zenych nemovitosti. Jinym nepfiznivym
tuc¢inkem, ktery byl jednou v odborné lite-
ratufe publikovén a od té doby byva do
omrzeni Casto Siroké vefejnosti pfipomi-
nén, je vliv na kvalitu vina. Slunécko vy-
chodni k pfezimovani mutze zalézt i do
vinnych hrozni v dobé pfed sklizni. Brou-
ci jsou pak sklizeni s hrozny a p¥i vyrobé
vina rozdrceni, a protoze télni tekutina
slunéckovitych, hemolymfa, ma vyrazny
pach metoxypyrazinti, mutze dojit ke zne-
hodnoceni produktu. Neptijemna chut je
rozeznatelnd i pfi koncentraci jedné tri-
liontiny hemolymfy v objemové jednotce
vina.

Dalsim nepfiznivym vlivem je vyvola-
vani alergie pfi kontaktu s témito brouky,
manipulaci a vdechovani vypard zmirlo-
vané télni tekutiny, kterou pfi podrazdéni

vylucéuji na povrch téla. V tom ohledu
neni slunécko vychodni vyjimkou — he-
molymfu vylucuji i ostatni druhy ¢celedi
véetné s. sedmite¢ného. Po manipulaci
s nimi je proto nutné umyt si ruce teplou
vodou, mydlem a kartdGem, protoze vy-
sychajici hemolymfa ulpiva na prstech
a pusobi zbarveni podobné skvrnam od ni-
kotinu. ]e rovnéz lépe vyhnout se pfitom
uzavienym mistnostem.

A na zaveér bychom se také méli zminit
o farmaceutickém vyuziti slunécka vy-
chodnfiho. Jak se zjistilo, invaze je podpo-
fena silnou odolnosti tohoto druhu vici
fadé patogent. Nékteré slozky jeho che-
mické imunitni ochrany byly studovany
za Gcelem mozného vyuziti v humannim
nebo veterindrnim léka¥stvi. Jde o alka-
loid harmonin a antimikrobidlni peptidy.

Petr Dolejs, Krystof Riickl

Krizak pruhovany .
invazni, nebo expanzivni druh?

Expanze a invaze, dva celkem jednoznac¢né charakterizované déje. Ale nesmé-
la by to byt priroda, aby se nasim umeéle vytvorenym kategoriim zdarné ne-
vyhnula. Rychlého rozsireni kiizaka pruhovaného (Argiope bruennichi) si
u nas nevsiml jen malokdo, a tak mame tendenci ho oznacovat za invazni druh.

Je tomu ale skute¢né tak?

Prestoze se u nés ki¥izdk pruhovany rozsi-
til relativné nedavno, je laické vefejnosti
zndm skoro vice nez nas ptivodni kfizdk
obecny (Araneus diadematus). Ten je prak-
ticky vSudypfitomny, nalezneme ho i na
strankach u¢ebnic ptirodopisu, a navic jde
o jeden z méla druht k¥izakd honosicich
se na zadecku skute¢né kresbou ve tvaru
kiize. Cim ho ale kiizak pruhovany pred-
¢il? Je ndpadnéjsi, pestiejsi a ptisobi, Ze do
¢eské krajiny viibec nepatii a je zde pou-
ze ndhodnym ,,zavleGencem* dovezenym
s tropickym ovocem. Potkat ho mtizeme
skoro na kazdé louce a ¢asto nés prekva-
pi i pfed domem na zahradé mezi okras-
nymi bylinami.

Ktizék pruhovany je v nasich koncinach
prakticky nezaménitelny pavouk. Diky ty-
pickému ¢ernozlutému pruhovéani dospé-
1é samice (obr. 1) mu pravem nélezi lidové
oznaceni vosi pavouk (i v angli¢tiné —
Wasp Spider). Pokud bychom ale zavitali
do zapadniho Stfedozemi, jiZ bychom
s tak jednoduchym uréenim nevystacili.
Tam se vyskytuje velmi podobny kfizdk
t¥ipruhy (Argiope trifasciata). K jejich od-
lieni jiz potfebujeme notné obezietnosti.
Treti a posledni zastupce rodu Argiope
v Evropé je kiizak lalo¢naty (A. lobata),
kterého lze potkat nejbliZe na jiznim Slo-
vensku (Gajdos a kol. 2018). Jako u ostatnich
zéstupct rodu i u kiizédka pruhovaného
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plati, Ze drobni samci (obr. 6) a nedospéli
jedinci (obr. 7) jsou velmi nenépadni, a tak
v pfirodé zaujme pfedevsim dospéla sa-
mice ¢ihajici na centrdlnim policku sité
vyzdobené hustou bilou pavu¢inovou pés-
kou — stabilimentem (obr. 8).

Nas pivodni pavouk?

Kt¥izék pruhovany je rozsifeny v paleark-
tické oblasti od Evropy pfes Stfedni Asii
az po Japonsko. Peter Sacher a Peter Bliss
(1990) ho charakterizuji jako mediteranné-
-subatlanticky druh, zatimco Jan Buchar
a Vlastimil Razicka (2002) uvadéji spréav-
néji druh transpalearkticky — tedy jehoz
areél saha od Atlantského po Tichy oceén,
av8ak zpravidla jen v urc¢itém rovnobéz-
nikovém pésu. V Evropé tohoto kiizdka
najdeme od Stfedozemi po severni Evropu.
Plvod jeho pfitomnosti na nasem tizemi
nebyl dosud zcela objasnén. Z historickych
prament a diky materidlu ulozenému v Na-
rodnim muzeu vime, Ze v 50. letech 20. stol.
se u nas vyskytoval na nejjiznéjsi Mora-
vé. Nejstarsi u néds nalezeny jedinec byla
samice objevend v ¢ervenci 1952 na peri-
ferii Bfeclavi, nésledovala samice sebra-
na v srpnu 1953 ve Znojmé. Jan Buchar
(1969) hlési krizaka pruhovaného z ,,rdko-
sin a pobfezni vegetace Dunaje a dolnich
usekil jeho nejmohutnéjsich pfitoki veet-
né Dyje a Moravy“ — bohuzel bez uvedeni
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U harmoninu byla zjisténa Sirokospektra
antimikrobidlni aktivita, véetné vlivu na
kmeny Mycobacterium tuberculosis zpt-
sobujici tuberkulézu a rezistentni vici
standardnim antibiotikim, déle pak vliv
na kmeny ptvodce malarie Plasmodium
falciparum rezistentni vici chlorochinu.

Nasim cilem by mélo byt naudcit se zit
s timto slunéckem tak, abychom dokazali
vyuzit jeho pfitomnosti v polnich a les-
nich spolecenstvech a minimalizovat $ko-
dy, které zptisobi.

Prace vznikla za instituciondlni podpory
Ministerstva zemédélstvi, MZE-RO0418.

Pouzita literatura je uvedena na webové
strdnce Zivy.

1 Dospéla samice kiizaka pruhovaného
(Argiope bruennichi) se zadetkem
napéchovanym vajicky. Foto J. Vrdna

konkrétniho roku. Podobné obecny udaj
o vyskytu v Lednici se do¢teme v klici
Frantiska Millera na uréovani pavoukt
(1971). Od té doby tohoto ndpadného pa-
vouka u nés nikdo nevidél; v Cervené
knize ohroZenych a vzacnych bezobrat-
lych z 1. 1992 byl veden jako ohroZeny.

KdyZ tu najednou...

Zlom v §ifeni k¥izdka pruhovaného u nas
nastal po sametové revoluci (1989). Prvni
jedinci, ktefi se dostali do rukou odbor-
nikd, byli nalezeni prakticky soucasné
mezi Milovicemi a Benatkami nad Jizerou
ve sttednich Cechéch (Kirka 1992, 1994a).
Ve ¢tvrtek 19. zaf{ 1991 tehdejsi arach-
nolog Nérodniho muzea Antonin Kurka
navstivil Jana Buchara z P¥irodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy, aby se s nim
poradil o spravnosti urc¢eni jedné plachet-
natky problematického rodu Maro. Jan
Buchar jen tak mimochodem a radostné
oznamil, Ze entomolog Jifi Vavra objevil
k¥izaka pruhovaného 16. z4fi ve vojenském
vycvikovém tjezdu Mladd u Milovic. Na
tzemi, kam mél A. Ktrka napldnovano
vypravit se hned 23. zafi. Antonin Ktr-
ka vzpomina: ,, To pondéli jsem jich na

ziva.avcr.cz
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Benateckém vrchu nasel asi tisic. I s koko-
ny spletenymi v nizkém bylinném patte.
Bylo jich tolik, ze kdyZ jsme §li tou panen-
skou travou (tedy po mistech, kde uz bylo
odminovano), nechténé jsme pruhéce sha-
zovali ze siti a ti po nas po desitkach lez-
li. To neni ruderal rozjezdény tanky, to je
tise divi! Stovky housenek bourovce ost-
ruzinikového. Housenky $tétconosu, ota-
karka fenyklového. Stievlici, spousty kii-
zakl. Zkratka — refugium nezamofrené
jedy... Tak musel néjak vypadat pavouci
raj v okamziku, kdy z ného Panbiih vyhanél
Adama s Evou.”

Nasledujici rok A. Kuarka inicioval roz-
sédhlé monitorovani{ druhu tim, Ze oslovil
Ctenére casopisi ABC, Véda a technika
mladeZi a také Ziva (1992, 3: 129), potom
z nashromazdénych dat sestavil prvni
mapu rozsifeni kiizaka pruhovaného v nasi
vlasti (viz Ziva 1994, 4: 169-170). My jsme
pokracovali v jeho stopach. Zpracovali
jsme tdaje z nalezové databaze Ceské
arachnologické spole¢nosti, zdznamy z por-
talu BioLib, vysledky ankety na Faceboo-
ku (na tomto misté bychom radi podéko-
vali v8em, ktefi ndm data poskytli), nase
pozorovani a dalsi publikované udaje, a to
az dor. 2017. Tim jsme ziskali i mnohé
starsi tidaje, které potvrdily domnénku
A. Ktrky publikovanou v Zivé v r. 1994,
ze poprvé byl ki¥izak pruhovany pozoro-
vany ,,snad uz vr. 1989 (dokladovy mate-
ridl ovSem nemame k dispozici). Ziskali
jsme prehled, jak se u nés k¥izédk pruho-
vany §{til rok po roce. Nejrychleji to bylo
v uvodnich nékolika letech od prvnich
novodobych zaznamu. Z téchto prvnich tif
nélezt ve sttednich Cechach (Milovice,
z4¥1 1991), podhiri Ceského lesa (St¥ibro,
srpen 1991) a Sumavy (Klatovy, 1989-90)

ziva.aver.cz

se rozsifil po celém podht¥i Sumavy
a v pésu stfednich a severnich Cech (obr. 2).
Nekolik ojedinélych nalezt bylo zazname-
néno na Moravé a ve Slezsku. O t¥i roky
pozdéji jiz k¥izak pruhovany stacil obsah-
nout celé Pooht¥i (Rousar 1995), zna¢nou
¢ast jihovychodni Moravy (Ktirka 1998)
a v jiznich Cechach dél na vychod, na
Jind¥ichohradecko a Vysocinu (Jelinek
1995; obr. 3). Na pfelomu milénia doséhl
témét souvislého vyskytu ve Slezsku (Su-
haj a kol. 2001) a sttedni Moravé, ale rych-
lost jeho postupu od té doby stagnuje. Do
1. 2007 spise jen zahustuje a dopliiuje svijj
soudasny vyskyt (Ziva 2003, 3: 125). Sta-
le neni hlaSen napf. z nasich nejvyssich
pohoii (obr. 4). Béhem poslednich 10 let
se k¥izak pruhovany §ifil podél Svitavy
a Moravy, a obsadil tak jiz vétSinu dzemi
republiky. Jeho vyskyt mtiZzeme povaZovat
za souvisly. V soucasnosti je doloZen z 357
¢tverct sitového mapovani, coz predsta-
vuje pokryti 57 % rozlohy CR (obr. 5). Stal
se tak nasim nejrozsifenéjsim pavoukem
vibec a sesadil z pomyslného trinu sli-
daka mokiadniho (Pardosa amentata), zné-
mého ,jen” z 258 mapovacich ¢tverct
(Buchar a Rtuzicka 2002). Pokud v nékte-
rém z mapovacich ¢tverct ki¥izak pruho-
vany chybi, nemusi to znamenat, Ze tam
nezije, ale Ze ho tam zatim nikdo neobje-
vil. Nicméné z nékterych mist, kde byval
doslova masové, postupné mizi.

Ve spravny ¢as na spravném misté

Co stoji za tak nenadéalym a rychlym $ife-
nim k¥izdka pruhovaného? Na prvni po-
hled se nabizi politicky divod — pad zelez-
né opony coby protiklad k jiné ,,politické”,
resp. politicky zneuzité udédlosti — §ifeni
puvodem severoamerické mandelinky
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2az5 Sifeni kiizdka pruhovaného

v Ceské republice — stav v 1. 1994 (obr. 2),
1997 (3), 2007 (4) a 2017 (5). Zelend&
pivodni vyskyt v 50. letech 20. stol.,
¢ervené prvni novodobé nalezy, modre
nové obsazend izemi oproti pfedchozi
mapé. Orig. P. Dolejs a K. Riickl

bramborové (Leptinotarsa decemlineata)
na zacatku 50. let 20. stol. Antonin Kurka
po objevu kfiZéka u Milovic v Zivé v r. 1992
zminuje: ,,... v souvislosti s vice nez dva-
cetiletym pobytem sovétské armady v uve-
deném vojenském tjezdu se pfimo nabizi
hypotéza o zavleceni druhu, snad z vy-
chodni Evropy. Neméné hodnovérny je
ovSem i pfedpoklad, Ze zdejsi populace je
vysledkem pfirozeného $ifeni.” K tomu,
abychom pochopili pravou pfi¢inu, se ale
musime vratit na konec posledni doby
ledové. Némecti vyzkumnici se k¥izdkovi
pruhovanému podivali ,,na molekulu*
a zjistili, Ze preckéaval posledni dobu ledo-
vou v nékolika refugiich, a to mimo jiné na
Azorach, jiznim Kavkazu a ve vychodni
Asii (Krehenwinkel a Tautz 2013, Krehen-
winkel a kol. 2016). Po otepleni se z Kav-
kazu vydal tfemi cestami: jihozdpadné do
Sttedozemi (kde se potkal s kiizdky prilé-
tdvajicimi z Azorskych ostrovi), severné
pres Kavkaz a kolem Cerného mote do
jihovychodni Evropy a vychodné do Stied-
ni Asie (ktera jiz byla osidlené k¥izéky
z vychodni Asie). V souvislosti s ¢innosti
¢lovéka a postupnym oteplovanim klima-
tu se ve 30. letech 20. stol. obé evropské
,rekolonizacni®“ vétve setkaly ve stfedni
Evropé a pavouci se zacali misit. Jak Hen-
rik Krehenwinkel a Diethard Tautz (2013)
dokazali prostfednictvim pokusti, vznikli
kiizenci byli odolnéjsi vii¢i nizsim teplotam
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a zacali pronikat do ¢asti Evropy s konti-
nentalngjsim klimatem. V 60. letech se $i-
Feni diky silicimu oteplovani zrychlovalo,
az k¥izédk pruhovany dosahl sou¢asného
arealu.

Jak se tito pavouci dostali k nam? Uka-
zali jsme si, Ze prvni novodobé nélezy kii-
zaka pruhovaného nijak nesouviseji s jeho
historickym rozsifenim na jizni Moravs,
kde zfejmé méla kdysi severni hranici roz-
sifeni jihovychodoevropska populace, kte-
ra se béhem 60. a 70. let vlivem pfirozené
pulzace okraje aredlu opét stahla na jih.
Podobné jsme to ostatné mohli vidét na
prikladu slidaka tatarského (Lycosa singo-
riensis), jenz ve 40. letech 20. stol. pro-
nikl az na stfedni Moravu (Kratochvil
1951), aby pak na nékolik desetileti z tize-
mi naseho stétu zcela vymizel, nez se zno-
vu zadal objevovat (Ziva 2008, 1: 25-27).
Jiti Suhaj a Jiti Hudedek (2000) piedpo-
kladali sifeni kiizaka pruhovaného k ndm
z vice mist. Severni Morava a Slezsko bylo
kolonizovano populacemi z Polska, jiZni
Morava naopak opétovnym rozpindnim
aredlu jihovychodoevropské populace.
Otéazkou ztistava, kudy se k ndm dostali
kiiZzaci rozsifeni v PoSumavi a severnich
Cechach. Uréitou indicii by mohlo byt kon-
statovani H. Krehenwinkela a D. Tautze
(2013), podle nichz se pavouci $itili po
gradientu zvysujici se kontinentality. Je
tedy pravddpodobné, Ze Cechy byly ko-
lonizovany némeckymi populacemi ze
zapadu.

V ptipadé osidlovani Ceské republiky
jakymikoli Zivoc¢ichy je nutno brat v potaz
geomorfologii nageho izemi, které prak-
ticky ze v8ech stran ohranicuji pohofi.
Nestor ¢eské kvartérni zoologie Vojen
LoZek poukézal na mozné cesty, kudy se
k ndm mohou Zivoéichové §ifit (Ziva 2009,
4:146-149). Jim definovana Ceska (labska)
brdna, Moravské brana a brana mezi Su-
mavou a Ceskym lesem presné odpovidaji
misttim, kudy se k nam k¥izédk pruhovany
zfejmé pfirozené dostal (srovnejte s obr. 2).
Pohofi na hranicich tak ptisobi jako pfi-
rozend bariéra. Pro¢ napf. Zije ve v8ech
¢tyfech okolnich statech kifizak vinovkovy
(Neoscona adianta) nebo k. vrchovinny
(Araniella proxima), jen u nas ne? Ceké nés
tedy v blizké dobég sifeni dalsich druht
k¥izaka?
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6 Dospély samec pobliz budouci
druzky; rod Argiope ma ze viech
evropskych rodi kiizakd nejnapadnéjsi
sexudlni dimorfismus. Foto V. Kroc

7 Mladata postradaji typické pruhovani
téla a stabilimentum kolem centrédlniho
pole sité byva kulaté. Vyznam stabili-
menta nenfi jesté zcela jasny —

muze slouzit ke zpeviiovani sité,

k odrazovani nepiatel, aby do pavouka

a jeho stavby nenarazili, nebo k lakani
hmyzu, aby se chytil do pasti.

Foto V. Kroc

8 Na sitich dospélych samic pokryva
stabilimentum uz jen vertikalni

osu sité. Foto P. Bene$

9 Castym tilovkem k¥izdka pruhovaného
se stava i tak velkd kotist jako napf.
sidélka a vcely. Foto J. Vrana

Uméni najit volnou niku

Ktizak vlnovkovy zfejmé neni schopen
pfekonat bariéru hor a jedinou cestou,
kudy k ndm mize proniknout, je pfes slo-
venské hranice na jizni Moravé. V r. 2015
byl hojné pozorovéan v chrdnéné krajinné
oblasti Zahorie, coz neni ani 10 km od ¢es-
kého tizemi, takZe neni vylouceno, Ze za-
nedlouho doplni seznam ¢eskych pavou-
ka (Macha¢ 2015). Kiizak vrchovinny je
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velmi vzacny, pfevazné horsky druh, tedy
i on u nas mozna jiz skryté Zije.

Kromé téchto dvou druht existuji na
nasem uzemi nejasné zdznamy o vyskytu
dalsich t¥i pfevazné teplomilnych kfiza-
ki — k. Ullrichav (Gibbaranea ullrichi) je
sice vedeny jako ¢esky druh, ale nema
zadny nalez uloZeny v databazi. Platny
udaj o jeho vyskytu pochézi napf. ze slo-
venské strany Bilych Karpat (Gajdos 1993).
U k¥izaka skalniho (Araneus circe) mame
doloZeny nalez v lihovém preparatu ve
sbirce prof. Frantiska Millera z obce Tiso-
va. Chybi vsak informace, ze které Tisové
jedinec pochézi (Ktrka 2004). Tfetim dru-
hem je kiizak strakaty (Aculepeira armi-
da), Gdajné pozorovany v r. 1996 na Palavé
(Bryja a kol. 2005). S oteplovanim klima-
tu by se k ndm mohli roz3itit ze Slovenska
k¥izak tlusty (Araneus grossus) a vyse zmi-
nény pfibuzny k. pruhovaného, k¥izak
lalo¢naty. Oba by se stali nasimi nejvétsi-
mi druhy k#izaka.

Oproti véem uvedenym ,,cizim* a konec-
konct i ostatnim ¢eskym druhdm ma
k¥izak pruhovany jednu velkou vyhodu —
odlisuje se zptisobem Zivota od ostatnich
ki¥izaka, ktefi mu prakticky nekonkuruji,
a je tak schopen rychle osidlovat volné
niky. Stavi si sit& nizko na vegetaci, kde
nekonkuruje ani velkym k#izdkdm, ktefi
své sité umistuji vyse, ani malym druhtim,
lovicim kofist jiné velikostni kategorie.
Zadny jiny nas k¥izak nema ve svém jidel-
nicku tolik rovnokfidlého hmyzu nebo
vazek (obr. 9). Geneticka vybava ziskana
kiiZzenim dvou evropskych vétvi navic
snizila jeho ndroky na klimatické pod-
minky. Obyva suché i vlhké, horské, nizin-
né i stepni louky. Diky této nendrocnosti
a absenci konkurence se dokazal kiizak
pruhovany rozsifit takika po celém tizemi
Ceské republiky.

Price vznikla za finan¢nf podpory Minis-
terstva kultury v rdmci instituciondlniho
financovéani dlouhodobého koncepcniho
rozvoje vyzkumné organizace Narodni
muzeum (DKRVO 2018/14, 00023272).

Pouzita literatura je uvedena na webové
strdnce Zivy.

ziva.avcr.cz

2018. Pretisk ¢lanku véetné obrazkd se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.





