Jan Votypka

Spolecné vykroceni

V3e Zivé se vyviji. A vyvojje hybnou silou
evoluce, kterd vétsinou sméfuje k néce-
mu dokonalejsimu, 1épe odpovidajicimu
a ptizptsobenému okoli i pfislusné dobé.
Pro¢ ale opakovat tyto trivialni skute¢nos-
ti? ProtoZe i Ziva se vyviji a méni. Jednou
z mnoha novinek uplynulé dekady bylo
zavedeni specialnich ¢isel vénujicich se
jednomu tématu. Tato ¢isla obsazuji obvyk-
le patou pozici v ro¢niku a zvolena téma-
ta byvaji natolik obsaZzna a zajimav4, Ze Cas-
to dosahuji témét dvojnasobného rozsahu
oproti ¢islim ostatnim. ,,Prvni“ monotema-
tické &islo zr. 2010 (jiz v r. 2009 vysla Ziva
vénovana Darwinovu vyroc¢i a evoluci,
a v r. 2008 mimofadné ¢islo o vzniku letu
u obratlovcil) bylo zaméfené na fenomén
parazitismu. A protoZe jsem jen o nékolik
mésici diive byl ptizvan do redakéni rady
Casopisu, stalo se jeho sestaveni mym prv-
nim tkolem. Tehdy mé& nenapadlo, Ze jed-
nou dostanu piilezitost podilet se na tvorbé
nejstarsiho doméaciho biologického ¢asopi-
su z pozice pfedsedy redakéni rady.

Ziva je moderné koncipovany, obsahové
rtiznorody a informa¢né velmi davéryhod-
ny Casopis, ktery pfinédsi vyvazeny pohled
na aktudlni déni v biologii ve svété i u nas
doma. Slova moderni a aktudlni jsou dutle-
7it4, ale stejné tak je dileZité, Ze Ziva ne-
opoust{ ani tradi¢ni témata. Mizete se tak
v ni docist nejen o nejnovéjsich revoluc-
nich objevech, napf. o umélych tpravach
DNA probihajicich in vivo v lidskych bun-
kéch, ale i o tématech neexperimentélnich,
blizkych systematické biologii a ekologii.
Negkteré ¢lanky mohou byt ¢tenéisky obtiz-
néjsi, protoze vyzaduji vice nez zakladni
orientaci v dané problematice. Ale tak to
ma byt. Jedno je viak viem &lankdm v Zivé
spole¢né, a to diraz na kvalitu a spolehli-
vost pfedloZenych informaci. V sou¢asném
svété zkratkovitych formulaci, které na
sebe ¢asto berou podobu hesel, v dobé,
kdy se bézné pocitd pozornost Stenéit
a posluchaci nikoli na hodiny ¢i minuty,
ale na desitky sekund, po kterych musi
nésledovat zména tématu, je nesmirné du-
lezité nepodlehnout efemérnosti postfak-
tické doby, kdy ¢asto mizi rozdil mezi prav-
dou a fikci nebo dokonce 1zi. N&§ ¢asopis
se snazi a vzdy bude snazit pfindset da-
kladny, pfesny a zasvéceny rozbor zajima-
vych fenoméni a témat — véfime, Ze tento
pristup ¢tenafi oceni.

Soudgasné obdobf je pro Zivu z hlediska
jeji existence a podpory stabilni a pfiznivé,
ale nova doba s sebou vZdy nese nové vy-
zvy a v kone¢ném dusledku jde v p¥ipadé
informaci predevsim o jejich obsah, nikoli
o technicky nosi¢. Pfesto rovnéz vétime, Ze
tisténé slovo a kvalitn{ grafické zpracovani
vzdy zistanou vyznamnou formou sdéleni.
Popularizace je svébytnym druhem védec-
kého projevu a popularizaéni ¢asopisy maji
pfinejmensim stejny, ne-li véts{ dopad na
¢tenaiskou obec jako periodika striktné
védecka. Pfes nesporny vyznam je vSak po-
pularizace stdle mnohdy popelkou, a pro-
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to si autofi popularizac¢nich ¢lank, pisici
spise navzdory nez s podporou systému,
zaslouzi uznani za ¢lanky zp¥istupriujici
poznani vefejnosti, ale také za statec¢nost.

Ziva i do budoucna ztistane takova, ja-
kou ji znéte, i kdyZ bude nadale prochazet
vlastni evoluéni cestou. Motor modernich
biologickych obort se otaci na plné obrat-
ky, a tak bude nasi snahou pokracovat
v nabidce ¢lankd pfinasejicich vzrusujici
novinky. Po jisté atomizaci biologie na izké
a obcas do sebe vnitiné zaméfené obory
pfichézi snaha o interdisciplindrni p¥istup,
ktery, pokud to bude alespori trochu moz-
né, bychom vam chtéli pfedstavovat. V po-
slednich dvou ro¢nicich jste si také mohli
povsimnout rubriky poskytujici zajimavé
amyslenkové podnétné informace pro uci-
tele vysokych, stfednich a ¢éstecné i za-
kladnich skol. Tyto nase snahy vychazeji

i z mé vlastni zkuSenosti, kterd se v drob-
nych obménach vyskytuje moznd u vétsiny
biologd, at jiZz profesionédlnich, nebo ama-
térskych. Zajem o pfirodu a Zivot kolem
nés vznika velmi zahy a je nesmirné dule-
zité, aby v tomto mladém obdobi Zivota
byl k dispozici divéryhodny a nadseny
privodce. VSezvéd a Vsudybud, ztélesnéni
lidské zvédavosti z Komenského Labyrintu
svéta a rdje srdce, mohou byt onim jazyc-
kem na vahach naseho osudu. V dobé mych
gymnazilnich studif byla pro mne Ziva jed-
nim z hlavnich zdroji informaci o svété
biologie. Soucasné odkazovani se na viudy-
pfitomnost snadno dostupnych informa-
ci je ve skute¢nosti zaslepenosti, protoze
presycenost neroztfidénymi informacemi
je srovnatelnd s jejich tplnou absenci.
Rozmanit4 gkéla vyukovych &lénkd v Zivé
(viz 2017, 6: CLXII), psanych didaktickou
formou, lehce se lisicich od stylu ostatnich
¢lanki, srozumitelné a prehledné sezna-
muje s problematikou, kterou by jinak bylo
nutné hledat v mnozstvi odborné litera-
tury. Clanky z rubriky K vyuce viak nejsou
uréeny pouze studentlim a ucitelim. Na-
opak. Stejné jako u dalsich p¥ispévki v Zivé
bychom chtéli, aby byly progresivni, saha-
ly k nejzaz$im hranicim poznéni a trochu
drézdily nase nékdy konzervativni a poho-
dIné vnitini ja. Toto zaméfeni se odrazi
i v nové rubrice uvedené v kulérové casti
a na webovych strankach Zivy — navazali
jsme uzsi spolupraci s organizatory Bio-
logické olympiddy (viz str. XXIII tohoto
¢isla), jeZ mé celosvétové jednu z nejdel-
$ich tradic v péci o biologicky dorost.

V1. 2017 uplynulo 230 let od narozeni
Jana Evangelisty Purkyné. Doba se zméni-
la, ale Purkyritv asopis neztratil nic ze své-
ho hlavniho poslani, k némuz patii snaha
udrzovat to nejlepsi z nasi historie a tradic.
A o to se Ziva Usp&$né snazi uz 165 let.
Chceme oslovit vSechny ¢tenéfre s hlubsim
zajmem o pfirodu a dé&je, které v ni probiha-
ji. Podélit se o tajemno objevovani a mlad-
§{ generaci tfeba i nadchnout pro studium
biologie a védeckou préci. Ziva bude na-
dale seznamovat vefejnost s kouzelnym
svétem biologie, se svétem, kterého jsme
sami soucasti.

Parazitolog Jan Votypka

Nynéjsi pfedseda redakéni rady ¢asopi-
su Ziva, doc. RNDr. Jan Votypka, Ph.D.
(*1972), vystudoval biologii se zaméfenim
na parazitologii na P¥irodovédecké fakulté
Univerzity Karlovy. Zabyva se pfedevsim
vyzkumem parazitt a dalsich patogent
prenéasenych krevsajicim hmyzem. Zamé-
fuje se rovnéz na biodiverzitu parazitd na
fadé mist v Evropé, Africe, Asii i Jizni
Americe; ptisobil v nékolika ohniscich vis-
ceralni a kutanni leishmaniézy zejména na
Blizkém vychodé a v Africe. Je (spolu)auto-
rem vice nez 100 védeckych pojednani
a nékolika knih a kniZznich kapitol. V sou-
Casnosti ptisobi jako parazitolog a vysoko-
skolsky pedagog na katedfe parazitologie
P¥F UK a védecky pracuje v Parazitologic-

kém ustavu Biologického centra Akade-
mie véd CR v Ceskych Budéjovicich. Pra-
vé synergie vysokoskolského a akademic-
kého pusobeni ho pfivedla k poznéni, Zze
kromé védeckého badani a snahy pfedéavat
znalosti a zkuSenosti vysokogkolskym stu-
dentiim, je nezbytnou soucasti zivota védce
i popularizace. Aktivné se zabyva popula-
rizaci biologie na raznych tdrovnich a pa-
¥ k spoluorganizatortim Biologické olym-
piady (pfedmétové soutéze vyhlasované
Ministerstvem $kolstvi, mlddeze a télovy-
chovy). Kromé popularizace parazitolo-
gie ve vySe zminéném monotematickém
&isle Zivy (2010, 5) byl také napt. kuratorem
putovni vystavy pofddané Zivou Paraziti —
surrealisticky svét tvard (2012—13).
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Milo$ Andéra, Vladimir Hanak

Vzpominky na prvni povalecné
vyzkumy savcu v PoSumavi
6. Novohradské hory podruhé

Novohradské hory, navazujici na jihovychodni okraj Sumavy, predstavuji samo-
statnou oblast Sumavského biogeografického regionu a lze je tedy v obecné
terminologii zahrnout do Posumavi. Ostatné i nékdejsi velka obec ¢i méstys na
¢esko-rakouské hranici Pohoti na Sumavé (resp. Buchers im Béhmerwald) ma
dodnes toto spojeni ve svém nazvu. V soucasnosti patii Novohradsko k nejza-
chovalej$im konc¢indm nasich pohrani¢nich hor. Odrazem toho jsou i dvé nej-
starsi ,,pralesni“ rezervace na Zofing (narodni prirodni rezervace Zofinsky pra-
les) a pobliz Hojné Vody (narodni prirodni pamatka Hojna Voda), které jiz
v 1. 1838 vyhlasil Jifi FrantiSek August Buquoy, jeden z pokracovateli majite-
14 zdejSiho panstvi od 17. stol. do r. 1945. Nicméné pres uvedené skutecnosti
zustavaly Novohradskeé hory — na rozdil od ,,aktivni“ bilance sousedni Suma-
vy — dlouho stranou zdjmu prirodovédcu vcetné zoologu (viz predchozi dily

Vzpominek v Zivé 2017, 1-4 a 6).

i

Prvni publikované zminky o fauné ¢i fléte
sice pochézeji uz z druhé poloviny 19. stol.
(brouci, dvouk#idli, mechorosty, lisejniky
aj.), ale znalosti o zdejsich p¥irodnich po-
mérech dlouho zistavaly velice kusé, snad
s vyjimkou lovné zvéte. Vyznamnym histo-
rickym svédectvim u obratlovcii mohla
byt v pfedeslém dilu zminéné sbirka mist-
nich p¥irodnin, zvlasté vycpanych ptaka
a savcu i loveckych trofeji, kterd vsak byla
v povaleéném chaosu po r. 1945 nené-
vratné zni¢ena véetné katalogi i dalsich
pisemnosti (Ziva 2017, 6: CXLI-CXLIV).
V literatufe se dochovaly pouze jednotli-
vé zpravy, ze savcl zminuje napi. Leontin
Bata (1933) v dobovém soupisu vysledkt
zoologického vyzkumu jiznich Cech dokla-
dy rejska malého (Sorex minutus) a bélo-
zubky (snad $edé, uvedené jako Crocidura
russula) z Novych Hradt a pfipojuje téz
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uidaje o poslednich zasttelech velkych 3e-
lem. Mozné bychom stars{ statistiky o lov-
né zvéii nasli v buquoyskych archivech,
ale s timto zaméfenim dosud zpracovany
nebyly.

Ani poc¢atkem druhé poloviny 20. stol.
se piirodovédny vyzkum Novohradskych
hor nerozvijel pfilis intenzivné, mimo jiné
proto, Ze nemalé ¢ast s nejhodnotnéjsi-
mi lokalitami skoncila za ostnatymi draty
hrani¢niho padsma (v¢etné nékolika vysid-
lenych obci). Prvni pfileZitostné odchyty
drobnych savci sice uskute¢nili uz v letech
1957-59 pracovnici Parazitologického tsta-
vu tehdejsi Ceskoslovenské akademie véd
pod vedenim Bohumira Rosického, ale na
dlouho ztstaly osamocené. Kromé udoli
Pohoiského potoka u Leopoldova (zhruba
7 km severné od statni hranice s Rakous-
kem) tehdy chytali také v Cerném Udoli

a v databézich se dochovaly zdznamy o rej-
sku obecném (S. araneus) i r. malém, rejsci
vodnim (Neomys fodiens), norniku rudém
(Clethrionomys glareolus) a hrabosiku pod-
zemnim (Microtus subterraneus, syn. Pi-
tymys subterraneus). Chronologicky vzato
nésledovala exkurze popsana uz Vladimi-
rem Handkem v pfedchozi ¢asti memoart,
a to rovnéz do okoli Leopoldova, koncem
dubna 1967. Spise nez zjisténymi druhy
(kromé béznych hlodavct i prvni nalez teh-
dy vzacného netopyra severniho — Epte-
sicus nilssoni) se v8ak do historie zapsala
jako inicia¢ni moment nésledujicich mno-
haletych vyzkumt, jejichz vysledky fadi
,»zastréené” a opomijené Novohradské hory
mezi mammaliologicky nejlépe probédda-
na izemi u nas.

Prvni vétsi odchytové akce drobnych
savcu probéhla jesté téhoz roku koncem
listopadu, kdy do centra pohoii — zapadlé
dfevaiské osady Zofin — vyrazila skupina
studentt katedry systematické zoologie
Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlo-
vy (Jan Hora aj.). A¢koli béhem tf{ noci
byla ziskana vcelku solidni série vice neZ
120 drobnych savci, §lo vesmés o bézné
druhy, o jejichZ zdej$im vyskytu nemohlo
byt pochyb. Zadny rejsek horsky ani jina
,vzécnost“. Obdobné dopadly i dvé dal-
81 terénni vypravy student tfetiho ro¢ni-
ku denniho studia zoologie v ¢ervnu a ¥j-
nu 1968, z nichZ pro nékteré se nasledné
Zofin stal na fadu let — s nadsazkou fece-
no —druhym domovem (prvni autor tohoto
¢lanku Milo§ Andéra, Vladimir Vohralik).

Zato se vak b&hem léta dafilo sledovani
netopyri. Kromé dalsich lokalit netopyra
severnfho se spektrum rozsitilo o nékolik
druhd novych pro Novohradské hory, jme-
novité netopyra hvizdavého (Pipistrellus
pipistrellus), n. usatého (Plecotus auritus),
n. stromového (Nyctalus leisleri) a zejména
tehdy rovnéz vzacného n. pestrého (Ves-
pertilio murinus). Z pohledu dnesntho sta-
vu znalosti o nasi chiropterofauné neslo
o nic neo¢ekavaného, nicméné v tehdej-
$ich , diluvidlnich® dobéch terénniho vy-
zkumu jsme o lesnich netopyrech veédéli
pramalo. Neméli jsme nérazové sité, de-
tektory echolokaénich hlasovych projeva,
fotopasti ani jiné technické vymoZenosti,
pokud nepocitdme katedrovou ,,pta¢nici
(malou brokovou ru¢nici uréenou k lovu
mensich ptaki) a brokovnice mistnich
hajnych. P¥i podvecernim sledovani vyle-
tujicich netopyria se prekvapivé ukazalo
(a pozdéji mnohokrat potvrdilo), Ze kolonie
netopyra severniho i n. pestrého pravidel-
né vyuzivaji jako dennich dkrytt hiebe-
nace i jiné podstiesni prostory osamélych
budov — seniki, hdjoven apod. (obr. 8).
S pomoci amatérsky sestrojenych odchyto-
vych zafizeni — upravenych dlouhych igeli-
tovych pytlt na draténé konstrukcei a insta-
lovanych k vyletovym otvoram (bliZe na
obr. 8 v ptedchozim dilu v Zivé 2017, 6) —
jsme posléze zvladli kolonie tispésné od-
chytavat a desitky okrouzkovanych ,nil-
sonakt“ i ,vespertilii“ nemély v té dobé
jinde u nas obdoby.

V ¥{jnu 1968 jsme na Zofiné konecéné
narazili i na novy druh zemniho savce —
potkana (Rattus norvegicus). To stoji za
kratky komentéf, nebot pfitomnost typic-
kého synantropniho druhu uprostfed roz-
sédhlého, souvisle zalesnéného tizemi byla
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1 Lovecky zdmecek Zofin postavil

v letech 1852-53 Jifi Jan Buquoy.

Po vyvlastnéni v r. 1945 a mnohaletém
vyuzivani Pohrani¢ni strazi zpustl
natolik, Ze musel byt v r. 1980 srovnén se
zemi. Pohled ptes hlavni branu zdmecku
na akvarelu A. G. Schulze (z let 1857-59).
Z archivu Néarodniho pamatkového
tstavu v Ceskych Budéjovicich

2 Zakladnou pro dlouholeté terénni
vyzkumy se stala dfevénd ubytovna

pro lesni délniky na Zofing.

3 Osada Zofin dodnes zlistavé odtrZena
od okolniho svéta (v popiedi poztstatky
zbourané ubytovny).

4 Veskeré terénni aktivity probfhaly
pod dohledem p¥islusnikd Pohrani¢ni
straze (zafi 1974). V popiedi na snimku
zoolog Leo Sigmund

zv14stni, nicméné méla logické vysvétleni.
Na novohradském tseku statni hranice
s Rakouskem byla od 50. let 20. stol. roz-
misténa neceld desitka objekti Pohrani¢ni
straze (PS, zhruba v rozestupu 5-10 km)
s plné funkénim ,tylovym* zabezpece-
nim v¢etné pravidelného dovozu provian-
tu a jiného materialu. Konkrétné na Zofing
rota PS obyvala nékdejsi lovecky zdmecek
rodiny Buquoyti (obr. 1). A touto cestou se
i do malych odlesnénych enklav dostavaly
druhy savct védzané na p¥itomnost ¢love-
ka, kromé potkana také mys doméci (Mus
musculus) a bélozubka Seda (C. suaveo-
Iens). Na Zofing k jejich udrzeni soucasné
napoméhalo mensi hospodéfstvi s doma-
cimi zvifaty (véetné kravy) na malém stat-
ku u budovy polesi, nékolik desitek metri
od zdmecku. Stejnou situaci, v métitku jes-
t& vét§im, zndme ze Sumavy. Pozoruhodné
zku$enost, Ze lokalni obraz rozsifeni né-
kterych druht (nejen savcd) kuriézné ovliv-
novala prostfednictvim ,,zelezné opony“
i mezindrodni politika, se zatim do zZadné
z utebnic zoogeografie nedostala.

Terénni odchyty drobnych savct studen-
ty a pedagogy zoologické katedry pokra-
¢ovaly i v nasledujicich letech, zpravidla
dvakrat az tfikrat do roka v riznych sezo-
néch. Nasi zakladnou se stala dfevéna uby-
tovna pro lesni délniky na Zofiné (obr. 2),
nachézejici se pfimo pod zminénym za-
meckem okupovanym Pohraniéni strazi. To
opakované p¥indselo méné ¢i vice ismévné
prthody s neustélymi kontrolami pohranic-
nikd, ktef n4s pohyb sledovali ze strazni
véZe pfimo nad ubytovnou (obr. 4). Zvlas-
té pfi no¢nich odchytech do Zivochytnych
pasti dokézali nékolikrat za noc nastartovat
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v ,,pIné polni” terénni auta, aby zkontrolo-
vali blikajici baterky ,,diverzanti* na proti-
lehlé strané louky. Kolikrat jsme si fikali,
zda to byla bedliva ostrazitost strdzcu hra-
nic, nebo spise p¥ijemné vytrZzeni z rutiny
jednotvarného Zivota v odloucené samoté.

Ostatné i pro n&kolik civilnich obyvatel
Zofina jsme predstavovali podiviny, ktefi
maji jediny zdjem — nachytat co nejvice
,mysi“. Nasimi spojenci byli snad jen Zo-
finsti lesnici pod vedenim polesného Karla
Svobody, kteti méli pro podobné vrtochy
trochu vice pochopeni. Dfevéna pfizemni
ubikace slouZila sou¢asné jako ,,ndlevna“,
a kdyz bylo popito, dostavala obrazotvor-
nost zdicastnénych nejriznéjsi podobu.
Rozruch mezi lesnimi délniky vyvolavaly
kolegyné (zvlasté blondyny), které nas na
vypravy ¢as od ¢asu doprovazely.

Na okraj dluzno podotknout, Ze ,,nebla-
hy osud* izolovaného Zofina se zadal na-
plilovat aZ por. 1945, kdy se zdejsi zdmecek
(ptvodni nézev Sofienschloss na pocest
hrabénky Sophie Therese von Longueval-
-Buquoy) stal soucésti zkonfiskovaného
majetku Buquoyt a v r. 1948 byl pfedan
vojdkim. V pfedvaletném obdobi byval
oblibenym cilem $lechty, zejména lovcii.
V osadé, tvorené hlavné hospodatskym za-
zemim zdmecku a lesnim personalem, Zilo
az sedm desitek stalych obyvatel.

Ale vratme se ke sledovéni savci. V Cer-
vnu 1968 jsme objevili ve vyvrzcich sovy

péalené (Tyto alba) nalezenych na pudé
poutniho kostela Panny Marie Té8itelky
v Dobré Vodé poztstatky dalstho nového
druhu — rejsce ¢erného (Neomys anoma-
lus). Otadzkou ovsem je, nakolik se tento
nélez da lokalizovat pfimo do Novohrad-
skych hor, nebot charakteru lovist sovy
vice odpovida kulturni krajina podhuii.
Ostatné i v nasledujicich fazich vyzkumu
se rejsec ¢erny v centralnich partiich No-
vohradskych hor ukézal byt druhem ne-
prili§ hojnym, podle poctu odchycenych
jedincti dokonce ,,vzacnéjsim“ nez rejsek
horsky. Dnes vime, Ze skute¢né upfed-
nostiiuje spise oteviend stanovisté nizsich
a stfednich poloh a na lu¢ni enklavy upro-
stied lest se dostavé vcelku zfidka.
Vyznamnym meznikem ve vyzkumu
novohradskych savcl se stala vyprava
v poloviné srpna 1969. Na tu dobu napla-
noval V. Hanédk do centra pohot{ katedro-
vou exkurzi. Uz samo o sobé dovézt rok
po invazi ,,spfatelenych armad“ k piisné
stfezenému hrani¢nimu pasmu autobus
plny studentd bylo troufalym poc¢inem.
Nas coby diplomanty uz ¢tvrtého rocéniku
vyslal na Zofin nékolik dni pfedtim, aby-
chom nachytali drobné savce jako praktic-
kou ukazku vyuky, a az p¥ili§ lehkomyslné
slibil lahev ,,tuzemaku® za odchycenou
mysivku horskou (Sicista betulina). Nako-
nec musel odménu zdvojnésobit, nebot
jsme ziskali my$ivky hned dvé (spole¢né
s Petrem Zbytovskym, dnes pracuje v Blat-
ském muzeu v Sobéslavi) v jihozdpadnim
cipu Zofinské enklavy s mistnim ndzvem
Javory. Prvni jedinec tohoto pozoruhod-
ného hlodavce se chytil na bfehu potoka
a druhy nedaleko na louce s vysadbou ma-
Iych smrka (nyni na misté stoji zapojeny
les). Zaroven byl ve ,vyfadu“ zastoupen
dvéma jedinci i rejsek horsky (S. alpinus,
obr. 7) ze Zofina a od Poho¥ského potoka
pod Leopoldovem. Tim byla konec¢né stvr-
zena zdkladni shoda druhového spektra
a zoogeograficka sounalezitost drobnych
savci Novohradskych hor a Sumavy.
Nasledné byla mysivka horska zazname-
nana na 6 lokalitach (odchyty, pozorovani,
nélezy uhynulych zvifat — kadaverd, infor-
mace lesniho persondlu, thrnem 18 jedin-
ct) v centru pohoii i v zdpadnim podhtii
od Zofina (1969-76) pies Pohot{ na Suma-
vé (1972-95) po Rapotice (2000) a Dolni
Pfibrani (2000-02). Zatim posledni publi-
kovany nalez uhynulé mysivky ze Starych
Huti (bfeh Mlynského rybnika, 2004) lezi
naopak nejvychodnéji. Pro dplnost dodej-
me, ze na rakouské strané Novohradskych
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hor byla spatiena poprvé rovnéz az v tervnu
2004 v oblasti Freiwaldu (ca 7 km vzdus-
nou darou jizné od Poho¥f na Sumava).

V souvislosti s mys$ivkou horskou se
nabiz{ jesté jedna poznamka. Josef Jirsik
v ¢eském prekladu Brehmova Zivota zvitat
(1927) cituje zpravu Vécslava J. Stépana, fe-
ditele rybéiské skoly ve Vodianech, o opa-
kovaném pozorovani mysSice temnopasé
(Apodemus agrarius) na periferii Zarského
rybnika pobliZ Zaru. P¥i znalosti zoogeogra-
fické problematiky mysSice se vak jeji izo-
lovany vyskyt v této ¢asti jiznich Cech jevi
jako mélo pravdépodobny. Jako alternativni

vysvétleni se nabizi zdména pravé s my-
§ivkou horskou (stejny znak — tmavy pruh
uprostfed hibetu) za situace, kdy v té dobé
nikdo netusil, Ze u nés vibec Zije. Poprvé
byla zjisténa v Hrubém Jeseniku aZ v r. 1949
ana Sumavé jests o 11 let pozdéji.

Kratky komentar si zaslouzi i jiz zmi-
nény rejsek horsky. Usilovné jsme po ném
patrali na bfezich potoki a tam také byly
prvni exempléfe chyceny, coZ odpovida-
lo tehdej$im pfedstavdam o stanovistnich
narocich tohoto druhu (obr. 6). Nicméné
v fjnu 1969 se podatilo chytit dva jedince
i v mechem zarostlé balvanité suti na sva-
hu Kravi hory nad Hojnou Vodou, na kte-
ré neni zddné pramenisté ani z ného nevy-
téka potok nebo bystfina. Slo o pomérng
prekvapivé zjisténi, Ze druh neni striktné
vazany na bfehové niky vodoteci a doka-
Ze prezivat i na jinych mistech skytajicich
celoro¢né chladnéjsi a vlhéi prostiedi, jako
jsou pravé balvanité a kamenné suté. To se
pozdégji potvrdilo i jinde (Sumava, Sumav-
ské podhuii, Luzické hory aj.). Nelze za-
roven prehlédnout, Ze oproti béZznym za-
stupctim rodu Sorex (rejskovi obecnému
a r. malému) je pro rejska horského pi#i-
znacny vétsi podil podpovrchové aktivity,

el

5 Nérodni pfirodni pamatka Hojna Voda
pobliZ stejnojmenné obce na jihovychod-
nim svahu Vysoké je malou ukézkou pra-
lesovitého porostu horské smisené buciny
(rozloha vice nez 10krat mensi neZ u na-
rodni p¥irodni rezervace Zofinsky prales).
6 a7 Biehy Pohoiského potoka —
typicky biotop rejska horského (Sorex
alpinus). Rejsek horsky je jednim z druht
dokladajicich zoogeografickou propoje-
nost Novohradskych hor a Sumavy.

8 Osamélé staveni na okraji lu¢nich
enklav slouzi jako vyhledavana ttocisté
lesnich druht netopyri.

Snimky M. Andéry, neni-li uvedeno jinak

coz muze byt jeden z divodi jeho nizkého
zastoupeni pfi odchytech do sklapovacich
a zivochytnych pasti (na rozdil od vhodné
instalovanych padacich pasti).

Prvn{ etapa soustavnéjsiho sledovani
drobnych savcii Novohradskych hor trvala
s rizné dlouhymi prestdvkami od konce
60. let do kvétna 1982. Nejintenzivnéjsi
terénni aktivity se soustfedily do obdobi
1972-74, kdy odchyty probihaly kazdy
mésic (véetné zimy) za tcelem sledovani
popula¢ni dynamiky a reprodukéni biolo-
gie dominantnich druht zdejsich spolecen-
stev — rejska obecného a hrabose mokiad-
niho (Microtus agrestis). Pozoruhodné byla
i gradace hrabosika podzemniho zjisténa
na Zofing a v okoli v 1. 1974. Do té doby
jsme ho vnimali spise jako druh ¥idce se
zdrzujici na vlhéich loukéch a v biehovych
ekotonech, ale p¥i populaénim maximu ho
bylo moZné s vyjimkou smréin zastihnout
prakticky kdekoli, velmi hojné tfeba i v ¢is-
tych buc¢inach.

Ziskané udaje a materialy z Novohrad-
skych hor, zvlasté ze Zofina, ojedinélé jak
mnozstvim dat, tak délkou a soustavnosti
sledovani, byly zpracovany publika¢né
i v diplomovych a dizerta¢nich pracich.
Pocetny soubor dat pfinesla také , kvadra-
tova“ studie popula¢ni dynamiky drobnych
savcl zamokienych druhotnych horskych
luk na Zofiné v letech 1974—82 (Petr Vla-
sdk a kol.), nakonec v3ak vysledky vyhod-
noceny nebyly a jen z¢éasti se objevily
v publikovanych faunistickych soupisech.

Béhem 15 let vyzkumt (1967-82) bylo
v Novohradskych hordch odchyceno bez-
mala 6 500 drobnych zemnich savci. Kromé
velkého ¢asového rozpéti se na tictyhodné
bilanci podilela metodicka rtiznorodost —
pouzivali jsme rizné typy pasti (sklapo-
vaci, padaci, Zivochytné), instalovali — byt
s nevalnym vysledkem — ptac¢i budky (za-
znamenali jsme tak plchy a mysice) a roze-
birali i nékolik sad vyvrzka sov. ,,Na zmar
neptisly” ani vérohodné informace od les-
niho persondlu. Tézisté terénnich praci se
sice zamétilo na zZofinskou enklavu a jeji
nejblizsi okoli (az 80 % ulovki), nicméné
pozornost byla vénovéana i jinym partiim
Novohradskych hor a podhtifi v Sirokém
pésu od Horni Stropnice pies BeneSov nad
Cernou po Malonty a okoli.

Po nékolika letech jsme se do Novohrad-
skych hor vratili, a pfestoZe prace v terénu
nebyly uz tak intenzivni, p¥inesly dalsi
zajimavé vysledky, o kterych se zminime
v nasledujicim, poslednim ,navratu“ do
Novohradskych hor.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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Alena Sumova

Setkavani s Helenou Illnerovou

Prof. RNDr. Helena Illnerova, DrSc., oslavila 28. prosince 2017 vyznamné Zivot-
ni jubileum. Ve svém oboru - chronobiologii - se stala svétové uznavanou odbor-
nici a také vyznamné piispéla k rozvoji, fungovani a vhimani ceské védy
nejprve jako mistopiedsedkyné, poté predsedkyné Akademie véd Ceské repub-
liky, i svym dalsim zapojenim ve védeckych a univerzitnich institucich (blize
viz nap¥. vyrocni ¢lanky a rozhovory v Zivé 2001, 6: 242-244; 2002, 6: LXXXIII;
2006, 2: XVIII-XIX nebo 2013, 3: XLVIII-L). Helena Illnerova je stale velmi
¢innd a svuj cas vypliuje riznorodymi aktivitami. Jak se diva na svét kolem sebe
a jak vnima cas, se ji zeptala jeji dlouholeta kolegyné PharmDr. Alena Sumo-
va, DSc., vedouci Oddéleni neurohumordalnich regulaci Fyziologického tistavu
AV CR. Spolecné se zabyvaly piedevsim zkouménim vlivu ro¢ni doby na mole-

kularni mechanismus, ktery pohani nase biologické hodiny v mozku.

Co ti v posledni dobé udélalo

nejvice radost?

Téch véci bylo vice. Patfila k nim urcité
podzimni exkurze U¢ené spoletnosti CR
do jiznich Cech, zejména do Tabora, na
Treborisko a také do Novohradskych hor.
Mgli jsme vynikajici pravodce: po pfiro-
dé pana doktora Jana Kvéta a po historii
prof. Ivana Hlavéacka. A to je potom velka
radost — poslouchat zasvécené vyklady
v kruhu pratel, pozorovat krésy krajiny
i kulturnich statkti a pfedméta. Ale nesmim
zapomenout na pfedvano¢ni atmosféru,
kterou miluji. Potkavéni se s prateli, Sirsi
rodinou, pocit lidské sounélezitosti, ad-
ventni vylet s kamarady. A letos nemohu
opominout ani setkani s byvalymi Sluni¢-
ky, ktera jsem kdysi vedla v turistickém
oddile mladeZze, kdyZ byly jesté malé hol-
¢icky a dnes se z nich staly nadherné Zeny
a maminky. A protoZe jsem typicky ,,out-
door” ¢lovek, tak musim jesté k radostem
zahrnout kupeni mrakid a opétné jejich
roztrhdvani a prozatovéani slune¢nim svi-
tem, které jsme pozorovali s kamarady na
Novy rok nad Jestédem z jednoho h¥ebe-
ne Jizerskych hor. Bylo to krasné.

Co té naopak zarmoutilo?

Maéame nyni pfed prezidentskymi volba-
mi, a tak si o nich poviddm s lidmi, kte-
ré potkavam, tfeba i ve vlaku. A vZdy mé
zarmouti, kdyZ néktefi mladi lidé mi fek-
nou, ze je politika nezajima a k volbam
stejné neptijdou. To je nezajima jejich bu-
doucnost? A samoziejmé mé zarmouti,
Feknou-li to i starsi lidé. Nezajima? S jejich
Zivotni zkuSenosti, se dvéma diktaturami,
které méame za sebou? To je mi vzdy velmi
lito. Myslim, Ze je na nas vSech, abychom
si hlidali svobodu a demokracii, kterou
mame. Ztratit ji je tak lehké.

Zivotné se vénuje$ poznavani vyznamu
denniho svétla pro nas zivot.
Jaky poznatek z posledni doby

O]

povaZujes$ za nejvyznamnéjsi?
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1 Helena Illnerova (2013). 3
Foto S. Kyselova, Akademie véd CR
2 Zimni slunce. Foto P. Doubkové

Nikdy jsem nepochybovala o vyznamu
dennfho svétla pro nas zivot, pro synchro-
nizaci vnitiniho ¢asového systému ¢lové-
ka s vnéj$im dnem a noci. JiZz od pocatku
naseho vyzkumu jsem byla fascinovana
tim, jak napf. u noc¢nich potkant staci je-
jich osvétleni i jednim minutovym nebo
jeste kratsim svételnym zébleskem v noci
a zvife tim pfeneseme do Uplné jiného
vnitinfho ¢asu: svételnym pulzem pied
pilnoci jeho centrdlni hodiny zpozdime,
po pulzu po ptilnoci se hodiny pfedb&hnou.
Vzdy mi to pfipadalo jako tplné science
fiction. A ten poznatek z posledni doby
je snad nasledujici. Vzhledem k tomu, Ze
lidé jsou spise vecerni typy, sovicky ba né-
kdy i extrémni sovy, a maji tudiZ tendenci
se ve svém vnitfnim ¢ase zpozdovat, ozve

se ¢as od ¢asu hlas, Ze bychom méli posu-
nout zacatek pracovni doby a $kolniho
vyucovani na pozdéjsi hodinu, abychom
mohli pozdéji vstavat. Ale moudii lidé,
kteti dobfe rozuméji lidskému ¢asovému
systému a cyklu spanek-bdéni, jako je
napi. Derk-Jan Dijk z anglické Univerzity
v Surrey, fikaji, a ja s nimi plné souhlasim,
ze neni tfeba posouvat zacatek pracovni
doby na pozdéji, ale spise je tfeba naucit
vefejnost pouZzivat spravné svétlo: ve dne
svétlo bilé, které obsahuje hodné modrého
svétla potfebného pro nasi synchronizaci
s vnéj$§im dnem, pozornost i dusevni vy-
konnost, zatimco vecer a v noci jiz jen
svétlo teplé o nizké intenzité, jmenovité
zluté a Cervené, jako byva pfi zdpadu
slunce nebo v plameni, kterym si lidstvo
svitilo jesté pfed zavedenim elektfiny.

Jak se nase télo do budoucna vyrovna

s potfebami soucasné spolecnosti,

které vedou ke stale vétsimu
narus$ovani naseho prirozeného
souznéni s piirodou?

Ja myslim, Ze bychom se hlavné neméli
vyrovnavat s ,,potfebami spolecnosti®. Je
nutné v noci vyrabét auta, lednicky, hro-
madit stidle nové zboZi a narusovat tak nas
Casovy systém? Prace v noci je zapotiebi
v nemocnici, u hasi¢t apod., ale nikdo mé
nepiesvédci, Ze je nutna i ve vyrobé. My
bychom méli Zit v souladu s p¥irodou —
bdit ve dne, spat v noci, dodrZovat pravi-
delny denni reZim, aby nase télo vykona-
valo v kazdé denni dobé jen ty ¢innosti,
na které je pfipraveno a nevystavovalo se
zbytetnému stresu.

K narozeninam se obvykle pieje

hodné zdravi a Stésti.

Co by sis nejvice prala ty?

Prala bych si, aby nase spole¢nost ne-
opoustéla hodnoty, které do ni vnesl Tomas
Garrigue Masaryk a o mnoho let pozdéji, po
dvou diktaturach, se je snazil v nasi zemi
obnovit Vaclav Havel, tedy zivot v pravdeé,
ve svobodé, v demokracii, solidaritu se
slab8imi uvnitf statu i s lidmi v Zivotni
nouzi vné nasi spole¢nosti, a obecné cté-
ni distojnosti ¢lovéka a jeho prav a lid-
skou a ob¢anskou slusnost. A tplné osob-
né bych si prala, abych jesté néjakou dobu
mohla byt uzite¢na rodiné i spole¢nosti
a aby vnoucata si vybrala sprdvnou cestu,
po niz pijdou a budou spokojena.

Heleno, at ti vSe, co délas,

prinasi radost!

Se srdecnym prénim se pripojuje také
redakéni rada a redakce Zivy.

\'
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Helena Illnerova nositelkou

medaile Josefa Hlavky

Ve ¢tvrtek 16. listopadu 2017, v pfedve-
Cer statniho svatku Dne boje za svobodu
a demokracii, byly na zdmku Josefa Hlav-
ky v LuZanech pfedédny medaile a ceny Jo-
sefa Hlavky. Nadani Josefa, Marie a Zdeii-
ky Hlavkovych, nejstarsi ¢eskou nadaci,
zalozil J. Hlavka 25. ledna 1904. Po celou
dobu nepfetrzité pravni kontinuity je ¢in-
nost Nadani tzce spjata s osudy ceské
spolec¢nosti, opira se o spolupréci s vede-
nimi prazskych vysokych skol a Akade-
mie véd Ceské republiky, od nich# ptiji-
mé vyznamné podnéty pro svou nadacni
¢innost.

Medaili J. Hlavky, udélovanou vyznam-
nym osobnostem ¢eské védy a umeéni jako
ocenéni celozivotniho dila, v r. 2017 zis-
kala i prof. RNDr. Helena Illnerova, DrSc.
(rozhovor s pani profesorkou na piedcho-
z{ str. V kuléru). Jak uvedla pfedsedkyné

Akademie véd prof. RNDr. Eva ZaZimalo-
va, CSc., v laudatiu: ,,Vzdy se zasazovala
o pfedavani radosti z poznéni $irsi spo-
le¢nosti a o povzbuzovéni zajmu mladych
lidi o védu. Své znalosti a zkusenosti pra-
videlné sdili v médiich, formou prednasek
a v nejriznéjs$ich odbornych diskuzich.”
Helena Illnerova jako prvni na svété pro-
kézala zavislost funkce biologickych hodin
v mozku savci na délce dne béhem roc-
nich obdobi. Oddéleni, které vedla ve Fy-
ziologickém tstavu AV CR, je dnes mezi-
narodné uznavané a vyznamné se podili
na vyzkumu mechanismu synchronizace
biologickych hodin s vnéjsim prostiedim.
Studium chronobiologie (nauky o case
v zivych organismech), zavedla nejen ve
Fyziologickém tstavu, ale i v rdmci celé
Ceské republiky. V letech 2001-05 byla
predsedkyni Akademie véd CR, kde zaved-

la program podpory mladych nadéjnych
védct. Stéle aktivné ptsobi v organizaci
védy v ¢eskych zemich i na mezinarodni
drovni. Za pfinos pro védu a jeji fizeni ji
byla udélena fada doméacich i zahrani¢-
nich ocenéni (Ziva 2002, 6: LXXXIII; 2006,
2: XVIII-XIX nebo 2013, 3: XLVIII-L).
Nositeli medaile J. Hlavky v r. 2017 se
déle stali prof. Ivan Straus (z Akademie
muzickych uméni), doc. Ing. Josef Jettmar,
CSc. (z Ceského vysokého udeni technic-
kého), prof. Ing. Jan Hron, DrSc. (z Ceské
zemédélské univerzity), a prof. PhDr. Eva
Haji¢ov4, DrSc. (z Univerzity Karlovy).
Ceny J. Hlavky pfevzali i nejlepsi stu-
denti prazskych vysokych skol, brnénské-
ho Vysokého uceni technického a mladi
talentovani védci z Akademie véd CR.

1 Helena a Michal Illnerovi

2 Udileni cen a medaili Josefa Hlavky
se tcastnila pfedsedkyné Akademie véd
Ceské republiky Eva ZaZimalova.

3 Zamek Josefa Hlavky v Luzanech

u Prestic. Foto M. Micka, z archivu Nadani
Josefa, Marie a Zdenky Hlavkovych

4 Sal Ceského kvarteta na zdmku

v Luzanech. Snimky Z. Rerycha,

AV CR, neni-li uvedeno jinak

Vi
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Helena Illnerova

Nobelova cena za fyziologii a 1ékarstvi

v roce 2017

Nobelovu cenu za fyziologii a 1ékatstvi
v 1. 2017 dostali t¥i americti védci — Jeffrey
C. Hall a Michael Rosbash z Brandeis Uni-
versity a Michael W. Young z Rockefeller
University. Jako prvni poodhalili moleku-
larni mechanismus podmiriujici chod bio-
logickych hodin, a to na modelu musky
octomilky (Drosophila melanogaster). Jak
k tomuto objevu doslo, co mu pfedchaze-
lo a proc¢ byl tak dilezity?

Cena byla poprvé udélena za vysledky
v oblasti chronobiologie (z feckého chro-
nos — ¢as), tedy nauky o ¢ase v Zivych
organismech. Chronobiologie byla zpo-
¢atku chapana jako véda o biologickych,
prevazné dennich rytmech v zivych orga-
nismech. Témto rytmtm, jako jsou napf.
rytmy ve spanku a bdéni u ¢lovéka nebo
v pohybové aktivité u zvitat, v télesné tep-
loté, pffjmu potravy a piti, v psychické a fy-
zické vykonnosti, v tvorbé riznych hormo-
ni apod., nebyla zpoc¢étku vénovana velka
pozornost. Panovala domnénka, Ze pfed-
stavuji jen pasivni odpovédi organismu na
cykly ve vnéjsim prostiedi, pfedevsim na
pravidelné st¥idani svétla a tmy dané ota-
¢enim Zemé kolem jeji osy. AZ v r. 1960 byl
védci na sympoziu The Biological Clock,
konaném ve slavné newyorské Cold Spring
Harbor Laboratory, jednoznac¢né vysloven
zaveér, Ze tyto ,,denni” rytmy jsou organis-
mum vrozené, nebot pfetrvavaji i ve zce-
la neperiodickém prostiedi, zejména ve
stalé tmé. V tomto prostfedi viak nebé&zi
s vnitini periodou piesné 24hodinovou,
ale s periodou pouze blizici se 24 hodi-
nam. Rytmy byly proto nazvany cirkadian-
nimi, z latinského cirka — okolo a dies —
den. Ke 24hodinovému dnu jsou pak rytmy
synchronizovany pravidelnym stfidanim
svétlé a tmavé periody dne, hlavné perio-
dou svétlou. U zrodu chronobiologie stalo
vice védct, z nichz vynikal zvlasté ame-
ricky védec anglického ptivodu Colin S. Pit-
tendrigh a také némecky fyziolog Jiirgen
Aschoff.

Kdyz byla cirkadidnnim rytmtm pfi-
znana jejich vrozenost, hledal se genera-
tor této zhruba 24hodinové rytmicity, téz
oznacovany cirkadidnni pacemaker a dnes
tzv. biologické hodiny. U savci se podafi-
lo centralni hodiny najit v r. 1974 ve dvou
shlucich nervovych bunék lezicich bliz-
ko optického chiasmatu v ¢asti mozku
zvané hypotalamus. Vzhledem ke své po-
loze byly tyto shluky pojmenovény supra-
chiasmaticka jadra, zkracené SCN, z ang-
lického nézvu suprachiasmatic nuclei.
Stéle vsak jesté nebyl znam molekulérni
mechanismus cirkadianni rytmicity. Vzhle-
dem k tomu, Ze rytmy jsou organismu vro-
zené, bylo zfejmé, Ze za rytmicitu museji
zodpovidat n&jaké hodinové geny. Vr. 1971
pripravili Ameri¢ané Ronald I. Konopka
jako student a Seymour Benzer jako jeho
skolitel geneticky modifikované octomil-
ky, a to s vnitini periodou velmi kratkou,
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1 Chlapec pracujici jako ,,hodiny“
na ulicich mexické Meridy (2006)
moZné ani netusi, Ze v sobé sam nosi
vnitfni hodiny.

Pievzato z Wikimedia Commons

v souladu s podminkami pouziti

pouze 19hodinovou, nebo s periodou vel-
mi dlouhou, 29hodinovou, a také octomil-
ky zcela arytmické. BliZe neidentifikovany
gen odpovédny za tato atypicka chovani
octomilky pak nazvali per, z anglického
period.

AZ velky nastup molekuldrnébiologic-
kych metod v8ak umoznil tento gen(y) izo-
lovat a identifikovat. V r. 1984 J. C. Hall
a M. Rosbash a nezavisle M. W. Young izo-
lovali a popsali gen per z octomilek pii-
pravenych Konopkou a Benzerem. Hall
a Rosbash poté nalezli, Ze se proteinovy
produkt genu per, oznatovany PER, hro-
madi v buiikdch hodin octomilky v noci
a je rozkladan béhem dne, tudiz jeho kon-
centrace vykazuje denni rytmus. Vr. 1990
pak popsali, spolu s Paulem Hardinem,
zpétnou negativni smycku, kterou se tvor-
ba PER sama reguluje. Nahromadi-li se
hodné PER, vstoupi tento zpétné z cyto-
plazmy do jadra a zablokuje pfepis svého
vlastniho genu per, a tudiz i svou produk-
ci. V1. 1994 zjistil Young, Ze ke vstupu PER
do jadra je u octomilky zapotiebi jesté dal-
§1 proteinovy produkt — TIM hodinového
genu tim (timeless). Americky badatel Ste-
ven M. Reppert spolu s ¢eskym védcem
Ivo Saumanem z Entomologického tsta-
vu Akademie véd CR v Ceskych Budgjo-
vicich pak nasledujici rok vysvétlili tento
proces popularné v ¢asopise Neuron, kdyz
popsali, jak PER a TIM v tésném objeti
vtanci spolu v rytmu tanga do jadra.

Ale to se jiz psal r. 1995 a zacal hon na
hodinové geny savcti. Vr. 1996 byl v labo-
ratofi Joe Takahashiho na Northwestern

University v Chicagu izolovan prvni sav¢i
a tudiz i lidsky hodinovy gen clock. Brzy
poté byly ve vice laboratotich, zejména
pak v laboratofi S. M. Repperta na Harvard
University v Bostonu, izolovany t¥i savci
per geny — perl, per2 a per3, z nichz ze-
jména perl a per2 jsou dilezité pro chod
sav¢ich hodin. Dnes zndme 9 kanonickych
savéich hodinovych gend, které tvoii nega-
tivni a pozitivni transkripéné-translaéni
smycky trvajici pfibliZzné 24 hodin. Pfevaz-
né viak jen gen perje podobny u octomil-
ky a u savci a jeho popsani u této musky
vyznamné pomohlo vyzkumu molekular-
niho mechanismu savéich hodin. U savci
se viak proteinové produkty PER1 a PER2
neparuji s proteinovymi produkty genu
tim jako u octomilky, ale pfed vstupem do
jadra se spojuji s proteinovymi produkty
gentl cryl a cry2. Tak vysledky nositeld
Nobelovy ceny Halla, Rosbashe a Younga
spustily vyzkum molekularniho mechanis-
mu biologickych hodin a urychlily vyzkum
mechanismu téchto hodin u savct prede-
v§im diky podobnosti genu peru octomil-
ky a savci.

Nalezeni molekuldrni podstaty cirka-
diannich rytmut zménilo i celkovy pohled
na chronobiologii. Pfestala to byt hlavné
nauka o biologickych rytmech, ale stala se
zni véda o celém casovém systému, o den-
nim programu organismu. Pro¢? Rytmicka
exprese hodinovych gent byla postupné
nalezena nejen v centralnich biologickych
hodinich v mozku, ale téZ ve vsech studo-
vanych perifernich organech, a to i v p¥i-
padé, kdyz byly tyto orgdny chovany vné
organismu. Zacalo tak byt zfejmé, Ze orga-
nismus se skldda z mnoha orgédnovych ho-
din. V téchto hodinach nejsou vsak perio-
dicky vyjadfovéany jen hodinové geny, ale
stovky dalsich gent v zavislosti na &in-
nosti daného organu. Pouze SCN v hypo-
talamu hraji v§ak ilohu centrélnich hodin,
které koordinuji ¢as v jednotlivych orga-
nech k jednotnému vnitfnimu ¢asu, a to
pfedevsim diky svému silnému rytmic-
kému vystupu. A jen hodiny v SCN jsou
synchronizovatelné svétlem k vnéjsimu
24hodinovému dnu.

Synchronizace denniho ¢asového sys-
tému s vnéjsim dnem a jednotlivych orga-
novych hodin s centrdlnimi hodinami
i navzadjem mezi sebou mtZe byt naruse-
na vice faktory, napf. nevhodnym osvét-
lenim v no¢ni dobé, praci na smény, lety
pfes vice Casovych pasem ¢i spankem nebo
pfijmem potravy v nevhodnou denni dobu
(viz napt. Ziva 2016, 3: 102—103). Casta
takova naru$eni mohou zvy3ovat riziko
ruznych poruch a onemocnéni, napf. nado-
rovych, metabolickych, kardiovaskular-
nich a gastrointestindlnich onemocnéni
¢i poruch psychickych, spanku i kognice
a v neposledni fadé také imunitniho sys-
tému. Prof. Colin S. Pittendrigh v Dopise
prateldm pfed svou smrti v r. 1996 prozi-
ravé zdirazioval, Ze je nutno zvaZovat
nejen biologické hodiny jako takové, ale
zejména cely integrujici ¢asovy systém,
¢asovy program organismu. A mél pravdu.
Skoda, Ze se nedoZil doby, kdy jeho obo-
ru chronobiologii byla udélena Nobelova
cena. Mél by z toho velkou radost.

Vil
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Pavel Kovar

Rozlouceni s byvalym ¢lenem redakéni rady Zivy

FrantiSkem Starym

V pétek 29. prosince 2017 zemiel ve véku
92 let PhMr. RNDr. Frantisek Stary, CSc.
Byl jednim z ,,nejdéle slouzicich” ¢lent
redak¢ni rady ¢asopisu (od r. 1973) a této
préci se poctivé oddaval mimo jiné i z dcty
k zakladateli Zivy, protoZe Jan Evangelis-
ta Purkyné kromé své prebohaté védecké
¢innosti konal také farmakologické expe-
rimenty. Ko3at4 ¢innost F. Starého byla
opakované zptehlednéna v textech k jeho
¥ivotnim jubileim (Ziva 1986 1: 21; 1995,
4:191; 2005, 4: XLVI; 2015, 4: LXX). Ve
vSech téchto pfipominkach z pera riznych
autoru se zra¢i uznédni za védecké a orga-
nizac¢ni ptisobeni odbornika na lé¢ivé rost-
liny a farmakologii v domacim i svétovém
méfitku. V roce, kdy jsem se narodil, za-
¢al uz pracovat jako expert pro UNESCO
(1952). Vnimam jeho stopu zasahujici do

zivota nékdejsi mladé generace botaniki
pfinejmensim v tom, Ze jsme se na Pfiro-
dovédecké fakulté Univerzity Karlovy uci-
li z dvoudilného botanického dila Vyssi
rostliny od Frantiska A. Novdaka (1972), na
jejimz vydani se spoluautorsky podilel.
Byl Novékovym zédkem. V popularizacni
oblasti je za nim enormni mnozstvi stran
v kniZzni podobé, zpravidla pieloZenych
do fady jazykd, a kvalitnich textt na ptdo-
rysu naseho ¢asopisu mé jak autorsky (napft.
serial Ze svéta 16¢ivych rostlin v Zivé
2000, 1-6 a 2001, 4), tak pfedev$im jako
recenzent za sebou nemélo. KdyZ jsem byl
po poloviné 90. let zvolen pfedsedou re-
dakéni rady a bylo jasné, Ze zmény v rtz-
nych smérech bude muset ¢asopis pod-
stoupit, nebylo pochyb o tom, Ze z kmenové
garnitury zistane pan doktor jednim z pi-
lit. Na schtizky redakéni rady dochéazel
zjevné s potéSenim, méalokdy je vynechal,
vse pecliveé sledoval se svym laskavym
pristupem a osobitym glosétorskym humo-
rem. Za pfinos pro Zivu mu byla udéle-
na Cena Antonina Fride za r. 2014 (Ziva
2015, 3: 120-122). Mé&l vztah i k terénni bo-
tanice a jednou, kdyz jsme se nahodné se-
tkali ve vlaku z Prahy na Moravu, mé pie-
kvapil: pti prijezdu ddolim Tiché Orlice

1 Staré vyobrazeni pokiinu lékafského
(Mandragora officinarum). Z ¢lanku

F. Starého Rostliny obsahujici tropanové
alkaloidy (Ziva 2000, 4: 162—-164)

Ilja Trebichavsky

Biologicka lécba -

pro a proti

Pied 16 lety (v fijnu 2002) se konal v hotelu Cala Moresca, obklopeném kve-
toucimi ibisky, na mysu Miseno u Neapole piednaskovy kurz Slizni¢ni imu-
nita a zanét. Sesli se na ném imunologové s lékari lé¢icimi zanétlivé choroby
a s farmaceuty propagujicimi biologickou lécbu. Tehdy to byla jesté stale nova
metoda, uz se vSak védélo, Ze ji 1ze priznivé zasdhnout do zanétu, ktery je pri-
¢inou vétsiny chronickych onemocnéni. Od svého pocatku vSak vzbuzovala jak

nadéje, tak pochybnosti.

Jista farmaceuticka firma ukazovala na
kurzu vyhody biologické 1é¢by Crohnovy
choroby, tézkého zanétlivého onemocnéni
stfeva, protilatkou proti cytokinu TNF alfa
(viz Ziva 2013, 3: 98-100). P¥itomn{ gastro-
enterologové namitali, Ze 1é¢ba je netinos-
né draha a nepfinasi u jejich pacientt po-

Vil

zitivni zménu. Pfednésejici tedy fekl, Ze
v piipadé, kdy se po dvou tydnech neobje-
vi zlepSeni, lze 1é¢bu pTerusit a vyuzit 16k
pro jiného pacienta.

Ve stejné dobé se u nés vyjadiovali 1éka-
Ii o 1é¢bé protilatkami proti cytokintim — bu-
nécénym faktortim regulujicim zénét — vel-

mezi Chocni a Ustim nad Orlici jsem se zmi-
nil o svém nékdejsim (netspésném) tsili
ovéfit tu tidaj prof. Karla Domina o vysky-
tu vzacné kapradiny jeleniho jazyku na sli-
novcovych sténach pobliZz obce Hradek
(Ziva 1997, 3: 55-56), a Frantigek Stary hbi-
té zavzpominal, jak tady s pfitelem z obo-
ru Janem Tomanem zamlada tdoli pro-
lézali — a ukazal na opa¢nou stranu idoli
pobliz Bezpravi, kde tidajné jeleni jazyk
vidéli. Samoziejmé jsem pfes ony partie
pozdéji nékolikrat znovu prochazel, ale
kapradinu jsem nenasel — ¢lenitost terénu
a dnes pfevazné zalesnéné vychozy skal
vyskyt komplikuji, ale ani ho nevylucuji.

S Frantiskem Starym z naseho tymu ode-
Sel rozvazny a moudry ¢lovék vnasejici
ismév do spole¢ného ¢inéni, badatel ,,sta-
ré skoly“ v tom nejlepsim slova smyslu.
Vzpominame s tctou.

mi skepticky vzhledem k jejim finanénim
nékladim. Od té doby vzrostly naklady
na biologickou 1é¢bu do astronomickych
rozmeéri — v USA v soucasné dobé kolem
100 miliard dolart ro¢ng. U nés se rozsifi-
la zejména v poslednich péti letech. Vyda-
je Veobecné zdravotni pojistovny na bio-
logickou lé¢bu v r. 2005 &inily 80 miliont
korun, v r. 2009 uz 906 miliont korun
avr 2016 dosdhly 9,28 miliardy korun
(viz www.vzp.cz). Béhem 10 let vzrostly
néaklady 100krat. P¥itom podle neddvného
zdravotnického prazkumu celd pétina 1é-
katt netusi, co biologicka 1écba piesné je.
Laicka vefejnost se vétSinou mylné do-
mnivé, Ze jde o 1é¢bu ptirodnimi latkami.
O jakou 1é¢bu, o niz v databazi lékatské
literatury PubMed existuje jiz ptl milionu
védeckych praci, tedy jde?

Biologicka lécba (imunoterapie) je 1é¢ba
latkami zvanymi biologika, kterd vyuziva-
jf imunitni systém ¢lovéka k tlumeni posko-
zujiciho zanétu. Slouzi vétsinou jako tera-
pie imunopatologickych nebo nddorovych
onemocnéni. Biologika jsou latky biologic-
kého pivodu (napf. produkty klonovanych
lidskych bilych krvinek) — protilatky pro-
ti cytokinim nebo nékteré cytokiny (in-
terferony alfa a beta), ¢i latky zasahujici
do signalizace zanétu. Cytokiny jsou latky
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mezibunééné komunikace zejména imu-
nitniho systému (bliZe v knize Cytokiny
v klinické medicing, St¥iz a Holan 2015).
Protilatky proti cytokintim se neziskavaji
z tél zvifat, ale jsou produkovany v labora-
tofich buné¢nymi liniemi zvanymi hybri-
domy. Ty jsou vybrany pro své vlastnosti
ze stovek aZ tisicd klontt bunéc¢nych linii
protilatkotvornych bunék, jez jsou nesmr-
telné a mohou produkovat tutézZ monoklo-
nélni protildtku po celad desetileti. Biolo-
gik ovliviiujicich poskozujici zdnét nebo
namifenych proti krevnimu zasobeni na-
dortt mame dnes jiz stovky a pocet kazdym
rokem nartsté. Jejich vyvoj je velmi drahy
(jedno Gspésné biologikum stoji az mi-
liardu dolari), ale vyplati se do ného inve-
stovat, takZe farmaceutické firmy hodlaji
vlozit do vyzkumu biologické 1é¢by v nej-
blizsi dobé dalsi desitky miliard dolart.
Pripravuji tak finanén{ past zdravotnim
systémtim i v téch nejvyspélejsich statech,
az si v budoucnosti tento vyvoj a vyrobu
se ziskem nechaji zaplatit.

Zasahovat do slozité regulace zanétu
pomoci biologik a ovliviiovat jeho regula-
tory (cytokiny) je dosti troufalé. Faktorta
zanétu totiz existuji stovky a maji navic
mnoho prekryvajicich se funkci soucasné,
aktiva¢nich i inhibi¢nich. P¥itom funkce
jednoho cytokinu mtiZe byt nahrazena
funkci jiného. Protoze kazdy z nich hraje
vice tloh, dojde pti inhibici takového cyto-
kinu k nezddouci blokaci jinych, v dané
situaci prospésnych funkci.

Cytokiny jsou nesmirné ti¢inné — v orga-
nismu se vyskytuji v pikogramovych mnoz-
stvich na mililitr, tj. v fedéni jedna ku bi-
lionu. Jsou tedy asi tisickrat G¢innéjsi nez
hormony. O jak slozity zasah do organis-
mu ¢lovéka pti biologické 1é¢bé jde, napo-
vida rozsah bunééné odpovédi na oxidac-
ni stres vyvoléavajici zdnét — v bunééném
genomu spusti pfepis asi 600 gent.

U nés je biologicka 1é¢ba tidajné do-

stupnd 3 % pacientd s chorobami, na néz
muze byt pfimo cilena. Zvysila ispésnost
terapie nékterych imunopatologickych za-
nétlivych onemocnéni (napt. lupénky, ulce-
rézni kolitidy, Crohnovy choroby, revma-
toidni artritidy). PouZziva se i u roztrousené
skler6zy a vybranych naddorovych onemoc-
néni. Léc¢ba nitroZilnim podanim protila-
tek proti rastovym faktortim trva déle nez
chemoterapie — aZ jeden rok, v soucasné
dobé vsak biologicka lé¢cba nékteré chemo-
terapie nedokéze nahradit. Kvuli naklad-
nosti si vyslouzila (podle pfesvédceni, ze
co je drahé, je dobré) na internetu a social-
nich sitich povést jakési panacey — vse-
léku, o ktery by mél kazdy pacient bojovat.
Vétsinou vSak nenf zmitiovana jeji opaéna
strdnka — mozna rizika spojend s touto 1é¢-
bou. Po 20 letech praxe s biologickou 1é¢bou
zacCinaji byt jeji rizika zfejma:
e Utlumeni obrannych zanétovych odpové-
di pti inhibici poskozujiciho zdnétu mize
zpusobit ¢aste¢nou imunodeficienci a re-
aktivaci nékterych oportunnich infekci —
napi. latentni tuberkulézy, mykotickych
infekci (Aspergillus, kokcidie, kvasinky —
kandidy, histoplasmy aj. — viz napt. Ziva
2017, 5: 254-256), herpetickych infekci
nebo aktivaci u vétsiny lidi pf¥itomného
JC polyomaviru (John Cunningham virus)
s nasledkem fatalniho onemocnéni mozku
zvaného leukoencefalopatie.
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e Nebezpedi anafylaktické reakce (prudké
imunitni reakce) na cizorodé bilkoviny.
e Hrozba cytokinové boute, pfipominajici
stav pii bakteridlni sepsi (viz ¢lanek Vznik
a ukongeni zanétu v Zivé 2017, 1: 2—4, kde
je popis tragického vyvolani cytokinové
boufte pfi pokusném testovani nového bio-
logika u lid{ ve Velké Britanii).
e Vazné vedlejsi p¥iznaky (napf. brodalu-
mab, protilatka proti receptoru pro cytokin
interleukin 17 schvélena v r. 2017 v USA
k 1é6¢bé lupénky, vyvoldva u pacienti de-
prese a zvySuje incidenci sebevrazd).
Biologicka 1écba je tedy zjevné vhodné
pouze pro vybrané tézké ptipady, u nichz
selhala jina terapie, a s védomim rizika
netspéchu, zhorseni stavu nebo dokonce
v ojedinélych ptipadech ohrozeni Zivota.
Proto je nesmyslné vyzadovat biologickou
lécbu v pripadsg, ze oSetiujici lékat rozpo-
zna kontraindikaci takového postupu.

Budoucnost biologické 1écby

U mnoha biologik v soucasné dobé kon¢i
patentova ochrana. V r. 2015 zacala bio-
generika zvana biosimilars konkurovat
biologiktim. Biogenerika — biologika vyra-
béna konkurenénimi firmami — nemohou
v8ak nikdy odpovidat originalni molekule
biologika, protoZe podobné jako v lidském
téle rtizné klony lymfocyta tvori odlisné
protilatky, tak i zde rtaizné klony bunék pro-
dukuji razné protilatky. Vychazi to z pod-
staty tvorby protilétek, jejichZ vazebné mis-
to je kédovano po pfeskupovani mnoha
gent, coZ zajistuje nesmirnou diverzitu
a neopakovatelnost protilatek. Dals{ zmé-
ny molekuly navozujf posttransla¢ni modi-
fikace. Mechanismus funkce je sice u bio-
similars zachovan — nap¥. vazba na urcity
cytokin, av8ak sila této vazby se bude lisit
od originalu, a tak generikum muze byt
méné uc¢inné. IDEC Pharmaceuticals vyvi-
nular. 2015 biosimilar k protilatce Rituxi-
mab, patentované r. 1998. Jina protilatka
proddvana pod jménem Humira drzela
patent do r. 2016 a byla nejvynosnéjsim
biologikem a lékem vtibec v historii — jen
béhem r. 2015 ji bylo prodano za 14 mi-
liard dolard. Tento 1ék na lupénku, artriti-
du a Crohnovu chorobu se vaZe na cytokin
TNF alfa. Lécba Humirou stoji ro¢né aZ mi-
lion korun. Pacientim usnadtiuje jiZ néko-
lik let samostatnou aplikaci pero Humira
v cené pres 20 tisic korun, kdy si monoklo-
nélni protilatku podévaji sami.

Biologicka lécba se uplatiiuje i v 1é¢bé
tézkych forem o¢ni choroby VPMD (vékem
podminéné makularni degenerace), coz je
proristani novotvofenych cév pod sitnici,
vedouci k jejimu zjizveni, zhoreni zraku
az pfipadné k oslepnuti. K 1é¢bé se pouzi-
vajf protilatky proti vaskuldrnimu endote-
lidlnimu rastovému faktoru (VEGF), které
novotvorbé cév brani — Avastin (bevacizu-
mab) a Lucentis (ravacizumab).

Drahy Lucentis (vyrabi Novartis) je re-
gistrovan p¥{mo pro lé¢bu VPDM, zatimco
levnéjsi Avastin (firmy Roche) ma registra-
ci pouze pro lécbu onkologickych one-
mocnéni. Spolecny ptivod je sice pfedurcu-
je k totoznému mechanismu tc¢inku, avsak
cena lécby Avastinem dosahuje 10-14 %
ceny lé¢by Lucentisem (samotny pfipravek
stoji 900 az 1 700 eur). Bohuzel 1é¢ba Avas-
tinem nemtiZe byt hrazena zdravotni pojis-
tovnou a probiha na odpovédnost lékate.
Kartelova dohoda farmaceutickych firem
Novartis a Roche kvilli uplatnéni drahé-
ho Lucentisu poskozuje zdravotni systémy
a pfedevsim pacienty, kteff si ji z finan¢nich
didvodt nemohou dovolit. Je to ukdzkovy
piipad slepé ulicky biologické 1é¢by.

Lupénkou je v USA postiZeno 8 milionti
lidi, ro¢ni 1é¢ba stoji 40 tisic dolart — po-
kud by vsichni pacienti méli podstupovat
biologickou lécbu, stalo by to pfes 300 mi-
liard dolarti. UZ z toho je zfejmé, Ze se nikdy
nestane lécbou pro viechny nemocné, ale
zlstane vyhrazena pro tézs{ piipady.

Zavedeni biosimilars zptisobi vsak jen
mirné sniZeni ceny, protoZe je nutné tyto
nové protilatky znovu testovat. Musime
tedy hledat i jiné léky. Nizkomolekularni
léky, jako antagonisté molekul signalnich
cest zdnétu a jeho imunomodulatory (napf.
fumaréty aktivujici transkrip¢ni faktor Nrf2
chranici butiky ptfed poskozenim oxidac-
nimi metabolity zdnétu), jsou mnohem
levné;jsi nez biologika. Dalsi vyvoj podob-
nych 1ékt by mohl byt feSenim netimérné
rostoucich ndkladt na biologickou lé¢bu.

Pouzité zdroje uvddime
na webové strance Zivy.

1 Hybridomové buiiky — bunééné linie
produkujici biologika — protilatky
pouzivané v biologické 1écbé.

Prevzato z Wikimedia Commons

v souladu s podminkami vyuziti
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Radim Hédl

Poznamky na okraj k pralestim

Pfirozené lesy, pralesy... jisté jedno z nej-
sledovanéjsich témat, pokud se Zivotni-
ho prosttedi tyce. Nejen diky nedavnym
kauzém narodniho parku Sumava a Bélo-
vézského narodniho parku v Polsku, ale
s ur¢itymi vykyvy v podstaté trvale. Pra-
lesy pfedstavuji néco puvodniho, pevny
referen¢ni bod a uc¢ebnici, jak ma pfiroda
vypadat, pokud bychom ji nenicili a ne-
pretvareli. Je to jakdsi podvédoma jistota
v ménicim se svété, kde nékdy az s posvat-
nou dctou vénovanou pralesim kontrastu-
ji obavy vyvolavané pfirodnimi katastro-
fami a globdlnim oteplovanim. Ponékud
paradoxné vsak méloktery koncept v eko-
logii prosel tak dramatickou proménou
jako pravé predstavy o pfirozeném stavu
piirody, kde klicovou roli hraje zptisob
a mira ovlivnéni ¢lovékem.

Aby to nebylo jednoduché, ovlivnéni
piirody ¢lovékem se bohuzel ned4 snad-
no kategorizovat. Jde o slozité kontinuum,
které zahrnuje mnozstvi vlivi rizného
charakteru, intenzity a trvani. Pralesy pro-
to nelze definovat pfirozenymi hrani-
cemi; vzdy plijde o viceméné arbitrarni
a konsenzualni vymezeni. Souvisejicim
problémem je, Ze minula ¢innost ¢lovéka
v piirodé byva casto tézko postihnutelna.
Se zlepsujicim se pozndnim prehistoric-
ké a historické stopy lidskych spole¢nosti
i v téch nejodlehlejsich oblastech na Zemi
(snad jen s vyjimkou Antarktidy, kde lidé
v minulosti nezili) tak vzala za své ptivod-
ni romantickd pfedstava o pfirodnim raji,
ktery v nasich pfedstavach postupné nabyl
obrazu pralesa. V8echno je rdzem o dost
komplikovanéjsi a dnesni prales je potie-
ba slozité definovat. Nakonec zjistujeme,
ze nase vlastni definice se stavaji tou nej-
vétsi pasti, protoZe Gi¢inné omezuji posun
v poznéni reality.

Zaroveni vSak prales patfi mezi mista
tajuplnd, budici posvéatnou bazeri a obsa-
hujici tak urc¢itou religiézni a estetickou
kvalitu. O ménicim se estetickém hodno-
ceni riznych typt pfirody véetné lest zde
vSak psat nebudeme, pouceni lze najit
v piislusné literatufe (napt. Rolston 1998,
Stibral 2005, také Ziva 2008, 1 a 2). Rad
bych zde kratce komentoval ¢tyfi hledis-
ka, ktera se tykaji pfirodnich lest.

Pralesy coby ,narodni poklad*
Pozoruhodny sdm o sobé je zvlastni daraz
kladeny na pralesy coby narodni poklad.
V Ceské republice i na Slovensku spojeni
,nhase pralesy“ hluboce rezonuje, jde o nos-
né téma celospolecenské debaty. Ne ndho-
dou jsou skute¢né ¢i domnélé pralesy u nas
chranény v rezervacich kategorizovanych
jako narodni p¥irodni rezervace a narod-
ni park. Vefejnost toto presvédceni ziejmé
bez vyhrad pfijima. Hodnotové proti nému
klade smrkové monokultury, ackoli spise
préavé ty tvori charakteristicky prvek pti-
rody nasi vlasti. MoZna nikoli ndhodou
spada zacatek pozornosti vénované pra-
lestim a zavadéni smrkovych monokultur
do stejné doby. A nenf to proto, Ze by nase
pralesy skute¢né predstavovaly posledni
zbytky ptirody, ktera byla v 19. stol. uchra-
néna pred exploataci. Plosné vyuzivani
piirodnich zdroji ¢lovékem ma daleko del-
81 historii, kdy napf. sttedovéka koloniza-
ce pohraniénich hvozdt je jednou z jejich
nejmladsich fazi.

Jako ilustraci umélecky hodnotnych ado-
raci ¢eskych pralest 1ze vzpomenout obraz
od Julia Ma¥éka z 90. let 19. stol. Sumavsky
prales (obr. 1, mtZeme si ho prohlédnout
v Narodni galerii v Praze) nebo Sumavu
umirajici a romantickou od Josefa Vachala
(vyslar. 1931). Zd4 se, Ze jadro ndrodniho

vniméani pralest se da p¥iblizné urcit i geo-
graficky. Velmi zajimavou otdzkou p¥itom
je, od kdy byly do ¢eského narodniho dis-
kurzu zahrnuty pravé pralesy. V 19. stol.
byla totiZ romantizujici, ndrodné citéna
estetika vztahovana asi vyhradné k har-
monické zemédélské krajiné a tajemnym
mistim s pohnutou historii (Hrbata 1999).

Abychom nezustali jen ve sféfe narodni
kultury, rad bych zminil zajimavy pohled
ze zahrani¢i. Znamy britsky lesni ekolog
George F. Peterken podéva ve své jiz kla-
sické knize Natural woodland (1996) pie-
hled o rozsiteni pralesti v Evropé. Pro nase
tizemi Cerpa ze dvou tehdy autoritativnich
zdroji z 80. let 20. stol.: kniha Miroslava
Vyskota se zabyva pralesy tehdejstho Cesko-
slovenska (1981), zatimco Stefan Korpel se
vénoval slovenskym pralestim (1989). Na
vysledné mapé vyskytu evropskych prale-
st (Peterken 1996, str. 41, obr. 3.4) na prvni
pohled zaujme kontrast fidkych bodi re-
prezentujicich lokality pralest ve vétsiné
zemi Evropy (s vyjimkou Skandinévie a by-
valé Jugoslavie) a extrémné husté pokryti na
tzemi byvalého Ceskoslovenska. Tetky pro
Ceskoslovensko musely byt dokonce zmen-
Seny, aby se do mapy vesly. Je jich kolem
100, zatimco ve Francii jen pét, v Némec-
ku pouhé tii, v Madarsku rovnéz tii, v sou-
sednim Rakousku 9 a t¥eba v celém Polsku
jen Cty¥i. Ve Velké Britanii nebo v Portugal-
sku nenf uvadén ani jeden prales.

Jde jisté o ,naivni“, slovy samotného
autora ,nekompletni a dnes jiz pfekonany
pohled. Je to v3ak pohled velmi vystizny
ve smyslu vnimén{ tématu pralesti odbor-
niky ve své dobé a mozné i nyni (k tomu
mi ale chybi srovnani). Vypada to, jako by
v Zadné z evropskych zemi nebyla tématu
pralest pfisuzovana takova dtlezitost jako
u nas. Pralesy zde ,,maji tradici®, ktera
urcité neza¢ind az v 80. letech 20. stol., ale
dévno pfedtim. Vzpomenme napt. Aloi-
sem Zlatnikem vedeny mezivaleény vy-
zkum pralest na Podkarpatské Rusi a vel-
mi podobné koncipovany pozdéjsi vyzkum
Eduarda Prasi v pralesich Cech a Moravy.
Oba vynikaji mimotfddnou ambiciéznosti,
systemati¢nosti a v neposledni fadeé i jis-
tym puntickéarstvim. Diky tomu se na né
dnes d4 pomérné hladce navazovat.

PotiZe s definovanim pralesi

Prales je potfeba pfesné definovat, aby-
chom jednoznacéné védéli, kde zkoumat
neporusenou piirodu a tu déle chrénit pro
piisti pokoleni. Nebo ne? Podrobna kritéria
definujici rizné typy pfirodnich a nepti-
rodnich lest bohuzel vytvéieji potenciilné
velice kiehkou konstrukci. Sta¢i néktery
predpoklad zménit a stavba se zhrouti.
O jednu konstantu se vak pfece jen miize-
me opfit. Je ji divokost ¢ili spontannost
pfirodnich procest. Prosta skute¢nost, ze
samotnd pfirodnost je robustni zéleZitost,
predstavuje zfejmé nejvyznamnéjsi po-
znatek zkoumani pojmu divociny (Cronon
1995, Hédl 2009). Divokost se projevuje
béZné i v centrech velkomést, jen co neché-
me kousek plochy bez pravidelné péce za-
rist. Jednou jsem dokonce vidél v centru
jinak peclivé upraveného némeckého més-
ta Ingolstadtu plochu specialné vyc¢lenénou
k ptisobeni divokosti. V&tsi rozsifent plano-
vanych pralesti uprostfed husté osidlenych
krajin tak maZe byt pouze otazkou casu.

Ziva 1/2018
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1 Julius Mafék, Sumavsky prales
(1891-92). Olej na platné
2 Srnec. Zvéf podstatné ovliviiuje rege-
neraci dfevin a nasledné druhové sloZzeni
lesnich porosta. Pfesto je povazovana
za ,nepiimy vliv“, ackoli redlné ptsobi
podobné jako ,,pfimé vlivy*,
napf. kdceni stromu a jejich vysadba.
Prevzato z https://pixnio.com/fauna-ani-
mals/deers/cute-deer-fawn,
v souladu s podminkami pouziti
3 Prosba lesa, jednodussi verze. Pozoru-
hodny, patrné sttedoevropsky fenomén,
ktery najdeme u vstupt do lesa. Existuje
v piislusnych jazykovych variantach ces-
kych, slovenskych, némeckych (ty byvaji
nejpropracovanéjsi, zfejmé ptvodni
verze), madarskych a nejspise i dalsich.
Charakteristické je zakonc¢eni: Neni¢ mne!
Foto R. Hédl

Podstatné slozitéjsi je to s ovlivnénim
piirody ¢lovékem, protoZe na ni postave-
né definice pfirodnosti dfive nebo pozdéji
prestavaji fungovat. A jak bylo pravé uvede-
no, prostd divokost nam p¥i vymezovani
pivodnich, pfirodnich pralest vibec ne-
pomuze. Zbyva tak rizné pfisnd podminka
absence ptisobeni ¢lovéka, at uz v minu-
losti, ¢i nyni. Ta se vSak jevi jako zvlast ne-
jasny a problematicky aspekt, ktery bohuzel
eroduje koncept ,,ptivodni divociny* z dru-
hé strany. Davna romantické pfedstava o ne-
dotc¢ené podstaté pralesti se casem ukaza-
la byt nerealistickd. Dobrym ptikladem je
nejslavnéjsi evropsky pfirodni les, jiz zmi-
nény Bélovézsky prales. Zazitou predsta-
vu, Ze jde o posledni skute¢ny prales, sil-
né relativizoval vyzkum dokladt lidskych
aktivit v Bélovézi za posledni dvé tisicile-
ti (souhrnné Latalové a kol. 2015). Jediny-
mi dvéma obdobimi dtlumu jinak pomérné
bohaté a intenzivni lidské ¢innosti pfimo
v tomto tzemi byla doba stéhovani narodu,
a pak az 20. stol., kdy byla vyhlasena pfi-
rodni rezervace a oblast se vylidnila v sou-
vislosti s druhou svétovou valkou a posu-
ny statnich hranic. Les byl ov§em ur¢itym
zpusobem chranén i ve stfedovéku a ra-
ném novoveku, kdy slouzil jako kralovsky
lovecky revir (podobné jako u nés K¥ivo-
klatsko). Nic z toho v8ak nedé&la Bélovéz
méneé zajimavou a cennou, pravé naopak.
Kulturu a pfirodu nelze oddélit, coz neni
jen prazdna proklamace, ale také zjisténi
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Mily ¢lovéce!

Jsem ddrcem tepla Tvého krbu.
J4 jsem dal trémovi Tvému obydli a desku Tvému stolu.
Ze mne je loZe, ve kterém spdvas.
Ze mne je dievo Tvé kolébky i tvoje rakev.

Vyslys tedy prosbu mou:

opatruj mne a chrar i pro véky budouci.
Co ldska k lesu vytvofila, necht dobrd viile zachova . . .

fady studii zaméfenych na dlouhodoby
vyvoj ptirody. Pro védce zabyvajici se pra-
lesy to dnes uz neni nic nového. Diilezité
je, aby neoddélitelnou historii ¢lovéka
a piirody ptijala i $iroka vefejnost. Nic totiz
nedokaZe vyvolat takové emoce a medial-
ni pozornost jako ni¢eni domnéle nedotce-
nych pralesi, a zde ndm nezbyvé nez se
opét otfit o Bélovézskou rezervaci.

V souvislosti s Bélovézi si viak v§imné-
me jests jednoho dtileZitého tématu. Zije
v ni zubr, ktery vSak ani zde nepfeZil kon-
tinuélné, ale musel byt zpétné vysazen
(Samoijlik 2014). Zubr je velky herbivor a za-
sahuje do struktury lesa, pfipadné i poméru
mezi lesem a bezlesim (pfislusnou, znac-
né vlivnou teorii popsal F. Vera, 2000). Pfi
vymezovani ¢eskych i jinych pralest se
nicméné historicky silné zménéné puso-
beni velkych lesnich herbivort viibec ne-
uvazuje. Nékteré druhy byly v minulosti
postupné vyhubeny (konkrétné pratur a di-
voky ki), jiné naopak zdsadné ovliviiuji
stfedoevropské (ale tieba i severoamerické)
lesy teprve recentné. Vysoké stavy sparka-
té zvéte a populaci prasete divokého jsou
u nas zcela novodobym jevem. Na dnesni
pralesy v8ak o¢ividné ptisobi, protoze za-
sadnim zptisobem ovliviiuji regeneraci die-
vin a méni tak kompeti¢ni poméry mezi je-
jich druhy. TéZko si predstavit lepsi piiklad
nejasné hranice mezi pfirodnim a lidskym
vlivem — v pfipadé zvéfe tzv. nepfimym,
avsak zcela jisté antropogennim.

Pralesy v mirné i tropické zéné

Velmi zajimavé je také srovnani temperat-
nich pfirodnich lesi a jejich tropickych
paralel. Lesy mirného pasu se nachazeji
v oblastech silné a dlouhodobé pozname-
nanych ¢lovékem, takZe zde nelze hovotit
o mistech bez pfimého ovlivnéni ¢love-
kem aspori nékdy v historii. Domnivéam se,
ze laické a nékdy snad i odborné piedstavy
o lokalitach s nulovym nebo minimalnim
primym lidskym vlivem v minulosti jsou
dany pouze nedostatkem informaci. Kon-
krétné nedostate¢nou archeologickou pro-
zkoumanosti p¥{slusnych tzemi. Archeo-
logické vyzkumy se pfirozené soustiedi na
niziny, kde existovalo vzdy ¢etné osidleni,
zatimco horské oblasti jsou prozkoumany
podstatné méné. Obvykle musi ptijit vyji-
mecny nélez, aby vyvolal pozornost a pie-
kvapeni. Tak jako jiz t¥i desetileti stary ob-

jev pfirodni mumie muze z doby pfibliZzné
pfed 5 200 lety ve vysokohorském prostie-
di Otztalskych Alp (Spindler 1998). Nasle-
dujici intenzivni vyzkum ukézal, Ze pra-
véci 1lidé se v odlehlych alpskych ddolich
a nadmoftskych vyskach kolem 3 000 m
pohybovali pravidelné, zfejmé za ticelem
letni pastvy. Nenf davod si myslet, Ze
Sumava nebo Beskydy byly pro ¢lovéka
méné pristupné nez Otztalské Alpy.

Naproti tomu v pfipadé tropi, napf.
Amazonie s rozsahlymi tropickymi destny-
mi lesy a fidkym osidlenim, panuje daleko
silnéjsi predpoklad, ze zde ¢lovék nikdy
piimo nepusobil. Ale i tato pfedstava je
myln4, jak ukazuje vyskyt davnych antro-
pogennich ,tmavych pid“ (terra preta),
které kontrastuji s béZnymi p¥irodnimi
ptidami amazonského vnitrozemi (Glaser
a Birk 2012). Lidé dnes obyvaji a pravdé-
podobné aspori nékdy v minulosti obyva-
li a vyuzivali v8echna tizemi s tropickym
lesem. V kazdém p¥ipadé subjektivni zku-
Senost mi f1ka, Ze zachovalé tropické dest-
né lesy maji k predstavé divociny struktur-
né bliZ neZ nase evropské pralesy. O to
désivéji plisobi jejich soucasna velkoplos-
né destrukce a pfeména na zemédélskou
ptdu. Béhem nékolika desetileti se tak
mohou tropické pralesy stat tim, ¢im jsou
pralesy v temperétni zéné — plosné ome-
zenymi relikty pfirodnich ekosystémi,
pfezivajicimi pouze v rezervacich.

Dalsi zajimavy aspekt vyplyvajici ze
srovnavani pfirodnich temperatnich a tro-
pickych lesti je diverzita. Pokud se divame
jen na cévnaté rostliny, napadné jsou ze-
jména dvé véci — proporce Zivotnich forem
a diverzita samotna (méfend jako pocet
druhi). V temperatnim pasu se vétsina di-
verzity rostlin soustiedi do bylinného pa-
tra, pfi¢emz epifytd a nakonec i dfevin zde
roste velmi malo. V tropickych lesich je
naproti tomu zastoupeni druht v hlavnich
zivotnich forméch pfibliZné vyrovnané.
Malo se vi, Ze i bylinné patro tropickych
destnych lest hosti stovky druhti rostlin.
Napf. na dvou hektarovych plochach v Bru-
neji jsme pfi jednordzovém prizkumu
zaznamenali 157 druhti a pfes 30 ¢eledi
v ptidé kofenicich bylin (mimo lidny; o epi-
fytech nemluvé). Jakkoli se to jevi trivial-
ni, pfi hlub$im zamysleni neni zminéna
disproporce v temperétnich lesich snadno
vysvétlitelna.
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Velka diverzita tropickych lest je zna-
ma véc, ale rozméry této diverzity jsou pro
vétdinu lid{ zcela netusené. Pokud se po-
divame na tak pomérné dobfe popsanou
skupinu jako stromy, pak v celé rozlehlé
temperatni z6né se odhaduje 1 166 druht.
Podobny nebo dokonce vétsi pocet druhii
stromt nalezneme na jediné podrobné
inventarizované 50hektarové plose v ekva-
dorské Amazonii (okolo 1 200 druh stro-
mi), a stejné tak na jediné stejné velké, po-
dobné dobie prozkoumané plose na Borneu
(Wright 2002). Asi nenf tfeba dodéavat, Ze
na obou tropickych plochach jde o tplné
jiné druhy, ¢asto i jiné celedg.

Pro stromy nevidét les
Pfirodn{ les automaticky navozuje v mys-
lich vétsiny lidi predstavu stromi. Jako
ekologa mé to docela mrzi, protoze ekolo-
gicky jsou dfeviny v temperatnich prale-
sich relativné jednotvarnou zélezitosti. Ve
stiedni Evropé se v8echno toc¢i kolem t¥i
nebo ¢ty druhi (buku, jedle, smrku), které
jsou obcas doplnény né¢im dalsim. Néko-
stovkami az tisici druhi bylin, mechoros-
ta, hub a desetitisici druhy bezobratlych.
Asymetrie v druhové diverzité se zrcad-
lové odrézi v Gsili vénovaném poznani
prisludnych skupin. Ty opomijené by si
rozhodné zaslouzily vice pozornosti, pro-
toze i ony tvoii ptirodni prostfedi nasich
i cizich, temperatnich i tropickych prales.
U lesnich hospodéit je zaméfeni na
stromy celkem pochopitelné. At uz se za-
byvaji jakoukoli ¢innosti véetné péce o zver,
nakonec jde vZdy o zdarny rtst stromu
a uzitek z nich. Dobfe to ilustruji obcas
u vstupti do lesa rozmisténé tabule s Pros-
bou lesa (obr. 3). Les v tomto pojeti zastupu-
je dfevo a pffjemné prosttedi zprostiedko-
vané stromy. A stromy se nesmi nicit, jinak
les zanikne. Sdm jsem v posledni dobé sly-

Sel nejméné dvakrat vazné minény nazor
lesnikd, Ze les zanikne, pokud o né&j nebu-
dou uréitym zptisobem pecovat. Etos ohro-
zené udrzitelnosti lesa spoc¢iva v zéakla-
dech moderniho stfedoevropského lesnictvi
(Holzl 2010). Podobné je tomu i ve vSech
ostatnich oborech, které o néco nebo néko-
ho pecuji. V p¥ipadé lesa se mi tyto obavy
jevi absurdni — dfeviny si vzdy najdou ces-
tu, jak postupné ovladnout kazdou opuste-
nou plochu (kromé kolmych skal a vodnich
ploch — tam to bude trvat trochu déle).
Avsak les pfece nejsou jen porosty do-
spélych stromid odpovidajictho zakmené-
ni. Les je i holina po polomu, paseka za-
ristajici zmlazenim, porost s odumfelymi
stromy atd. PF¥iznani pfirozené dynamiky
lesu je podstatou uznani p¥irodnich lest
a pralest coby samostatné kategorie. Vraci-
me se tak k divokosti jako esenci pralest.
Z pohledu lesnictvi zaméfeného na kon-

Miloslav Nevrly: Moje ptaci roky

Knizku tvori tii texty z pera zoologa, skau-
ta, poutnika a spisovatele Miloslava Nevr-
lého, autora zndmych Karpatskych her.
Prvni text Cizbéti a ¢izba v Cechach ve
spodnim devonu pfinasi ojedinélé sveé-
dectvi o ¢eské ornitologii na pifelomu 40.
a 50. let 20. stol. Vypravi o nadsencich,
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ktefi travili hodiny v proslulé garazi Otty
Kadlece na Liberiském ostrové, kde vlast-
noruc¢né vyrabéli hlinikové krouzky, o na-
vstévach ve Vini¢né ulici u doc. Waltra
Cerného, o dobrodruZstvich na vypravach
za ptaky do slavi¢ich houstin, bahen a mo-
¢alt jiznich Cech nebo do zakouti staré
Prahy. Ptaci pranostiky popisuji, co se v pta-
¢im svété odehravd na svéatky vybranych
svétcl. Tak trochu rozmarné verse jsou
zaloZeny na zkuSenostech ziskanych celo-
zivotnim pozorovanim piirody. V Roce
s pta¢imi kiidly nas pak autor vezme na
toulky pfirodou a ukazuje, co mtiZeme
v jednotlivych mésicich pozorovat, mame-li
o¢i a usi ptaktim oteviené. Text doprova-
zeji dobové dokumenty a fotografie, sou-
¢asné i historické ilustrace.

1 Autor li¢i sklopku na modraka

(dnes slavika modracka) u zarostlé tanky
na bfehu Vltavy v Modfanech,

29. bfezna 1953. Foto V. Bure$

4 Josef Navratil, Vodopad Mumlavy
v Krkonosich (1850-53). Olej na platné.
Sbirky Nérodni galerie v Praze (obr. 1 a 4)

trolované lesy jde o odchylku, ktera se v pa-
nujicim systému jen obtizné prosazuje. Je
tomu tak i pfes podvédomé pozitivni vni-
manf pralesti lesniky — ovSem kdo by chtél
mit na zahradé prales? K redukci lesa na
stromy v8ak nebyvaji zcela imunni ani eko-
logové. Je to mimo jiné proto, Ze lesni eko-
logie tvo¥{ dilezitou soucast lesnického
sektoru — skolstvi, vyzkumu i praxe. Pravé
lesnici vyvinuli metody systematického
méfeni lesa, protoZe si potfebovali umsét
spocitat, kolik finan¢éné vyjadfitelné hod-
noty les obnési. Méfeni lesa ma tedy prag-
matické kofeny. Jde v podstaté o geodetic-
kou disciplinu, vzdyt stromy jsou objekty
snadno zamé&fitelné v prostoru a ase. Ostat-
ni ¢asti lesniho ekosystému se méfi uz hite
a hlavné, nema to hospodarsky smysl.
Znacna ¢ast vyzkumu diverzity a dyna-
miky p¥frodnich lest se proto tyké strom?.
V tropickych lesich jsou stromy v riznych
ohledech poznany o dost lépe nez ostatni
biotické skupiny, asi jediné s vyjimkou
obratlovci. V tropickych i temperatnich
pralesich se pouzivaji stejné métici tech-
niky a metody na podobné vypadajicich
inventariza¢nich plochach. Diky tomu
muiZzeme statisticky vyhodnocovat vzajem-
né kompatibilni data z ploch rozesetych
v piirodnich lesich po celém svété. Dokon-
ce i v tropech jsou po desitky let ,,pfemé-
fovany*“ stovky ploch o velikosti okolo 1 ha
(Lopez-Gonzalez a kol. 2011) az desitek
hektart (Condit 1995). T¥i takové plochy
jednou za pét let inventarizujeme v tro-
pickém de§tném pralese na Borneu (Ziva
2014, 1-4). Nas ,,cesky* prispévek je ovsem
jen kapkou ve svétovém rybniku poznéni.

Citovan4 literatura je na webu Zivy.
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Vydala Ceské spolecnost ornitologické
a Spolecnost spolupracovniki
Krouzkovaci stanice Narodniho muzea,
Praha 2017, 128 str. Cena 269 K¢
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Vladimir Antonin RECENZE

Jan Holec, Miroslav Beran, Martin Kriz:
Atlas hub Sumavy a Novohradskych hor.
Clovékem ovlivnéna stanovisté

V soucasné dobé nalezneme v knihkupec-
tvich mnozstvi pfedev$im malych a stied-
né velkych atlast hub jak od nasich autort,
tak i pfekladti zejména z némecké litera-
tury. Muze se zdat, ze houbafi uz museji
byt piehlceni atlasy s vyobrazenim stale
stejnych béznych druht. V poslednich
letech se v8ak zacinaji objevovat speciali-
zované popularni atlasy o houbach urcité-
ho regionu; ty maji daleko vétsi vyznam
nez obecné koncipované knihy. Krasnym
andsledovanihodnym piikladem je Atlas
hub Sumavy a Novohradskych hor.

Recenzované kniha je prvnim svazkem
dvoudilného Atlasu hub Sumavy a Novo-
hradskych hor a pfedstavuje 242 prevazné
hojnéjsich druht hub rostoucich na ¢lové-
kem ovlivnénych stanovistich. Navazovat
by mél druhy dil, v némz budou zafazeny
vzacné druhy a druhy typické pro piirod-
ni stanovisté. Oba dily dohromady obsah-
nou vice neZ 400 druht hub. Kniha je
pokrac¢ovanim fady atlast vénovanych
tomuto regionu a vydavanych stejnym
nakladatelstvim (Atlas Sumavskych moty-
14, 2006; Atlas sumavskych rostlin, 2006;
Atlas $umavskych savct, 2008 — viz re-
cenze v Zivé 2014, 6: CLVIL; Atlas ptaki
Sumavy a Novohradskych hor, 2009).

Prvni, obecna ¢ést v rozsahu asi 20 stran
je vénovéna vymezeni tizemi, objasnéni
toho, co jsou vlastné houby a plodnice vel-
kych hub véetné jejich znakd, a vysvétlent
vyznamu jednotlivych trofickych skupin
hub v pfirodé. Nasleduji kapitoly sezna-
mujici s typickymi houbami jednotlivych
typt stanovi$t na Sumavé a v Novohrad-
skych horach, jejich fenologii (které druhy
rostou v jednotlivych ro¢nich obdobich)
a ochranou. Tuto ¢ast uzavira kapitola zaji-
mavosti, pfindsejici napi. vysvétleni dnes
tolik diskutované radioaktivity hub na Su-
maveé (zejména ve vztahu k masu divocaki
prekracujicimu v této oblasti hygienicky
limit) nebo komentat k ,,bdjnému” hiibu
$umavskému (Boletus gabretae), popsané-
mu v r. 1968 znamym mykologem Alber-
tem Pilatem. Nasleduje ¢ast s vyobrazenim
jednotlivych druhti. V doprovodném textu
autofi charakterizuji hlavni znaky dané-
ho druhu, popisuji makroskopické (okem
pozorovatelné) znaky, ekologii houby a jeji
roz§ifeni v oblasti. Text uzaviraji informa-
ce o podobnych, zaménitelnych druzich
a v nékterych pfipadech i poznamka. Dalsi
kapitola pojednava o sbéru a zpracovani
hub v kuchyni, i s nékolika recepty. Knihu
zakoncuje slovnik odbornych pojmt pouzi-
vanych v textu, seznam pouzité literatury
a rejstiiky.

Atlas je hodnotny po v3ech strankach.
Technicka a barevna kvalita tisku je na vel-
mi dobré tirovni. Po odborné strance se zde
projevila erudice autord, kte¥i patfi k na-
§im nejlepsim mykologtim. Roli hral i jejich
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vztah ke studovanému tizemi. Po grafické
strance je publikace (témé¥) prosta necitli-
vého ofezu fotografii, s nimz se bohuzel
setkavame v mnoha jinych (nejen nasich,
ale i zahrani¢nich) knihach o houbach. Pri
jejim pro¢teni mtuzeme konstatovat, Ze v ni
nejsou jen bézné, ale i vzacnéjsi druhy,
napf. bélozub nafialovély (Bankera viola-
scens), ¢irtivka olivové hnéda (Tricholoma
viridilutescens), kofenatka olivova (Phaeo-
collybia festiva) nebo pavucinec skvrnaty
(Cortinarius riederi).

V souvislosti s touto recenzi bych mél
poznamku k ¢eskému mykologickému
jmenoslovi. Cesk4 jména rod hub v mno-
hych p¥ipadech — pfedevsim u choroso-
vitych a kornatcovitych (korticioidnich)
hub — nesleduji zmény latinskych rodovych

jmen realizovanych podle vysledka fylo-
genetickych studii. Pro nékteré latinské
rody existuje vice ¢eskych rodovych jmen
a naopak nékteré odlisné rody maji stejné
Ceské jméno. Ve vysSe uvedenych pfipadech
to nemd zadny prakticky vyznam — tyto
houby nejsou atraktivni z houbaiského hle-
diska a u hospodafsky vyznamnych druht
mame obecné pouzivané jméno fixované,
coz je dulezité. Vyjimku tvofi hiibovité
houby, kde se tradi¢ni rod Boletus (Cesky
hiib) rozpadl snad uz na 10 mensich roda.
V Cesting si ale vSechny druhy ponecha-
vaji ptvodni rodové jméno; atomizace
¢eskych jmen by v tomto ptipadé pfines-
la pouze velky zmatek. Spise opaény trend
v8ak sledujeme u lupenatych hub. Pfikla-
dem muzZe byt zde zavedené nové jméno
korenatka pro rod Phaeocollybia (doposud
pod ¢eskym jménem krzatka). Vznika tak
dalsi precedens, ktery bude jen obtizné
z celkového pohledu makroskopickych hub
vytesit. Opa¢nym pfipadem je zména Ces-
kého druhového jména, jako u ryzce Lacta-
rius picinus. Dlouha léta se pro ngj v lite-
ratufe pouzivalo jméno ryzec datli (napft.
i v nové obséhlé encyklopedii hub, Hagara
2014). Teprve v pfedchazejici knizni publi-
kaci dvou autori recenzované knihy (Holec
a kol. 2012) se objevilo jméno ryzec smolo-
cerny (tehdy jesté s ryzcem datlim v zavor-
ce); recenzovana kniha obsahuje uz pouze
nové jméno. Podobné zmény podle mého
nézoru zcela nutné nejsou.

Co by se dalo knize vytknout? Jsou to
opravdu jen malickosti. Pati{ mezi né tisk
latinskych jmen zbyte¢né ozdobnym, né-
kdy obtiznéji ¢itelnym typem pisma, rov-
néz kvalita tisku ikon pro jedlost a ¥im-
skych ¢islic pro obdobi ristu vypadé jak
z Gplné jiné knihy. Autofi fotografii jsou
uvedeni pouze souhrnng v tirdzi s poétem
jejich zafazenych obrazki. Myslim si, Ze
uvedeni u kazdé fotografie by bylo pro-
spésné. V piipadé bedly sedohnédé (Chlo-
rophyllum olivieri) se na rozdil od autort
knihy domnivam, Ze ,,pravd“ bedla cerve-
najici (C. rachodes) roste i ve smréinach ve
studovaném tzemi. O ¢em bych se viak
chtél zminit podrobnéji, je uvedeni bedly
gedohnédé jako jedlé. Novéjsi studie i pra-
xe houbatskych poraden a toxikologickych
expertiz ukazuji, Ze vSechny t¥i druhy cer-
venajicich bedel — kromé vyse uvedenych
dvou i bedla zahradni (C. brunneum) —
mohou u citlivych osob vyvolat alergickou
reakci podobnou otravé. Nejmen3i pocet
téchto pfipadil je znam po pravé bedle
Gervenajici, ktera jako jedina z nich obvyk-
le byva doporucovéna ke konzumaci.

Co napsat na zavér? Nezbyva, neZ se
tésit na druhy dil.

Nakladatelstvi Karmasek,
Ceské Budéjovice 2017, 294 str.
Doporucena cena 280 K¢

Citovanou literaturu uvadime
na webové strance Zivy.

1 Hfiib smrkovy (Boletus edulis),
znamy z hospodaiskych smréin, roste

i v ptivodnich smréindch, raselinnych
lesich, horskych smiSenych lesich nebo
také v reliktnich borech s pfimési dalsich
stromi. Cernohorsky mo¢al, Sumava.
Foto J. Holec
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Diskuze o symbidze

aneb O psani s a z v prejatych slovech

S jazykovymi koutky se v Zivé setkavdme
od r. 2014. Probrali jsme leccos, je proto
témér prekvapivé, ze pravopisu — tedy
oblasti, kterou podle zkuSenosti jazykové
poradny Ustavu pro jazyk &esky povazuji
uzivatelé cestiny za velice dulezitou —
byly zatim vénovéany pouze dva pfispév-
ky: Velka pismena a zkratky v ochrané
piirody (2014, 3: LIV) a Zemé&délsko-les-
ni krajina s hlinitopis¢itou pidou aneb
O sloZenych pfidavnych jménech (2014, 4:
LXXXIV). Prvni koutek letodniho roku bude
tedy pravopisny. Inspiraci k nému je téma
letogniho seridlu ¢lanka K vyuce (viz str.
XVII-XXIII této Zivy) a také p¥ispévek o my-
korhiznich houbach v patém c¢isle loniské
Zivy (2017, 5: 233-236). Jeho nazev Sym-
biéza, kam se podivas, pfipomnél téma,
které se v odborném ¢asopise nabizi zcela
pfirozené: psani s a z v pfejatych slovech.

Symbiéza jako odborny termin je pomér-
né mladé slovo, a to nejenom v ¢estiné.
Podle Ceského etymologického slovniku
(J. Rejzek, Leda 2015) je odvozeno z fec-
kého symbiosis (souziti), symbios (spolu
(spolu) a slova bios (zivot). Na pocatku
20. stol. se mohli nasi pfedkové v Ottoveé
slovniku nau¢ném (24. dil z r. 1906) do-
zvédét, Ze ,,symbiosa (souziti) jest ndzev
A. de Barym (1879) zavedeny pro nékteré
vzajemné vztahy dstrojenctv, zvlasté co
poznana povaha lisejnikt jakoZto bytos-
ti dvojitych (t. j. houby majici v pletivu
svém fasy). V §ir§im smyslu shledany pak
dva jedinci byvaji na sebe odkézéani svym
zivobytim, poskytujice si vzajemné vyho-
dy a tvofice t. zv. fysiologickou jednotku,
na rozdil od cizopasnictvi, kde jeden nebo
druhy jedinec pii tom trpi, az zakriiuje neb
hyne...“ Pro doplnéni{ cituji z internetové
Wikipedie: ,,V r. 1877 Albert Bernhard
Frank pouzil pro tuto potiebu vyraz sym-
biotismus (das Symbiotismus). Vysvétlil
ho jako spole¢nou koexistenci dvou druhi
bez ohledu na povahu jejich vztahu. Pfes-
to byvé termin symbidza p¥ipisovany bo-
tanikovi Antonu de Barymu, jenz slova
poprvé pouzil vr. 1878 v dile Die Erschei-
nung der Symbiose (Fenomén symbidza).“
Ctenéfi Zivy mohli o slové symbiosa po-
prvé &ist uz vr. 1891 (7: 219-220), dalsi
¢lanky se v ¢asopise objevuji po pfelomu
stoleti.

V Pfiru¢nim slovniku jazyka ¢eského
(V. dil, Praha 1948-51) je slovo symbiosa
uvedeno s upozornénim na sprdvnou vy-
slovnost [-6za] a s vysvétlenim, Ze jde
o knizni vyraz s vyznamem spoluZiti, jez
slouzi tcastnikdm ku prospéchu. Pro bio-
logy bude mozné ponékud zvlastni, ze
piiklady ukazuji uziti slova v kontextech,
které se netykaji piirody: symbiosa mezi
basnikem a jeho jevistnim tlumo¢nikem;
symbiosa pfedstavy mimohudebni s ryzimi
principy hudebnimi; $lejharovské vcitova-
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1 Krokodylav kamarad?

Krokodyl a kulik — jeden z pfikladt
symbiézy. Kresba H. Scherren
(Popular Natural History 1909).
Prevzato z Wikimedia Commons

v souladu s podminkami pouziti

ni do symbiosy zvifete a zemédélce. AZ na
druhém misté se uvadi definice platna pro
biologické texty: spoluziti dvou organism1,
které se 1i81 zptisobem vyZivy a vzdjemné
si usnadniuji zivot. V souc¢asnych vyklado-
vych slovnicich je pofadi opacné.

Pravidla ¢eského pravopisu (PCP) z prv-
ni poloviny 20. stol. slovo neuvadéji, bylo
zafazeno az do vydéani v r. 1957 v podobé
odpovidajici pravopisnym zménam, které
tato pravidla pfinesla. V kapitole Psani slov
prejatych se docteme: ,,Slova zdomacnéla,
obecné v jazyce rozsifend, a bézné vyrazy
odborné piSeme pravopisem ceskym po-
dle jejich ceské spisovné vyslovnosti.” Pro
vétsinu slov, v nichz se ptavodni s vyslo-
vuje jako [z] platila moZznost dubletniho
zapisu, tedy: symbiéza (v souladu s vy-
slovnosti) i symbiosa (pivodni podoba),
obdobné napf. analyza/analysa, dezinfek-
ce/desinfekce, izolace/isolace. Archiv Zivy
doklada, ze v 80. letech v ni byl uzivan
z4pis se z.

Z praxe v jazykové poradné vim, Ze
mnozi lidé maji pocit, Ze se pravopisna
doporuceni od dob jejich skolni dochéz-
ky nékolikrat zménila. Neni to vSak prav-
da. PCP z1. 1957 platila aZ do 1. 1993, tedy
vice nez Ctvrt stoleti. A bezmala &tvrt sto-
letf uz plati i posledni zmény. Jisté vsak
neuskodi upfesnéni. Pvodni vydéni PCP
z 1. 1993 odstranilo ¢etné dublety ve pro-
spéch podob se z. Tykalo se to jak slov
vyslovovanych se [z] (fyzika, chromozom)
vietné slov se zakon¢enim -izmus (orga-

nizmus, impresionizmus), tak slov, kde
se [z] vyslovuje v tzv. nepfimych padech
(kurz — podle vyslovnosti [kurzu], pulz,
komparz); zapis se s zlstal zachovan
u slov vyslovovanych se [s] (napi. konsek-
vence, designovat, disharmonie); dubleta
byla jen u slov s dvoji spisovnou vyslov-
nosti (dizertace/disertace). Doporuceni
vyvolala pomérné prudké reakce, proto
od dalsiho vydani v nésledujicim roce pla-
ti tzv. Dodatek (byva zafazeny na konci
PCP), ktery vraci mnohé dubletni moz-
nosti zdpisu. Mezi dubletami jsou vsak
stylové rozdily. Piejatd slova se déli na
nékolik skupin podle toho, zda je za za-
kladni, tedy stylové neutrdlni, povazovano
psani se s, nebo se z:

e Zdkladni pravopisnd podoba je se z,
psani se s se uplatiluje jen v nékterych
typech textd, napt. tizce odbornych nebo
evokujicich knizni az archaicky styl. Do
této skupiny patfi velké mnozstvi zdo-
mécneélych slov (véetné vyrazt od nich
odvozenych) vyslovovanych se [z]: ana-
lyza (analyzovat, analyzétor), baze, celulé-
za, dezinfekce, emulze, filozofie, gymna-
zium, chromozom, intenzita, kazeta nebo
muzeum, odza, univerzita atd.

e Stylové rovnocenné dublety jsou ve slo-
vech zakon¢enych v 1. padé na skupinu
vyslovovanou [ns, rs, Is], v ostatnich pa-
dech a ve slovech odvozenych se skupi-
nou vyslovovanou [nz, rz, 1z]: kurz/kurs
(podle vyslovnosti slov [v kurzu, kurzista ¢i
kurzovné]), dispenz/dispens, diskurz/dis-
kurs, impulz/impuls.

e Zakladni pravopisnd podoba je se s, ale
spisovna vyslovnost je dvoji: busola/buzo-
la, diskuse/diskuze, disertace/dizertace,
renesance/renezance, resort/rezort.

e Psanf se s je zakladn{ také u slov s p¥ipo-
nou -ismus vyslovovanou [izmus]: mecha-
nismus, kapitalismus, optimismus, orga-
nismus a slov zakon¢enych ve vyslovnosti
na [zmus], [zma]: spasmus, charisma.

V Cestin€ méame i pTejata slova, kterd
stale piseme (a mnohdy i vyslovujeme) jen
se s —napt. slova s ptivodni latinskou pfed-
ponou dis- (dispozice, diskutovat, dispro-
porce), s ptivodni feckou pfedponou dys-
(dysfunkce, dyspepsie); dale slova jako
deskripce, desorbér, destabilizace, konsek-
vence, konsorcium, konsolidace, laser.

Zakladni poudeni najdeme v PCP. Skoln{
vydani z nakladatelstvi Fortuna je zavaz-
né pro skoly, pro mimoskolni prostiedi
maji zasady uvedené v PCP charakter do-
poruceni. Jsou ale obecné vnimany jako
celospolecensky potfebné predevsim ve
vetejnych, zejména oficidlnich pisemnos-
tech, protoZe respektovani platnych pra-
vopisnych zasad napoméahda porozumeéni
textu. Pravopis mnohych slov 1ze ovérit
rovnéz v Internetové jazykové pfirucce
(http://prirucka.ujc.cas.cz), v niz je popsa-
no i uvedené t¥idéni. V praxi je tfeba roz-
lisovat, kde pfejatd slova uzivime. Podle
obecnych pravopisnych zasad formulova-
nych v PCP v tivodu kapitoly o psani pre-
jatych slov lze v odbornych textech psat
i vyrazy, které se piSou pocesténé, ptivod-
nim pravopisem. Volba pravopisnych po-
dob v odborné literatufe a ¢asopisech je
pak zalezitosti pFislusné redakce.

Seznam pouZité literatury najdete
na webové strance Zivy.
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A Field Guide to the Flora

of Ladakh

Miroslav Dvorsky, Leo§ Kli-
mes§, Jifi Dolezal, Jan Wild,
Bernhard W. Dickoré

Edice Mimo — pfirodni védy
Terénni pravodce kvétenou Lada-
ku, polopoustni oblasti indického
Transhimaélaje. Popis jednotlivych
druht, jejich morfologie, ekolo-
gickych naroku a arealu. Rozsife-
ni je zobrazeno na bodovych ma-
péch a vyskovych frekvencénich
diagramech. Barevné fotografie
pfedstavuji habitus rostliny, ¢asto
s detaily. Kniha se vénuje jak geo-
logii a klimatu Ladaku, tak historii
jeho prizkumu, fytogeografii a vegetacni zonaci.

292 str. — broZovand — doporudend cena 450 K¢

A Field Guide to the

Flora of Ladakh

Jedno slunce na nebi,

jeden vladce na zemi

Ondfej Beranek, Pavlina
Cermanova, Jakub Hruby
Edice Uméni

Vzdalenosti ve 14. stol. byly vétsi,
nez jak je vhimame dnes. Vice nez
tfem desitkdm historiki, orienta-
listt, filologt a kulturnich antro-
pologt, ktefi se zabyvaji studiem
dé&jin a kultur oblasti velice pro-
storové a myslenkové vzdalenych,
se podafilo sestavit komplexni
pohled na to, jak se legitimita moci
formovala a vstupovala v platnost
v riznych paralelné existujicich
systémech napii¢ kontinenty — plasticky obraz svéta 14. stol.
nejen v jeho geografické a sociokulturni riznorodosti.

824 str. — vdzand — doporucenad cena 1 400 K¢

Soukroma historie
Paté ctvrti a okoli
David Jan Novotny
Edice Pamét
Koncem r. 1951 se autor s rodici
pfistéhoval do Paté ¢tvrti, tj. byva-
lého Josefova, Zidovského mésta,
dnes soucasti Starého Mésta praz-
ského. Déle nez 65 let sleduje
promeény ¢tvrti, jiz prochézely dé-
o \ jiny, radosti i smutky. Vzpomina
DAVID Jax NotoTn? na své détstvi, na rodinu, na spo-
SR GIvET A oROLL luzaky a kamarady, na osobnosti
PATE CTVRTI A OKOLI uzaky a kamarady, ,
které zde zily, i na ty, ktet zmizeli
nebo se pfistéhovali. Dozvite se
tak mnohé, o ¢em se nikde jinde
nedoctete.
404 str. — vdzand — doporudend cena 450 K¢

EBHCE PAMET ~ ACADEMI

Objednavky pfijima:
Expedice ACADEMIA
Rozvojova 135, 160 00 Praha 6 — Lysolaje

tel. 221 403 857; fax 296 780 510
e-mail: expedice @ academia.cz
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Atlas fauny Ceské republiky
Milo§ Andéra, Jan Sovéak
Edice Atlasy

Autofi predstavuji Zivocichy po-
dle prostfedi, ve kterych Zziji. Na
263 barevnych tabulich je zachy-
ceno téméf 2 100 druhti, rozdéle-
nych do kapitol o lesich, horéach,
stepich, oteviené kulturni krajinsé,
moktadech, stojatych i tekoucich
vodach, skalach a sutich, podzem-
nich prostorech, méstském pro-
stfedi a také o plochéch ¢lovékem
zdevastovanych. Doprovodny text
popisuje hlavni urc¢ovaci znaky
jednotlivych druhi ¢i jejich vy-
vojovych stadii, zbarveni, vyskyt
v CR a pfipadné dal3i obyvané stanovists.

668 str. — vdzand — doporucend cena 650 K¢

republiky

fAts faM

Prani otcem myslenky

Thilo Sarrazin

Edice 21. stoleti

Thilo Sarrazin je pro samostatnost
mysleni, spjatou s odvahou fikat
nepopularni, az tabuizované prav-
dy, zna¢nou ¢asti némecké ve-
Fejnosti vniméan jako postava pii-
nejmensim ,kontroverzni“. Ve
své nové knize popisuje pravidla
a podminky dobrého vladnuti,
zkouma typické formy politické-
ho selhavani. Prohlasuje: ,,O bu-
doucnosti Némecka nebudou roz-
hodovat genderové otazky nebo
debaty o svétovém klimatu. Roz-
hodnou otazky mény, pfistéhova-
lectvi a vzdélanosti. Ve hte je tak zéroven i budoucnost Evropy.
504 str. — broZovana — doporucend cena 450 K¢

Prani otcem myslenky
Evropa, ména, vzdélanost,
pristéhovalectvi — proc
politika tak ¢asto selhava

Informacni valka

Karel Rehka

Edice 21. stoleti

Jak jsou vyuzivany nové infor-
macni technologie v novodobych
valkach a lokalnich konfliktech?
A jakym smérem se bude vedeni
konfliktd vyvijet? Nikdy v minu-
losti nemél ¢lovek tak efektivni
néstroje komunikace, nikdy také
nebyl v informaénim prostiedi tak
zranitelny. Vzhledem k aktuélnos-
ti ruského informaéniho ptisobe-
ni viiéi CR a jejim spojenctim je
podrobnéji popsan piistup Ruské
federace k vedeni informacni val-
ky. General Rehka tuto problematiku srozumitelng vysvétluje.
224 str. — broZovand — doporucend cena 265 K¢

Informacni valka

Knihkupectvi Academia

Vaclavské nam. 34, Praha 1, tel. 221 403 840—842
Narodni tf. 7, Praha 1, tel. 221 403 856

Na Florenci 3, Praha 1, tel. 221 403 858

nam. Svobody 13, Brno, tel. 542 217 954—956
Zamecka 2, Ostrava 1, tel. 596 114 580
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Pozvéanka z redakce

Nova Archa svétel a stini -
pribéh o zrozeni filmové divociny

V patek se seznamili, v nedéli méli svatbu.
Pfed hnévem rodi¢ti museli utéci z domo-
va, a tak se na libanky vydali radé&ji k lido-
zrouttim. Ti je pfipravili o iluze, o kame-
ru a malem i o zivot. Tam, kde by se jini
vzdali, nasadili ameri¢ti filmafi Martin
a Osa Johnsonovi své Zivoty, aby vyprave-
li svédectvi o mizejici divociné.

Celovecerni distribu¢ni debut reziséra
Jana Svato$e, jemuZz pfedchézelo témér
10 let priprav, reSersi a patrani ve filmo-
vych archivech, véetné knihovny Kongre-
su ve Washingtonu, viibec poprvé pted-
stavuje unikatni archivni zabéry africké
divociny pofizené ve 20. az 30. letech
minulého stol. a zasazuje je do kontextu
soucasné Afriky. Dokument odkryvé zcela
zapomenuty p¥ibéh z éry pocatkt kinema-

tografie a vypravi nejen o lasce na prvni
pohled, ale i o odvaze, pfedsudcich a o stie-
tu umélecké svobody s diktdtem Holly-
woodu.

Dilo Martina a Osy fascinovalo kdysi
nejen Sirokou vefejnost, ale i osobnosti jako
byli Ernest Hemingway, Charlie Chaplin
nebo britska krélovska rodina. Jejich p¥i-
béh je autentickym otiskem doby, kdy sa-
motné filmovani v Africe bylo nebezpec-
néjsi nez selmy a malarie, a kdy fotografovat
znamenalo riskovat, v lepsim p¥ipadé ne-
tspéch, v horsim i sviij Zivot.

Vice najdete na webovych strankach
www.archafilm.com
www.jansvatos.com

a také v pristim ¢isle Zivy.
V kinech od 19. bi'ezna 2018

Pozvénka ke studiu

Biologie a ochrana zajmovych organismu
(zajmové péstitelstvi a chovatelstvi)

!
ard

Foto J. Raj

Zajima vés péstovani rostlin, chov zvifat,
exoticka fauna a fléra? Ptihlaste se ke stu-
diu oboru na Zemé&délské fakults Jihoceské
univerzity v Ceskych Bud&jovicich.

Zaméreni a struktura studia
e Biologie, ekologie, etologie, fyziologie,
systematika a geografické rozsifeni pésto-
vanych rostlin i chovanych zivoc¢ichu
e Praktické zdsady: akvaristika, teraristika,
chov exotickych ptéaki, péstovani orchi-
deji, kaktust a dalsich skupin, zédklady
rostlinolékafstvi a zoohygieny
e Souvisejici legislativa (mezinirodni tmlu-
vy — CITES, smérnice Evropské unie, za-
kon na ochranu pfirody, proti tyrani zvitat).
Dtiraz je kladen i na vyuku anglictiny.
Vyuka probihd v kreditnim systému, od
druhého ro¢niku je moznost volby pred-
méthd podle vybraného sméru specializace

XVI

ke statni zavérecéné zkousce. Soudasti jsou
rovnéz praxe v institucich zabyvajicich se
problematikou z&jmovych organismu.

Obor je koncipovan jako t¥ilety bakalés-
sky a navazujici magistersky stupen, ktery
je po sloZeni piijimacich (a v pribéhu stu-
dia rozdilovych) zkousek pfistupny i absol-
ventim bakalarského studia podobnych
obort. Oba stupné 1ze studovat v prezenéni
i kombinované formé (pfi zaméstnéni).

Uplatnéni najdete napft. v komerc¢nich
chovech zvifat a péstirnach sbirkovych
rostlin, ve firmach zabyvajicich se dovo-
zem a vyvozem zdjmovych organismi,
v zoologickych a botanickych zahradach,
specializovanych vyzkumnych laborato-
Fich, jako specialisté ve statnich institucich
(Ceska inspekce Zivotniho prostfedi, Minis-
terstvo Zivotniho prostfedi, referaty Zivot-
niho prostiedi, celni organy) nebo v institu-
cich zabyvajicich se osvétou.

Foto V. Kuttelvagerova Stuchelové

novy film Jana Svatose

Kontaktni tidaje
pro predplatitele

SEND Predplatné, s. r. o.
P. O. Box 141
140 21 Praha 4

tel.: 225 985 225

fax: 225 341 425
sms: 605 202 115
e-mail: send@send.cz
www.send.cz

Predplatné se neméni

S ro¢nim (294 K¢) i dvouletym (568 K¢)
predplatnym tisténé Zivy miiZete také za-
koupit elektronickou verzi — cely ¢asopis ve
formétu pdf ke staZeni na webu Zivy.
Cena: 354 K¢&/rok; 688 K&/dva roky. Pro
piistup k elektronické verzi je tfeba dodat
svou e-mailovou adresu distribuéni firmé
(viz vy3e) na kontakt: zaneta@send.cz.

Ziva v roce 2018

15. 2.
19. 4.
21. 6.
16. 8.
18.1
13.1

U wWN -

0.
2.
Oprava

V ¢lanku Vzpominka na botanicku a uni-
verzitni u¢itelku J. Osbornovou (Ziva 2017,
6: CLI-CLII) doslo bohuzel k zdméné jmen
pfi zmince o matce literarniho badatele,
s niz se J. Osbornové pratelila. Jde o histo-
ricku prof. J. Jandckovou, matku P. Jandcka,
nikoli P. Janouska (oba se zabyvajf literdrni
védou). Za zdmeénu se omlouvame.

Ziva 1/2018
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Adam Petrusek

Symbidza aneb Zijeme pospolu

S terminem symbio6za se jisté setkal kazdy ctenar Zivy a pro vétsinu by urcité
nebyl problém piedlozit néjaky znamy priklad symbiéz z pfirody - at uz by
$lo o souziti houby a rasy v liSejniku, nebo tieba ryby klauna bydlici v sasan-
ce na koralovém ttesu. Pfedstavovat tento znamy termin tedy zdanlivé neni

nutné... nebo snad ano?

Pod pojmem symbidza si nejspise pfed-
stavime mutualisticky vztah, ze kterého
maji prospéch oba partnefi, méalokdo asi
pfijde s prikladem ,mé symbidza se
streptokokem® nebo ,,symbi6éza mého psa
s blechou®. Oba pfiklady jsou ale zcela
legitimni, souc¢asna biologie totiz chape
symbiézu mnohem $iteji.

ziva 1/2018

Vyraz symbiéza, pochézejici z fecké-
ho symbiosis, doslova znamené spole¢ny
zivot, a do slovniku pfirodovédct se do-
stal relativné pozdé, az koncem 19. stol.
(viz také Jazykovy koutek na str. XIV toho-
to &isla Zivy). Poprvé byl pojem pouZit
v kontextu, jak ho zndme, r. 1877 pro vyse
zminény ucebnicovy piiklad spojeni dvou

zcela nepfibuznych organismd, jez dalo
vzniknout kvalitativné odlisnému organis-
mu — lisejniku. Za zminku mimochodem
stoji, Ze jen velmi nedavno, v 1ét& 2016, byla
publikovéna v ¢asopise Science studie,
ktera revolu¢né zménila nas pohled. Ve
skutecnosti se zd4, Ze liejniky by nebyly
tim, ¢im jsou, bez kvasinek, jeZ doprovazeji
houbu a fasu jako tfeti partner. Roku 1879
némecky mykolog Anton de Bary pouzil
termin symbiéza v obecnéjsim kontextu
pro souziti vzajemné nepodobnych orga-
nismt, a tak ho obvykle vnimédme dosud.
Nejde vsak o biologicky novotvar, slovo
symbidza se jiZz pfedtim pouZzivalo p¥i po-
pisu spole¢ného Zivota lidi.

V povédom{ §irsi vefejnosti stale pieziva
uzky pohled na symbiézu jakoZto mutua-
listicky vztah, jenz v biologii dlouho sou-
pefil s podstatné obecnéjsi definici, kte-
rd vnima symbidézu viceméné na zdkladé
prostorového vymezeni (Zijeme spolu) bez
ohledu na to, kdo ze vztahu co ziskava.
Praveé $irsi pohled na symbiézy postupné
prevladl, a tak pod tento termin zahrnujeme
girokou skélu vztahti od parazitismu (jeden
partner profituje, druhy ztraci) pfes komen-
zalismus (jeden partner profituje, druhému
je to v zdsadé jedno) az po jiZz zminovany
oboustranné vyhodny mutualismus.

Do takto definovanych symbiéz, pfevaz-
né dlouhodobych, se zapojuje naprosta
vétSina organismu na svété. Nenajdeme
zivocicha, ktery by na povrchu svého téla
(a v travicim traktu, pokud néjaky ma) ne-
hostil rozsdhld mikrobialni spoleéenstva.
Paraziti vldidnou — na svété asi neexistuje
druh, ktery by nebyl parazitem, hostitelem
parazit nebo obojim najednou. Do nejriiz-
négjsich interakci s mikro- i makrosvétem
uvnitf i na povrchu svych tél jsou samo-
zfejmé zapojeny i rostliny, o houbach, fa-
sach ¢i jednobunécénych eukaryotickych
organismech nemluvé. Pokud bychom mezi
symbionty zafadili viry, tak se do néjaké
symbiézy zapoji béhem Zivota asi opravdu
kazdy, protoze i takova bakterialni burika
volné plovouci ocednem muze ,,onemoc-
nét vir6zou*.

Charakter vztahu mezi dvéma organis-
my, které spolu praveé ziji, velmi casto ne-
zname. I kdyZ pomineme celkem ndhodna
setkani a zaméfime se jen na priklady sym-
bidz, kdy se spolu partneti vyskytuji pravi-
delné a dlouhodobé, nemusi byt vibec
snadné zjistit, jaky uzitek — pokud néjaky —
ze souziti maji. Prvni pohled na véc mutze
byt docela zavadéjici, nebot i samotné hra-
nice mezi kategoriemi parazit — komenzal —
mutualisticky symbiont byvaji ¢asto velmi
rozvolnéné. Vezméme si za piiklad krevety
rodu Typton obyvajici dutiny uvnitf jedo-
vatych mofskych hub (houbovc) — mohlo
by jit o pekny p¥ipad komenzalismu, kdy
kreveta ziskala bezpeény tkryt, zatimco
dutému hostiteli pfitomnost ,,squattert
celkem nevadi. Ale p¥i rozboru zaludku
krevet se ukazalo, Ze se houbou Zivi, a Ze
na ni tedy v podstaté parazituji. Skodi ale
skutecné svému hostiteli? Pomoc{ klepet
mohou brénit , teritorium* pfed mnoha ji-
nymi druhy zivocichd, ktet{ by mohli tyto

1 LiSejniky. Kunstformen der Natur
(1904), tabule 83. Orig. E. Haeckel.
Prevzato z Wikimedia Commons

v souladu s podminkami vyuziti
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pfithodné dutiny kolonizovat a tfeba sko-
dit houbé daleko vice. Nelze tedy vyloudit
ani to, Ze ve skuteénosti vidime mutualis-
tickou interakci a mirnda ztrata biomasy
poskytnuté jako potrava pro najemnika je
pro houbu zcela pfijatelnou cenou za ochra-
nu (viz Ziva 2012, 5: 242—243). Podobné se
ukazuje, Ze pfitomnost stfevnich paraziti
nema na ¢lovéka jen negativni dopady, ne-
bot stimuluje jeho imunitni systém. Vzta-
hy mezi tvory vstupujicimi do symbiézy
jsou tedy spletité a navic se mohou v ¢ase
ménit. I neSkodny mikrobidlni komenzal
se muze za urcitych podminek, napt. pii
oslabeni imunity hostitele, rdzem zménit
ve virulentni patogen nékdy aZ ohrozujici
zivot svého hostitele.

Zajimavé je, Ze nékteré bézné znamé
priklady mutualistickych vztaht riaznych
skupin organismt, napf. mezi opylovaci
a kvetoucimi rostlinami nebo mezi plodo-
zravymi obratlovci a stromy, jejichZ seme-
na roz$ifuji, vlastné definici symbidzy
jako spole¢ného Zivota nesplituji. V téchto
pfipadech se partnefi ve vztahu potkavaji
spise letmo a prostorové na sebe nejsou
vazani. Casto se vak i takové interakce do
symbiézy v nejsirsim smyslu zahrnuji.

Symbiézy v evoluci

Kromsé vyse rozebiraného ekologického po-
hledu na symbidzy je stejné dtlezity po-
hled evolu¢ni. Souziti a interakce riznych
druht nevyhnutelné vede k evolu¢nim od-
povédim, at uz jde o nekoneény zavod ve
zbrojeni mezi parazity a jejich hostiteli,

2 Ekosystém tropickych koralovych
ttesd by nevznikl bez symbiézy tteso-
tvornych korald s mikroskopickymi fasa-
mi — obrnénkami rodu Symbiodinium.

3 Mladi kranasi obecni (Trachurus tra-
churus) se s oblibou drzi v bezprosttedni
blizkosti meduzy kofenotustky plicnaté
(Rhizostoma pulmo).

4 Polypi sasankovce jeskynniho (Para-
zoanthus axinellae) ze Sttedozemniho
moie velmi asto poristaji motské houby
rodu Axinella; vyznam této symbiézy
pro hostitele je ale nejasny.

5 Znamym piikladem mutualistického
vztahu je symbi6za poustevnickt

(zde rod Dardanus) a sasanek (Calliactis).
Snimky A. Petruska

nebo o ¢im dal tésnéjsi pfizptisobovani
partnerti v mutualistickych vztazich. Mno-
hé vztahy jsou natolik izké, Ze jeden part-
ner bez druhého nedokaze za normalnich

okolnosti zit. Klasickym pfikladem tako-
vych obligatnich symbiéz je houbovy part-
ner v lisejniku, ale také paraziti dokonale
prizptisobeni konkrétnim hostiteltim nebo
vySe zminéné symbiotické krevety. Dlouho-
dobd koevoluce partnert maze vést mimo
jiné ke zvySovani biologické diverzity (kdyz
na specia¢ni udalost — rozstépeni na dva
¢i vice druhti u jednoho z partnert, hosti-
tele, navazuje speciace jeho symbionti),
a stejné tak mtZe okamzik, kdy symbiont
preskodi na jinou skupinu hostiteld, vést
k rychlé evoluéni radiaci — bouflivému
vzniku mnoha novych taxonti.

Zéasadnimi evolu¢nimi udalostmi v hlu-
boké historii Zivota na Zemi byly momen-
ty, kdy symbiéza dvou relativné jednodu-
chych jednobuné¢nych organismti dosdhla
takové drovné integrace, Ze jeden pfedal
vétsinu své genetické informace svému
hostiteli a stal se ,,pouhou” organelou eu-
karyotické buriky. Z bakterie se timto pro-
cesem stala mitochondrie, ze sinice chlo-
roplast... a Zivot zac¢al nabyvat mnohem
komplexnéjsich podob. Téchto pfelomo-
vych okamzikt ménicich Zivot vsak na-
stalo v ddvné i neddvné minulosti nasi pla-
nety mnoho. Jednim z nich je i symbiéza
¢lovéka s domacimi zvifaty a péstovanymi
rostlinami — zrodilo se zemédélstvi a lidé
(se svymi symbionty) ovladli Zemi.

Evoluci Zivota tedy dopfedu neposunu-
je jen boj o Zivot a zavody ve zbrojeni, ale
i spoluprédce a vzdjemné prospésné inter-
akce. Pravé témto, ve vétsiné piipadt mu-
tualistickym symbiézadm, se bude vénovat
letogni pedagogicky serial v Zivé, a to na
vS§ech moznych trovnich — od souziti bak-
terif &i vird uvnitf bunék hostitele pfes mi-
krobialni spoletenstva nejen v nasich stie-
vech aZ po spolupréci rostlin a Zivoc¢icha
(v tomto &isle Zivy také &lanky na str. 26—28
a XIX-XXIII). Za tspéchy mnohych eko-
logicky (a ¢asto i ekonomicky) velmi dtle-
zitych skupin eukaryotickych organismu
hledejme jejich symbionty. Nemala ¢ést
cévnatych rostlin p¥i ziskavani Zivin spo-
16héa do zna¢né miry na mykorhizni hou-
by, kordlové utesy viditelné i z vesmiru by
nevznikly bez spolupréce ttesotvornych
koralt s endosymbiotickymi fasami, bylo-
zravi pfezvykavci i termiti by nevyuzili
celulézu z potravy bez prvoki v trdvicim
traktu, spravna skladba stfevni mikrofls-
ry ¢lovéka je zdsadni pro nase zdravi...
Az budete vecefet, poprejte tedy dobrou
chut i svym endosymbiontim ve stfevech,
zaslouZi si to!
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Lukas Novak, Anna Novéak Vanclova

Symbiézy napii¢ stromem Zivota:
souziti eukaryot a prokaryot 1.

V prirodé asi neexistuje vétsi rozdil mezi dvéma typy bunéénych organismii,
nez jaky zeje mezi doménami prokaryot a eukaryot. A piesto si k sobé neziidka
nachazeji cestu v rozmanitych typech mezidruhového souziti — symbiézach.
V prvnim dilu ¢lanku se zamérime na symbiézy prokaryot s protisty (prvoky),

rostlinami a houbami.

Jako eukaryota oznadujeme Zivocichy,
rostliny, houby a jejich jednobuné&éné pii-
buzné — protista (viz dale), ktef{ zahrnuji
naprostou vétsinu eukaryotické rozmani-
tosti jak v buné¢né architektuie, tak ve zpi-
sobu zivota. Porovname-li napt. krdsnooc-
ko, vrabce a borovici, jde na prvni pohled
o nepfibuzné a naprosto odliné organis-
my, pfesto je viak tvoii v podstaté stejné
stavebni kameny — eukaryotické buriky.
Tyto buiiky maji slozité organizovanou
DNA uspofddanou do chromozom (oddé-
lenych linearnich tisekt) a uloZenou v jad-
fe. Replikace a transkripce DNA jsou tedy
prostorové oddélené od piekladu gene-
tické informace do proteint — translace.
Jejich cytoplazma je slozité vnitiné ¢lené-
na riznymi membranovymi ttvary, které
mohou tvofit rizné typy organel a vacka.
Obsahuji semiautonomnf organely — bunéc-
né kompartmenty s vlastnim (byt malym)
genomem a obalené vice membranami:
mitochondrie a v pfipadé fotosyntetickych
skupin i chloroplasty nebo jiné plastidy.
Druhou vétev Zivota tvoii buriky prokaryo-
tické — bakterie a archea.

Prokaryotické buiiky jsou vyrazné jedno-
dussi. Jejich geneticka informace, mnohem
stru¢néjsi a méné slozité usporddana, je
uloZena na kruhové molekule DNA, ktera
neni prostorové oddélena od zbytku buriky.
Az na vyjimky nemaji slozité vnitini ¢le-
néni a jejich ribozomy a dalsi proteinové
komplexy jsou mensi a jednodussi.
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1 Mnohobunécné plodnice hlenky
Dictyostelium dendriticum — ve svych
burikdch dokézou hostit a na nova mista
prenaset bakterie, které jim nasledné
slouzi jako potrava. Foto U. Bashir

Ackoli, nebo mozna praveé proto, Ze jsou
eukaryotické organismy stavebné i funk-
jsou zdaleka tak vynalézavé co do zptisobi
ziskavéni energie jako prokaryota. Zatimco
metabolickym standardem eukaryotickych
bunék (vynechdme-li mitochondrie a plas-
tidy prokaryotického ptivodu) je glykoly-
za spojend s mlé¢nym nebo alkoholovym
kvaSenim, u bakterii a archei se miZeme
setkat s fadou alternativnich metabolis-
mu — od dalsich forem kvaseni pfes aerob-
nf a anaerobn{ dychani, oxygenni i anoxy-
genni fotosyntézu az po pro nés jakozto
eukaryota exotické typy obzivy. Mezi ty pa-
tfi napt. fotoheterotrofie (energie ziskana
ze slune¢niho zateni se pouzivé ke zpra-
covani organickych latek), metanogeneze
(energie produkovand pii zpracovani oxi-
du uhli¢itého nebo jednoduchych orga-
nickych latek na metan v podminkach bez
kysliku), rizné typy litotrofie (ziskavani
energie z anorganickych slou¢enin, jako
jsou ionty Zeleza a siry ¢i amoniak) atd.

Neni tedy divu, Ze se mnoho eukaryo-
tickych organisma v prubéhu evoluce
naucilo s prokaryotickymi burikami spolu-
pracovat, vyuzivat jejich chemické reakce,

kterych sami nejsou schopni, nebo che-
mické produkty, jez by jinde nesehnali.
Mnohdy tim vznikla vzédjemné prospésna
symbidza — mutualismus. Takové souziti se
muZe vyvinout aZ do faze, kdy jeho tcast-
nici jiz nedokéZou Zit jeden bez druhého.
V extrémnim pfipadé pak mohou splynout
v jediny chiméricky organismus — tako-
vé evoluéni udélost dala vzniknout semi-
autonomnim organeldm (mitochondriim
a plastidim) a zfejmé i eukaryotickym
buitkdm samotnym. Ne vzdy se ale zdjmy
obou symbiontd harmonicky dopliiuji ¢i
kryji. Mezi prokaryoty a eukaryoty ¢asto
vznikne komenzalismus nebo amenzalis-
mus (symbidza, z niZ jeden tcastnik nema
ani uzitek, ani $kodu, zatimco druhy z ni
ma praveé uzitek, nebo skodu). Typickym
pfikladem jsou rizni bakteridlni symbion-
ti ve stfevech Zivocicht véetné ¢lovéka —
néktefi se zde maji dobfe a pfitom nam
nijak nevadi, jinym by zase bylo vcelku
jedno, zda Ziji v téle ¢lovéka, nebo volné
v prostfedi, ndm v8ak poméhaji s trdvenim
i obranou proti pategenim, nebo naopak
$kodi a zptisobujf obtiZe ¢i nemoci. Vyloze-
né negativnim typem symbiézy je parazi-
tismus, ktery asi neni tfeba pfedstavovat.
Z hlediska poc¢tu parazitickych druht jde
v podstaté o nejispésnéjsi zivotni strategii
na Zemi vibec. Jen bakteridlnich parazi-
td napadajicich ¢lovéka a zpisobujicich
onemocnéni, po¢inaje napi. anginou a kon-
¢e antraxem, bychom se v jednom ¢lanku
tézko dopocitali. U symbidz, nejen mezi
prokaryoty a eukaryoty, pfitom plati jedna
dutlezitd véc: stejné jako viechny Zzivé orga-
nismy jsou i symbiotické vztahy dynamic-
ké v ¢ase a neustédle prochézeji evoluci.
To, co puvodné vzniklo jako mutualistické
pratelstvi, se miiZze Casem zménit v parazi-
ticky ,,podraz“ a naopak. Evoluce je zkrat-
ka neustalym vnitrodruhovym i mezidru-
hovym pfetahovanim se o zdroje, které se
nékdy zvrhne v zavod ve zbrojen{ a k har-
monii sméfuje, jen pokud to v danou chvili
znamendé nejvyhodnéjsi feseni.

V tomto textu se budeme zabyvat intra-
celularnimi symbiézami prokaryot v euka-
ryotech, tedy pfipady, kdy prokaryoticky
tcastnik symbidzy Zije pfimo uvnitf bun-
ky nebo bunék svého hostitele, a dalsimi
velmi tésnymi typy symbi6z s diirazem na
souziti vzdjemné prospésna.
parazitické bakterie z huméanni a veteri-
narni mediciny, protoze nés ¢i chovana
zvifata pfimo ohroZuji. Mezi lidské vnitro-
bunécné patogeny patii napf. chlamydie,
ptvodce pohlavné pfenosné chlamydiézy,
rickettsie pfendSené casto krevsajicimi
¢lenovci a vyvolavajici smrteln& nebezpec-
né choroby jako skvrnity tyfus a horecku
Skalnatych hor, a listérie, které se mnozi
ve stfevnich buiikdach a mohou zptsobo-
vat aZ zivot ohrozujici listeri6zu. Primar-
né zvifecimi patogeny jsou napi. bakterie
rodu Bartonella, jez napadaji kocky a psy
a pii pfenosu na ¢lovéka vyvolavaji vcelku
neskodnou ,,nemoc z koc¢i¢iho skrabnuti®,
déle Francisella tularensis zpusobujici
tularémii kralikd, z nichz mtze byt klis-
taty pfenesena na ¢lovéka, bakterie rodu
Brucellanapadajici dobytek a vzacné pie-
nosné na ¢lovéka, nebo Rhodococcus equi,
pivodce zavazného plicniho onemocnéni
koni a nékterych dalsich kopytniki.
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Nez si popiseme jednotlivé typy a pii-
klady symbioz, kratce zminime soucasné
pojeti termint prvoci a protista. V angli¢-
tiné se pouziva slovo protista nebo pro-
tists, které oznacuje vSechna primarné
jednobunécéné eukaryota (a ¢asto i jejich
mnohobunééné piibuzné nepatfici mezi
zivocichy, rostliny ani houby). Nahradilo
dva starsi terminy (umélé kategorie) — pro-
tozoa a algae — oznacujici nefotosyntetické
a fotosyntetické organismy. Zména odré-
7{ pokrok v chépani fylogeneze eukaryot,
nema smysl oddélovat zivo¢ichim podob-
né arostlindm podobna jednobunécéné eu-
karyota. V ¢esting se diive pouzivalo slovo
prvoci jako protéjsek protozoa, nyni se ale
jeho vyznam rozsitil a je analogické slovu
protista. Prvoci dnes zahrnuji jednu umé-
lou subkategorii fasy a pro zbytek (tedy
v8echny nefotosyntetické prvoky) nema-
me v ¢estiné specidlni oznacdeni.

Prokaryota a prvoci

Jeden ze zdvaznych lidskych patogent Le-
gionella pneumophila, zptisobujici smrtel-
nou legionafskou nemoc, ve skute¢nosti
skodi lidem pouze omylem. Jejimi ptiroze-
nymi hostiteli jsou volné Zijici prvoci, kon-
krétné rtizné druhy ménavek. Kdyz se ale
legionelly nedopatfenim ocitnou v lidském
téle, dokazou infikovat nase bilé krvinky,
jelikoZ ty se svou bunéénou stavbou a fy-
ziologif métavkam podobaji. Uspégna in-
fekce krvinek a p¥ipadny rozvoj choroby
nejsou ale legionelldm nic platné a ¢lovék
pro né piedstavuje slepou ulicku, protoze
jim chybé&ji mechanismy pro dalsi pfenos.
Legionelly jsou tedy v ¢lovéku bud tspés-
né potlaceny imunitnim systémem, nebo
umiraji spolu s pacientem.

Pojdme se ale pfesunout k tésnym inter-
akcim s prokaryoty, které jsou pro prvoky
pfinosné. Hlenky rodu Dictyostelium tra-
vi vét§inu Zivota jako samostatné jedno-
bunécné ménavky, ale za nepfiznivych pod-
minek se jich velké mnozstvi shromazdi
a vytvofi na pfechodnou dobu makrosko-
picky utvar, ktery se chové jako skutedny
mnohobunéény tvor a posouva se po zemi
jako slimék, dokud nenajde pfthodné mis-
to k vytvoteni plodnice a rozeseti spor (viz
obr. 1). Dictyostelium se zivi pohlcovanim
pudnich bakterii a zd4 se, Ze nékteré kme-
ny této hlenky nenechévaji svou vyzivu
néhodé. Misto, aby pozfely viechny stra-
vitelné bakterie, které najdou, balf si ¢ast
z nich na cestu, a dokonce je pfipeviiuji na
spory, jimiZ se mnozi. KdyZ spora skonéi
na misté chudém na bakterie, Cerstvé vy-
1thla ménavka nemusi hladovét, protoze
na lokalité vysadi vlastni populaci bakte-
rii, které prinesla s sebou. Ménavka si tak
na jednu stranu zajistuje spolehlivy zdroj
potravy, na druhou stranu prospivéa svym
bakteriim pfenosem na nové lokality. Jde
o fascinujici ptiklad vzdjemné prospésné
mezidruhové interakce a pfivadi nés to
blize k dal$im, tésnéjsim symbiézam. P¥i-
pady, kdy prvoci néjakym zptisobem kul-
tivuji bakterie, kterymi se Zivi, jsou totiz
v pfirodé dosti obvyklé.

e Chemoautotrofni symbiozy

Eukaryota ¢asto vstupuji do symbiéz s pro-
karyoty v exotickych prostfedich, kde se
nejlépe mize projevit jejich hlavni devi-
za —rozmanité formy metabolismu schopné
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nejlépe probadané symbionty patii che-
moautotrofni bakterie oxidujici sulfan ze
skupiny proteobakterii (Proteobacteria).
Chemoautotrofni metabolismus dokaze,
stejné jako fotosyntéza rostlin, fixovat uhlik
z oxidu uhli¢itého a vyrabét tak organické
latky. Zdrojem energie zde v8ak nenf slu-
necni zéfeni, energii poskytuji chemické
reakce, v tomto piipadé oxidace sulfidd
(typicky kyseliny sulfanové) pomoci kysli-
ku. Odpadnim produktem jsou elementér-
ni sira nebo sirany. Sulfidy vznikaji bud
geologickymi, nebo biologickymi procesy
a ve velkych koncentracich je najdeme napf.
v hlubokomof#skych vyvérech ¢i sedimen-
tech z rozkladajicich se rostlinnych zbytka.

Preborniky v péstovani sirnych bakterif
jsou nalevnici. Mezi zrnky pisku v moi-
skych usazeninach Zije kolem 20 druht
nélevnikt rodu Kentrophoros, pfipomina-
jicich zplostélého, az 3 mm dlouhého cer-
va. Cela svrchni (dorzalni) strana buiiky je
husté pokryta ty¢inkovitymi sirnymi bak-
teriemi, které nalevnik na jednu stranu pec-
livé opatruje, na druhou stranu je pohlcuje
a Zivi se jimi. Hlavnim p¥inosem nélevni-
ka do této symbiézy je schopnost aktivnim
pohybem vyhledévat prostfedi s koncen-
traci kysliku optimalni pro rast bakterii.
Na rozkladajicich se rostlinnych zbytcich
v mélkych moftich, typicky pod mangro-
vovymi porosty, Ziji dva rody pfisedlych
nélevnikt péstujicich bakterie oxidujici
sulfan — kolonialni Zoothamnium a samo-
statné Zijici Pseudovorticella. Oba vytvate-
ji jasné bilé porosty na hrané viditelnosti
pouhym okem. Kontraktilni stopky, ktery-
mi se nalevnici drzi substratu, umozinuji
rychlé stfidani mezi sulfidickou a okysli-
¢enou vodou, potfebné pro rast bakterii
pokryvajicich téméf cely povrch bunék na-
levnika. Bakterie se postupné uvoliiuji ze
svého hostitele a bud ho opousté&ji, nebo
jsou zachyceny proudem vody vytvéfe-

2 Pfi¢ny fez burikou oxymondady rodu
Streblomastix (tmavsi ttvar, jehoz stted
je oznacen pismenem C a vybézky dlouhy-
mi §ipkami) se symbiotickymi bakteriemi
(kulovité ttvary vyznacené kratkymi
§ipkami). Snimek z transmisniho
elektronového mikroskopu (TEM).

Foto B. S. Leander a P. J. Keeling (2004)

3 Epixenozomy — vejcité ttvary slouZzici
k obrané proti predaci na povrchu nalev-
nika Euplotidium itoi. TEM, foto G. Rosati
4 Pocatek rozvijeni R-téliska bakterie
Caedibacter taeniospiralis. R-téliska jsou
zodpovédna za tzv. zabijacky fenotyp
trepek (bliZe v textu). Metoda negativniho
kontrastu. Foto M. Schrallhammer (2010)
5 Hlizky na kofenech vigny ¢inské
(Vigna unguiculata) hosti bakterialni
symbionty. Foto D. Whitinger

nym vificimi bi¢iky, pfeneseny do bunéc-
nych tust a pozfeny. Symbiéza s bakterie-
mi oxidujicimi sulfan je pravdépodobné
také zédkladem Zivobyti hlubokomotské-
ho nalevnika Folliculinopsis, ktery tvoii
husté syté modrofialové porosty na okraji
nékterych hydrotermalnich vyveérd, napt.
tzv. ¢ernych kufaka. Folliculinopsis Zije
v asociaci hned s nékolika riznymi typy
bakterii a stale nevime, jaké presné jsou je-
jich funkce a forma symbiézy mezi nimi.
O bakteriich oxidujicich sulfan se jest& zmi-
nime v kapitole o symbiézéach s zivocichy
v ptistim, druhém dilu naseho ¢lanku.
Hloubéji v mofskych sedimentech boha-
tych na slouceniny siry, kde je prilis malé
koncentrace kysliku, nelze provadét chemo-
autotrofni metabolismus vy$e zminéného
typu, jelikoz chybi G¢inné oxidacéni ¢inid-
lo pro oxidaci sulfanu. Vynalézavé bakte-
rie ale dokazaly nalézt zdroj energie i zde,
a sice reakci viceméné opacnou, kterd se
odrazila i v jejich ndzvu — siran redukujici
bakterie. Pomoci siroké palety redukénich
¢inidel véetné vodiku, acetatu a laktatu
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provadéji redukci sirant na sulfidy. Re-
dukéni latky jsou mimo jiné odpadnimi
produkty anaerobniho metabolismu nalev-
nikd, ktefi obyvaji stejnd prostiedi jako
bakterie redukujici siran, coz vytvari skvé-
lou piilezitost pro vzajemné prospésnou
symbi6zu. Bakterie asociované s nalevni-
kem maji staly pfisun redukéniho ¢inidla
pro svtij metabolismus a zaroveri tim svého
hostitele zbavuji odpadnich produktt, ¢imz
jeho metabolismus urychluji. Symbionti
redukujici siran byli pozorovéni na povrchu
nékolika rtiznych nalevnikd, z nichz nej-
lépe probadany je rod Metopus. U rodu Par-
duzcia se nachézeji i uvnitt bunék, spolu
s metanogennimi a dal$imi symbionty.

e Metanogenni Archaea

Stopy metanogeneze — jednoduché a pra-
staré formy energetického metabolismu —
nalezneme jiz v nejdavnéjsich zndmych
fosiliich starych 3,5 miliardy let. K pro-
dukci energie vyuziva reakci mezi vodi-
kem a oxidem uhli¢itym, tedy plyny na
rané Zemi velmi hojnymi, a jako odpad
produkuje metan, nejjednodussi organic-
kou slouceninu a silny sklenikovy plyn.
Byla to nejspise pravé metanogeneze pra-
starych prokaryot ze skupiny Archaea, co
zachréanilo Zemi pfed Gplnym zamrznutim
v dobé, kdy Slunce bylo vyrazné slabsi
hvézdou. Dnes je na nasi planeté moleku-
larni vodik pro svou reaktivitu ,,nedostat-
kovym zboZim“ a metanogenni archea se
proto musela bud uchylit do extrémnich
specifickych prostfedi, jako jsou hluboko-
moiské horké vyvéry, nebo si najit symbio-
tického partnera, ktery vodik produkuje.
Nalezneme je tedy ¢asto v buiikdch volné
zijicich anaerobnich nalevniki, podobné
jako vyse zminéné bakterie redukujici si-
ran. Na rozdil od nich ale nevyzaduji p¥i-
tomnost sirnych sloucenin, a maji tak na
vybér 8irsi spektrum hostiteld. Kromé vol-
né Zijicich nalevnikd casto obyvaji i anae-
robni ménavky a bi¢ikovce, a pfedeviim
pak nélevniky, ktefi jsou sami o sobé& sym-
bionty bachoru prezvykavci. Symbiotické
metanogenni organismy mohou byt zdro-
jem aZ desitek procent celkové produkce
metanu na dané lokalité, at uz jde o zazi-
vaci trakt dobytka, nebo zaplavené ryzové
pole, a hraji tak nezanedbatelnou tlohu
v regulaci klimatu. Rtizné druhy metano-
gennich archef Ziji jak na povrchu (ekto-
symbioticky), tak uvniti bunék svych hos-
titel (endosymbioticky). Endosymbionti
se Gasto nachézeji v tésné blizkosti hydro-
genozomu, organel zodpovédnych za pro-
dukci vodiku. Hydrogenozomy samy jsou
pozustatkem silné zjednodusenych mito-
chondrii, tedy také potomky prokaryotic-
kych symbiontt (viz souvisejici ¢lanek na
str. 26—28 tohoto &isla Zivy). Podle tzv. vo-
dikové hypotézy podobné symbidza stéla
i u zrodu eukaryotické bunky. Vodikova
hypotéza pfedpoklada, Ze jiz volné Zijici
piedek mitochondrie byl schopen pro-
dukovat vodik a druhy partner, ktery dal
pozdéji vzniknout jadru a cytoplazmé euka-
ryotické burky, byl metanogenem odcer-
pavajicim vodik pro své tcely. Ani jeden,
ani druhy pfedpoklad vsak neni dnes bez-
vyhradné pfijiman a vodikovéa hypotéza
zustdva pouze jednou z fady rozmanitych
vysvétleni ddvnych udalosti vedoucich ke
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e Symbiézy ve stievech hmyzu
Zastupce metanogennich archei najdeme
iv dalsim prostiedi, které se prvoky a jejich
prokaryotickymi symbionty jen hemzi, ve
stfevech dfevozravého hmyzu — termitt
a §vabu. Ta jsou domovem bicikovct zva-
nych brvitky, jeZ svymi zvétsenymi burika-
mi a ohromnym poctem bicikt ptipominaji
nélevniky, nejsou jim ale nijak pfibuzné.
Ve skutec¢nosti jde o adaptaci na speciali-
zovany zivotni styl zaméfeny na traveni
celulézy. I brvitky maji hydrogenozomy,
a metanogenni symbionti od¢erpévajici
odpadni vodik jim tedy p¥ijdou vhod.
Zdaleka nejcast&jsimi ekto- i endosym-
bionty brvitek jsou ale dosud tajemné
Endomicrobia, ktera tvoii vlastni linii na
bakteridlnim stromu Zivota a nejsou bliz-
ce pfibuzna zadnym jinym dobfe znamym
bakteriim. Jejich symbiotick4 role ztstava
zdhadou. Jedna z nejvétsich brvitek, Mixo-
tricha paradoxa dlouha bé&zné vice nez
0,5 mm, hostf také jednu z nejpodivnéjsich
znamych symbiéz. I pfes svou obfi velikost
ma pouze Ctyfi biciky, které zdaleka nemo-
hou stacit pro pohyb prvoka. Tuto nevyho-
du kompenzuji stovky tisic spirochét (kmen
Spirochaetae), vyvrtkovité stocenych bak-
terif pokryvajicich povrch buiiky, jez svym
vifenim napodobuji mechanickou praci bi-
¢ikid. Mixotricha mé tedy se svymi bakte-
riemi pohybovou symbi6zu. Tento bizarni
zpusob souziti inspiroval zndmou americ-
kou biolozku Lynn Margulisovou k vyslove-
ni kontroverzni a nynf jiz prakticky odmit-
nuté domnénky, Ze i eukaryotické biciky
mohou byt symbiotického ptivodu.
Symbiéza ve stfevech termit nabyva
extrémni podoby u prvoki, jejichz vlastni
buiiky nejsou pod hustou vrstvou symbio-
tickych bakterii viibec k rozpoznani. Tako-
vé konsorcia pfipominaji vietenovité stohy
husté natésnanych tycinkovitych bakterif,
z nichz na pfednim konci vy¢niva nékolik
bi¢ikd hostitele. Na pfi¢ném prifezu pozo-
rovaném elektronovym mikroskopem pak
vidime, Ze burika hostitele tvo¥i pouze jaké-
si pojivo mezi symbiotickymi bakteriemi —
sit vétvicich se tenkych lalokt, na nichz
a v nichz jsou symbionti uchyceni. Tento
bizarn{ typ bunék vznikl v prostiedi termi-
tiho stfeva hned dvakrat nezavisle na sobé:
u brvitky Hoplonympha natator a bi¢ikovca
rodu Streblomastix (obr. 2), patficich mezi
oxymondédy, druhou vyznamnou skupinu

termitich prvoki (oxymonady se proslavi-
ly ztratou mitochondrie, o tom vice v jiz
zminéném ¢lanku na str. 26—28). Podstata
této, zjevné nesmirné intenzivni, symbidzy
dosud nebyla zjisténa.

e Symbionti jako zbrané

Vedle zdroje potravy, metabolického part-
nerstvi a pohybové symbidzy zname jesté
jeden pozoruhodny zptisob souziti proka-
ryot s prvoky — bakterialni symbionti slouzi-
ci jako zbrané. Takzvany zabijacky fenotyp
u nélevniki rodu trepka (Paramecium) byl
popsan jiz ve 30. letech 20. stol. Nékteré
druhy trepek tvofi dvé rizné populace,
»zabijacké” a ,,citlivé”. Zabijacké trepky se
vyznacuji produkci R-télisek — slozitych
proteinovych struktur opoustéjicich buii-
ku nalevnika a rozptylujicich se v prostfe-
di, kde ¢ekaji na pohlceni nalevnikem citli-
vého typu. V jeho potravni vakuole se pak
rozvinou do podoby dlouhé tizké trubicky,
ktera perforuje sténu vakuoly a vstiikne do
buiiky obéti toxin, jenz ji zahubi (obr. 4).
Zabijacké trepky jsou proti R-téliskiim
imunni, coZ jim dava vyhodu v konkurenci
o zdroje. Dvacet let po objevu zabijacké-
ho fenotypu byl nalezen i zdroj R-télisek:
symbiotické bakterie obyvajici cytoplazmu
trepek, které byly pozdéji identifikovany
jako pfibuzné vnitrobunéénych paraziti
rickettsii a pojmenovany rodovym jménem
Caedibacter. Symbionti v buiice nélevnika
ziji a mnozi se, podobné jako rickettsie,
odc¢erpavanim hostitelovy molekuly ATP.
Cast populace se ale diferencuje do bunégk
neschopnych déleni, které se téméf celé
preménuji na R-téliska. Bakterie tedy obg-
tuje ¢ést svého potomstva, aby hostiteli po-
skytla evolu¢ni vyhodu proti konkurenttim.
bfeznich pfilivovych jezirkdch, nesou na
svrchn{ strané své buitky pés vejc¢itych
utvard zvanych epixenozomy (obr. 3). P¥i
podréazdéni doslova exploduji a vystieli ze
sebe dlouhé tenké vlakno. Sofistikovana
vnitini struktura vystfelovaciho mechanis-
mu byla zdrojem dohadi, zda jde o sou-
¢ast buriky nalevnika, nebo prokaryotické
¢i dokonce eukaryotické symbionty. Mole-
kulérni data je ale spolehlivé umistuji mezi
prokaryota, konkrétné do bakterialni skupi-
ny Verrucomicrobia. Epixenozomy zfejmé
slouzi k obrané nalevnika pfed predatory.
Pokusy s pfirozenym nepfitelem euploti-
dia, nalevnikem Litonotus lamella, ukazu-
ji, Ze funkci vlaken vystielenych z epixeno-
zomu neni pfimy zasah predétora, ale spise
zmateni a zabrdnéni kontaktu s kofisti.
Podobni symbionti byli nalezeni i u zcela
nepiibuzného dvojbi¢ikatého prvoka Biho-
spites bacati, ptibuzného fotosyntetic-
kych krasnoocek. Bihospites vsak postrada
chloroplast a zije v anoxickych sedimen-
tech na mofském pobtezi. Kromé vejcitych
symbiontd pfipominajicich epixenozomy
je pokryt dalsim druhem ty¢inkovitych bak-
terii, jejichZ zptisob Zivota ale nezname.

e Symbidzy v rozsivkach

Poslednimi prvoky, o nichZ se zde zmini-
me, jsou rozsivky, evolu¢né mladé a ne-
smirné tspésna skupina jednobunéénych
fas, zodpovédné za 45 % fotosyntetické
primérni produkce v ocednu. Fascinujici
priklad tésné symbidzy, ktera je na nej-
lepsi cesté k tplné integraci a vzniku nové
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organely, najdeme u sladkovodn{ rozsiv-
ky Rhopalodia gibba. Ta v butice hosti sym-
biotickou sinici ptibuznou rodu Cyanothe-
ce, jez ztratila schopnost fotosyntézy a jeji
hlavni funkci je fixace vzdusného dusiku.
O této metabolické draze si povime vice
v nésledujici kapitole o symbiézach u rost-
lin. Symbioticka sinice mé velmi reduko-
vany genom a kvuli ztraté schopnosti foto-
syntetizovat zcela zavisi na svém hostiteli,
neni schopné Zit samostatné. Rozsivky si
ji pfedavaji vertikalné z matetské na dcefti-
nou buriku. Dalsiho pozoruhodného sym-
bionta najdeme u rozsivek rodu ¢lunovka
(Pinnularia). A to na velmi specifickém
misté v burice — mezi tfeti a ¢tvrtou mem-
branou sekundérniho plastidu, tedy v kom-
partmentu propojeném s endoplazmatic-
kym retikulem, v ,zemi nikoho“ mezi
cytoplazmou buiitky a plastidem. Sym-
bionty téchto rozsivek jsou gramnegativni
bakterie dosud neznamého zafazeni, kte-
ré nikdy nebyly pozorovdny mimo buriku
hostitele. Intimn{ asociace bakterie s plas-
tidem naznacuje, Ze i jeji symbiotické role
muze souviset s fotosyntézou.

Prokaryota, rostliny a houby

Suchozemské rostliny jsou jednou velkou
ukédzkou symbidzy. Jejich evoluéni uspéch,
ktery vedl k definitivnimu okysli¢eni zem-
ské atmosféry a pozdéjsi kolonizaci souse,
je pfibéhem symbiéz. V3e zacalo pohlce-
nim sinice a vznikem trojité chimérické
buriky slozené z eukaryotického hostite-
le, mitochondrie zodpovédné za dychani
a fotosyntetického plastidu. Vyvoj pokraco-
val spojenectvim s houbami umoziujicim
expanzi do suchozemského prosttedi. Sym-
biotické bakterie daly mnohym skupinam
suchozemskych rostlin k dispozici svou
schopnost fixovat vzdusny dusik. A konec-
né v zivocdisich (kteri dokazali obsadit sous
jen diky rostlindm a houbam) nasly rostli-
ny spolehlivé pomocniky p¥i opylovéani
aroznaseni semen. Toto posledni velké spo-
jenectvi ma za nasledek tizasnou rozma-
nitost kvétd a ploda. Zde se zaméfime na
souziti rostlin, jejich symbiotickych hub,
a konecné i hub samotnych, s bakteriemi.

e Fixace dusiku
Sinice, které daly vzniknout plastidim
rostlin, pravdépodobné postradaly jednu
zdsadni schopnost, kterou se vyznacuji
mnohé z jejich piibuznych, i fada dalsich
bakterii — fixaci vzdusného dusiku do orga-
nickych latek. Eukaryoticka burika sama to
také nedokéze a rostliny, tizce specializo-
vané na fotosynteticky zptisob Zivota, ztra-
tily moznost opatfovat si dusikaté latky
rozkladem organického materidlu. Dosta-
ly se tak do svizelné situace, kdy zivotné
dtlezity dusik mohou ziskévat jen v podo-
bé sloucenin rozpusténych ve vodé, a jsou
tak nepfijemné zdvislé na vnéjsich pod-
minkéch. Kompenzuji si to vak novymi
symbi6ézami s bakteriemi, které jim dusi-
katé latky dodavaji.

Nejzndméjsi souziti s rostlinami spojené
s fixaci dusiku predstavuji hlizkové bakte-
rie neboli rhizobia (Rhizobium). Najdeme
je u vétsiny zastupcu celedi bobovitych
(Fabaceae) a citlivkovitych (Mimosaceae)
a u nékterych sapanovitych (Caesalpinia-
ceae). Samotné rhizobia nejsou navzajem
blizce ptfibuzna, byt v§echna patfi mezi
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alfa- a betaproteobakterie. Sdileji ale spo-
le¢ny set gent umoziiujicich symbidzu,
v podstaté soubor néstroji pro komunika-
ci a manipulaci s rostlinami, ktery mutze
byt pfedavan horizontalng, tedy i mezi ne-
piibuznymi druhy. Analogicka schopnost
vytvaten{ hlizkovych symbidz se vyvinula
i u aktinomycet rodu Frankia, jez obyvaji
kofeny nékterych vzajemné nepiibuznych
dfevin, napf. rakytnikt (Hippophae), drya-
dek (Dryas) nebo ol3i (Alnus). Symbiézy
obou typu bakterii se vyznacuji tvorbou
hlizek — drobnych zdufenych ttvart na
kotenech rostlin, vznikajicich nasledkem
vzajemné komunikace rostliny a bakterie
(obr. 5). V hlizkach Ziji bakterie uvnitf rost-
linnych bunék tvoticich pozménéné pleti-
vo kofene. Hlizky poskytuji idedlni pro-
stfedi pro metabolismus bakterii, nebot je
izoluji od vzdusného kysliku, ktery brani
fixaci dusiku. Rostliny dokonce produkuji
specidlni molekulu leghemoglobin, podob-
nou hemoglobinu, a tou vyvazuji jakykoli
zbyly kyslik. Bakteriim navic dodévaji orga-
nické ziviny, produkty své fotosyntézy. Na
opléatku pak od nich dostavaji produkty
fixace dusiku (vice o hlizkovych bakteriich
napt. v Zivé 2006, 1: 9-12).

Dosti odlisnou symbidzu s rostlinami,
pfi niz probiha fixace dusiku, vytvofily
sinice rodu Nostoc, evolu¢né odvozenéjsi
piibuzni predka plastidu. Nostoc je mezi
bakteriemi vyjimec¢ny primitivni mnoho-
bunécnosti. Vytvaii fetizky bunék, z nichz
nékteré se specializuji pouze na fixaci du-
siku a neprovadséji fotosyntézu. Tyto tzv.
heterocysty dokaZzou samy ve své cytoplaz-
mé udrzovat anaerobni podminky nutné
pro funkci enzymu fixujicich dusik. Proto
pokud Zije Nostoc v symbiéze s rostlinou,
nevyzaduje od nf tolik spoluprace jako
hlizkové bakterie. Symbiéza s touto sinici
je roz§ifena mozaikovité u Siroké skaly
rostlin, od nékterych zastupct mecht, jatro-
vek a hleviki pfes vodni kapradinu rodu
Azolla a viechny studované druhy cykast,
aZ po krytosemennou barotu (Gunnera). Ve
vSech pfipadech obyva Nostoc specializo-
vané dutinky nebo zlazy produkujici sliz,
které rostlina vytvaii bez ohledu na p¥i-
tomnost ¢i nepfitomnost bakterii. Pouze
u baroty pfebyvéa symbiont uvniti bunék.

e Symbiéza s houbami

Velka vétsina suchozemskych rostlin vstu-
puje do symbiéz s houbami, zvanych my-
korhizy (napt. Ziva 2017, 5: 233—240; 2014,
6: 266—269 a 2008, 5: 199—-201). I v jejich

6 Meéchytky mikroskopické houby Geo-
siphon pyriforme obsahuji symbiotické
sinice rodu Nostoc. Foto A. SchiiBler.
Vsechny snimky prevzaty v souladu

s podminkami vyuziti, pfesnou citaci
zdroje uvadime v pouzité literatute

na webové strance Zivy.

kontextu mé smysl patrat po prokaryotic-
kych symbiontech, a dokonce se objevuji
nazory, Ze mykorhizy jsou ve skute¢nosti
trojcetnymi symbiézami, ve kterych jsou
bakterie stejné dtilezité jako dva lépe zna-
mi eukaryoticti partnefi. Rhizosféra, ptida
obklopujici kofeny rostliny a s nimi aso-
ciované houbové hyfy, je pfirozené do-
movem pudnich bakterii a mnohé z nich
prokazatelné interaguji s rostlino-houbo-
vym konsorciem. Mnoho experimentti uka-
zalo, ze struktura bakteriadlniho spolecen-
stva rhizosféry zavisi vice na identité houby
nez rostliny. Interakce s houbovym partne-
rem je tedy pravdépodobné intenzivnéjsi
anebo bezprostfednéjsi nez s rostlinou.
Nejznaméj$im piikladem jsou tzv. bakterie
napoméhajici mykorhizdm, napi. Pseudo-
monas fluorescens, které podporuji vznik
mykorhiz nebo jejich odolnost viici stresim
okolniho prostfedi. K interakci dochézi
bud nepfimo, kdy bakterie produkuji do
prostiedi rtistové faktory pisobici na hou-
by ¢&i rostliny, nebo pfimo ovliviiovdnim
genové exprese hub. Arbuskularné myko-
rhizni houby z oddéleni Glomeromycota
(Ziva 2017, 5: 233—240) obsahujf také intra-
celularni bakterie, které maji zfejmé vliv
na jejich interakce s rostlinami. Modelovym
systémem pro studium téchto vztaht se
stala dvojice: bakterie Candidatus Glome-
riacter gigasporarum z p¥ibuzenstva bak-
terif rodu Burkholderia a jeji hostitel, arbu-
skuldrné mykorhizni houba Gigaspora
margarita (pozn.: Candidatus se podle pra-
videl bakteridlni nomenklatury ptidava
k rodovému jménu bakterie, kterd jesté
nebyla kultivovana a nemtze byt tedy de-
finitivné pojmenovana). Bakterie jsou pie-
davany vertikalné mezi generacemi houby
a byvaji nalézany v ohromném mnozstvi
asi 20 tisic bunék na jednu sporu houby.
Experimenty ukazaly, Ze pf{tomnost bakte-
rii je nezbytné pro zdravy rtst hub a bak-
terie také dokdZzou vnimat signédly ptivo-
dem z rostlinného partnera mykorhizni
houby. Velikost genomu bakterie je redu-
kované ve srovnani s jejimi volné zZijicimi
pfibuznymi, coz naznacuje adaptaci na
symbioticky zptisob Zivota.

ziva 1/2018
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Symbiotické vztahy mezi houbami a pro-
karyoty mimo kontext mykorhiznich sym-
biéz jsou jen velmi skromné probadané,
presto zndme nékolik zajimavych piikla-
dd. V houbovém oddéleni Glomeromycota
najdeme jediny druh, ktery nevytvaii my-
korhizu s rostlinami, Geosiphon pyriforme.
Ani ten ale neni Zddnym samotéafem. Jeho
vldkna tvofi na povrchu ptidy mnohojader-
né méchytky velké az 2 mm, které obsa-
huji vnitrobunécéné symbiotické fetizky
sinic rodu Nostoc (obr. 6). Sinice v méchyi-
ku jsou fotosynteticky aktivni a zaroven
provadéji fixaci vzdusného dusiku. Kromé
sinic obsahuje Geosiphon druhy typ intra-
celuldrnich bakterii, pfipominajicich zmi-
néné symbionty arbuskuldrné mykorhiznich
hub oddéleni Glomeromycota. P¥itomnost
téchto bakterif je mozna starobylym spolec¢-
nym znakem celé skupiny a mtiZe souviset
se speciaci hostiteld. Symbi6za Geosiphon—
—Nostoc ptedstavuje zajimavy hrani¢ni typ,
ktery nese znaky mykorhizy i lisejnikové

symbidzy. S mykorhizou sdili vnitrobunéc-
né rozhrani mezi symbionty, s lisejniky zase
fakt, Ze jde o mikroskopické fasy uvéznéné
uvniti vétsiho houbového partnera.

KdyZ uzjsme u lisejnik, je tfeba zminit,
Ze zhruba 10 % z nich neobsahuje coby foto-
syntetického partnera eukaryotickou fasu,
ale prave sinici. Dalsi liSejniky vznikly ve
skute¢nosti trojitou symbidézou mezi hou-
bou, eukaryotickou Fasou a sinici, kteréa je
zdrojem dusikatych latek. Oba typy nazyva-
me cyanoliSejniky. Sinicovym partnerem
zde miiZe byt opét Nostoc a jeho pfibuzni,
nebo i jednodussi sinice, napt. z rodu Gloeo-
capsa. Pfikladem dvojcetného cyanolisej-
niku je hdvnatka mékka (Peltigera mala-
cea) a obecné je ¢asto najdeme mezi druhy
s lupenitou stélkou. K trojéetnym cyano-
lisejniktim patii tfeba pevnokminek (Ste-
reocaulon) nebo ter¢oplodek (Solorina).

Symbiotické bakterie mohou byt i pro-
stfedkem patogeneze hub. RyZové snét je
choroba kli¢icich semenécki ryze (Oryza

ZIVA olympiada

Biologicka olympidda je fenomén, ktery
za vice nez 50 let své existence ovlivnil
statisice déti v nasi republice. Cast z nich
privedl k profesiondlnimu zajmu o p¥irod-
ni védy, ostatni pfinejmensim podnitil
k uvazovani nad pfirodovédnymi tématy
a ke kritickému mysleni o svété. Nékolik
generaci organizatord a autord soutéz-
nich dloh za sebou zanechalo tdctyhodné
dilo —tisice testovych otazek, stovky prak-
tickych tloh a desitky rozsédhlych volné
piistupnych piipravnych textt (kniznich
brozurek), které pokryvaji informace ptre-
sahujici standardni p¥irodovédné vzdéla-
vani na zakladnich a stfednich $kolach,
nebo jsou s nim dokonce mimobgzné. Ces-
ké a ptvodné teskoslovenska Biologicka
olympidda jsou v mnoha smérech unikat-

t pro kat B

svétlo!
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ni —a to i v celosvétovém méritku (také
Ziva 2016, 3: LXVIII-LXIX). Uz fakt exis-
tence ¢ty soutéznich kategorii pokryva-
jicich 8 let zivota zvidavych studentd,
Sirok4 zakladna soutéZicich (kazdorocné
zhruba 20 tisic i¢astnikt), tematizace jed-
notlivych ro¢nikd nebo obsahové a mo-
delova $ife kombinujici obecnou biologii
s biodiverzitou, evoluci a ekologii jsou
bezprecedentni. V tomto p¥ipadé nam svét
opravdu muZe jen zavidét dlouhou tradici
letnich odbornych soustfedéni, v posled-
nich letech dokonce rozsifenych do dvou
béht pro rizné vékové kategorie, a oba
(jeden pro kategorie A, B patfici na Gtyi-
letd gymnazia a druhy pro C, D — Z4ci po-
slednich ¢tyf roénika zakladnich skol)
probihajici v mimofadné symbiéze s olym-
piddou chemickou. Diky propracovanému
systému prace s mladymi pfirodovédnymi
talenty je tak kazdoro¢ni reprezentacéni
vyprava Ceské republiky konkurenceschop-
né i na mezinarodni trovni — na posledni
Mezinarodni biologické olympiadé jsme
byli nejispésnéjsi evropskou vypravou
a Katetina Kubikova z prazského Gymna-
zia Boti¢ska byla patou nejlepsi soutézici
z témér 300 tcastnikad.

Nechci srovnévat nesrovnatelné, ale ca-
sopis Ziva je pro mne podobnym fenomsé-
nem. Jde o nejstarsi ¢esky pfirodovédny
Casopis, s tictyhodnou tradici a kolektivem
lidi, kte¥i za ni ,,dychaji“. Ziva neslevuje
z mimofadné kvality, nerezignovala na
racionalitu, nesniZila se kviili obecnému
vkusu. ,Rodinné stiibro* ¢eského biolo-
gického pisemnictvi dodnes netrivialnim
zpusobem propaguje pfirodovédné po-
znatky v jejich krdse a rozmanitosti.

Neprekvapuje tedy, Ze se nabizi logické
spojenectvi umozriujici $ifeni zajimavych
népadu vzniklych ptivodné pro soutdzni
ucely Biologické olympiady do pedago-

sativa), zptusobovana spéjivymi houbami
rodu Rhizopus. Houba napada semenacky
prostfednictvim toxinu rhizoxinu, ktery
inhibuje déleni bunék, ¢imz rostliny osla-
buje a ¢ini nachylnymi k infekci. Rhizoxin
je natolik silny a univerzédlni inhibitor mi-
tézy, ze ptitahl i pozornost védct hledaji-
cich nové piipravky proti rakoving. Neni
to ale houba, kdo produkuje tak zajimavou
latku, nybrz jeji endosymbioticka bakte-
rie rodu Burkholderia. P¥ipomeiime, Ze
endosymbionti arbuskularné mykorhiz-
nich hub jsou pravé burkholderiim blizce
ptibuzni, a neni tedy vylouceno, Ze tyto
piipady symbidz spolu souviseji.

V druhém dilu ¢lanku si predstavime
symbiézy prokaryot s mnohobunéénymi
zivoc¢ichy a téma uzavieme nejtésnéjsi
symbi6zou ze viech — semiautonomnimi
organelami.

Seznam doporucené literatury a pracovni
listy najdete na webové strance Zivy.

CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
UsTREDN KoMISE BIOLOGICKE OLYMPADY
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1a2 Titulnf strany kazdoro¢nich
,brozurek“ ur¢enych jako pfipravné

texty pro kategorie A a B (bliZe v textu),
kde se autofi snazi poutavym a srozumi-
telnym zptsobem piedstavit dilezita
pfirodovédna témata a propojit svét
molekul, bunék, organismi i ekosystému
do jednoho celku.

gické praxe pravé prostfednictvim Zivy.
Tyka se to zejména kazdoro¢nich original-
nich praktickych dloh, které v mirnych
obménéach mohou dobfe poslouzit pii vy-
uce na riznych stupnich skol, ¢asto i pro
mezipfedmétové kombinace. Nasim cilem
je pfinést na zakladni i stfedni Skoly nové
zazitky spojené s experimentovanim, na-
pady vysvétlujici slozité véci jednoduse
a zdbavnou formou. V idedlnim piipadé
muZe v tomto roce zahajeny nepravidel-
ny serial p¥ispévki spojenych s BiO napo-
moci vzniku komunity aktivnich uéiteld
biologie sdilejicich vzajemné své pedago-
gické , know-how*. Jako pfedseda Biolo-
gické olympiady bych takové propojeni
jediné uvital.
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Oldrich Fejfar

Osud Tilly Edingerové —
odraz 20. stoleti v paleontologii

.,... tato prokleta védlka je prece k nécemu dobra — odchdzim z Evropy docela rada.”
T. Edingerova (26. dubna 1940)

Nebylo snadné psat o zivoté Ottilie (Tilly) Edingerové (1887-1967), protozZe
patiim ke generaci, ktera zloc¢inny usek déjin, jenz tolik ovlivnil jeji osud, zazi-
la a vhimala jeho hriizy a bezvychodnost. Pfezivsi se snazi tu dobu marné potla-
covat, stoji vSak zato si ji stile pripominat. Kdyz jsem v letech 1969-71 obdrzel
na doporuceni Paleontologického tistavu univerzity v Mnichové Humboldtovo
stipendium, umoznilo mi stiZe na némeckych a zapadoevropskych univerzi-
tach a v muzeich. Mél jsem stésti — zastihl jsem tam dosud generaci predvalec-
nych profesori, ktefi mi vedle odbornych rad sdélovali své dojmy a vzpomin-
ky na predvalecna léta. Témér vzdy prisla re¢ na choulostivé téma osudu jejich
zidovskych kolegu. Pfede mnou se tak postupné otevirala kruta kapitola, jejimz
disledkem byl ipadek univerzitniho Zivota a ztrata elit. VSichni shodné rika-
li, Ze se jiz asi nepodaii dosahnout predvalec¢nych hodnot. Béhem pobytu ve
Frankfurtu nad Mohanem v Senckenbergové vyzkumném tistavu a muzeu mi
pameétnici licili také vzpominky na dny, které T. Edingerova prozivala v klam-
né nadéji, Ze se situace ¢asem ,néjak vyresi“, az pogrom na Zidovské obyvatel-
stvo v listopadu 1938 nastolil jistotu, Ze ,,v§echno je ztraceno®, a kdy nadéje na
odchod do exilu se stala utopii. Na rozdil od jeji mladsi frankfurtské rodacky
Anny Frankové mél vSak osud Tilly stastnéjsi konec.

Tento pfib&h zacal pro mne v Budapesti,
kde jsem od r. 1955 kaZzdoro¢né navstévo-
val svého skolitele v oboru paleontologie
savcli — madarského geologa a paleonto-
loga, pozdéji profesora na budapestské
univerzité Miklése Kretzoie (obr. 1). Po-
stupné se mezi nami rozvinula spolupra-
ce, ktera trvala aZ do Kretzoiova tmrti
v T. 2005 (viz Ziva 2005, 2: XXVIII). K jeho
zalibam patfilo jednak shromazdovat starsi,
vétSinou velmi §patné dostupnou, odbor-
nou literaturu, kterad spocivala na ¢etnych
policich pokryvajicich stény Kretzoiova
rozlehlého bytu, a také snaha sledovat
minulost naseho oboru — paleontologie.
Jednoho dne jsme narazili na dvé fotogra-

fie z konference Paleontologické spolec-
nosti v Budapesti zr. 1926, kterou M. Kret-
zoi poméhal jako Cerstvy absolvent stu-
dia organizovat. Prvni zachycuje vétsinu
ucastniki v ¢ele s prof. Otheniem Abelem
z Vidné (obr. 3). Na druhé byla i jedna
z Gcastnic sjezdu — Tilly Edingerova ze
Senckenbergova pfirodovédeckého muzea
ve Frankfurtu nad Mohanem (obr. 4), kte-
ra kratce pfedtim promovala na téma vy-
zkumu fosilnich vyplni mozkoven (endo-
kranif) u savct (1924). V Budapesti se po
sjezdu zdrZela nékolik dni, aby prozkou-
mala endokrania sirén z oligocennich na-
lezist na jihu Madarska. Miklds Kretzoi na
mladou badatelku — byli si vékem blizci —

rdd vzpominal. Li¢il bystrou divku pod-
manivého pohledu, jejimuz kouzlu pfitom
vibec neubirala téméf aplnd, rodové pod-
minéna hluchota. Stdle méla po ruce maly
koresponden¢ni zapisnik.

Zminil jsem se tehdy, Ze marné shanim
jeji dizertaci Die fossilen Gehirne (Zkame-
nélé mozky) z r. 1929. Mij skolitel mi
vysvétlil, Ze vysla v nizkém nékladu, tak-
Ze byla hned rozebrana. Bohuzel se nikdy
nedockala dal$iho rozsifeného vydani,
i kdyZ o tom autorka uvazovala. Poté mne
vyzval, abych pomoci Zebfiku vystoupal
k jednomu z regalti knihovny, kde mél
cenny vytisk dizertace zafazen. Spolu jsme
pak o praci podrobné diskutovali. Nako-
nec Miklds Kretzoi prohlasil: ,,Nevracej tu
knihu nazpét — je ted tvoje.“

To byl mtj prvni kontakt s Tilly Edin-
gerovou. Pozdéji jsem se s jeji pamétkou
setkaval spie v rozhovorech se starsimi
kolegy, ktefi se s ni osobné poznali. Byli
fascinovini mimorddné vzdélanou, vse-
strannou a zdbavnou Zenou. Bylo to zaji-
mavé, protoze Tilly (tak ji v8ichni bez vy-
jimky fikali — budeme tedy v dal§im textu
pouzivat jeji zkrdcené kiestni jméno)
zastupovala spise okrajovou disciplinu
paleontologie. Jeji vztah k védéni a k bada-
ni obecné byl v8ak zivelny. V8ichni tusi-
li za jejim nad$enim pro védu vliv otce
Ludwiga Edingera (obr. 2 a 6) — profesora
neurologie na frankfurtské univerzité, ob-
libeného a vlivného, typického zakladatele
,staré skoly“. Mezi jeho studenty o ném
kolovaly ¢etné ptthody — napf. pii demon-
straci mozkové kapacity, kdy prof. Edinger
dokazal psat na tabuli pravou i levou rukou
zarovern rizné texty.

Jeho pfed¢asna smrt v r. 1918 Tilly hlu-
boce poznamenala, i kdyzZ jejich vzajemny
vztah nebyl bez stint; chybél ji pfedeviim
jako konzultant, kdyZ uz paleoneurologii
péstovala na vysoké dirovni. Tehdy ho po-
stradala ¢asto a se svymi otazkami se obra-
cela na jeho dva nejlepsi zédky — profesory
neurologie v Groningenu (Ariens Kappers)
a v Curychu (Hans Bluntschli).

OhroZena nacismem

Na pozadi osudu této némecké Zeny zidov-
ské viry tusime obrysy absurdniho zlo¢i-
nu, ktery do téch ¢ast nemél obdoby. Dne
13. prosince 1938, po pogromu z listopa-
du 1938, kdy definitivné ztratila moznost
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pracovat, napsala pfiteli a kolegovi z uni-
verzity v Tiitbingenu Friedrichu von Hue-
nemu: ,,Cely svét se mi ted zhroutil —
opravdu bych to byvala ne¢ekala od svého
néroda, s nimz jsem byla podle svého pie-
svédceni tak pevné spjata.”

Ottilie pochézela ze zdmozné zidovské
rodiny, jejiz stopu lze sledovat od 13. stol.
(tehdy jméno rodiny znélo Oettinger).
Otec Ludwig Edinger (1855—1918) se naro-
dil v porynském mésté Worms. Byl profe-
sorem anatomie mozku a neurologie, na
frankfurtské univerzité po r. 1880 zalozil
véhlasnou 8kolu, jejiz zaci plisobili po
celém svété. Témeér vsichni Edingerové
z otcovy strany byli postiZeni hluchotou,
ironicky proto fikavali, Ze maji ¢asto dost
hlasitou domécnost. Jeho manzelka Anna
(1863—-1929) z rodu frankfurtskych banké-
Fi Goldsmithi byla zndAmou mecenaskou,
podporovala 8koly a nemocnice. Po dmrti
rodic¢d zili sourozenci Edingerovi — dce-
ry Ottilie a Dora a syn Fritz — spole¢né ve
Frankfurtu nad Mohanem.

Tilly chtéla pivodné studovat medici-
nu, ale pfisny otec to neschvélil. Na pro-
test proti jeho rozhodnuti tedy vystudo-
vala v letech 1916—24 pro Zenu nezvyklé
obory — geologii a paleontologii.

Detailn{ anatomie mozku ji v8ak fasci-
novala. Béhem studia se proto v ramci
paleontologie stéle vice zabyvala vyvojem
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mozku u fosilnich obratlovci v geologic-
ké minulosti. P¥ispéla k tomu i rozséhla
sbirka mozki soucasnych obratlovci, kte-
rou shroméazdil Ludwig Edinger; sbirka
dnes tvoii soucést zoologického oddéleni
Senckenbergova muzea. Pro sva badani
Tilly vyhledédvala fosilni doklady, vzdcné
pfirozené vyplné mozkovny fosilnich sav-
cl, v evropskych muzeich.

1 Paleontologicka expedice madarské-
ho Statniho geologického tstavu v obci
Villany v jiznim Madarsku (1957) vedena
paleontologem Mikl6sem Kretzoiem
(vlevo sedici), napravo Dénés Janossy

z Narodniho muzea v Budapesti,

v pozadi zleva autor tohoto ¢lanku,
tehdy zamé&stnanec Ustfedniho tstavu
geologického v Praze a pan Lakatos,
Kretzoitv asistent (nékdy i kuchat).

2 Prof. Ludwig Edinger (1855-1918,

u stolku vlevo) se svymi asistenty

a studenty. Univerzita ve Frankfurtu

nad Mohanem (1912)

3 Ze sjezdu Paleontologické spole¢nosti
v Budapesti v r. 1926 pfed vchodem do
Geologického tstavu. Vybrani ti¢astnici:
1 — prof. Othenio Abel (z Univerzity

ve Vidni), 2 — paleoornitolog Kalman
Lambrecht (z Narodniho muzea v Buda-
pesti), 3 — prof. Adalbert Liebus (z Némec-
ké univerzity v Praze), 4 — Tilly Edinge-
rové (ze Senckenbergova muzea

ve Frankfurtu nad Mohanem), 5 — Miklés
Kretzoi (z Narodniho muzea v Budapesti),
6 a 7 — Kurt Ehrenberg s manzelkou,
dcerou prof. Abela, 8 — feditel Sencken-
bergova muzea Rudolf Richter

4 Tilly Edingerové pti studiu mozko-
vych vylitkt oligocennich sirén (Sirenia)
ve sbirkdch Geologického tstavu

v Budapesti (1926)

5 Tituln{ list dizertace T. Edingerové
Die fossilen Gehirne

(249 str., 203 obr.), Berlin (1929)

6 Ludwig Edinger ve své laboratofi.
Olejomalba L. Corintha (1912)

Jeji vy$e zminované dizerta¢ni préce
Die fossilen Gehirne byla tak obs4hl4 a do-
konala, Ze vytvotila zdklad oboru, ktery
autorka sama hned v ivodu pojmenovala —
paleoneurologie. Neni viibec obvyklé, aby
jiz dizerta¢ni prace stala u vzniku nového
védniho oboru.

Senckenbergovo muzeum

Osviceny lékat a badatel Johann Christian
Senckenberg (1707-72) zalozil v r. 1763
nejprve nadaci na podporu pokroku p¥iro-
dovédeckého a lékarského badani (obr. 7).
Po jeho smrti tato nadace ustavilar. 1817
Senckenbergskou piirodovédeckou spo-
le¢nost spravovanou poradnim sborem pod
vedenim voleného pfedsedy; od pocatku
méla soukromy charakter a byla nezévis-
14 — toto postaveni si udrzela dodnes. Spo-
le¢nost poté zalozila dvé instituce se sidlem
ve Frankfurtu nad Mohanem, obé nesou
jméno zakladatele a patii k nejstarsim vé-
deckym institucim v Evropé — Sencken-
bergtv vyzkumny tstav a Senckenbergovo
pfidodovédecké muzeum.

Nezavisly status Senckenbergské spo-
le¢nosti hral od pocatku az do soucasnosti
vyznamnou tlohu v rozvoji védy.

Pocéatkem 30. let 20. stol. byl pfedsedou
Senckenbergské spolecnosti zvolen uzna-
vany chemik a uspésny zidovsky podni-
katel Arthur von Weinberg (obr. 9a). Na jeho
navrh byl jmenovan feditelem P¥irodo-
védeckého muzea gymnazialni profesor
Rudolf Richter (obr. 9b). Ukazalo se, Ze tyto
dvé osobnosti byly pozdé&ji pro Sencken-
bergské instituce velice vyznamné. Proje-
vilo se to v ochrané ¢lenstva, zaméstnanct
a nakonec i navstévnika.
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Tilly Edingerova v r. 1930 nastoupila
préavé do Senckenbergova piirodovédec-
kého muzea. K tomu pusobila na frankfurt-
ské univerzité na lékarské fakults v dstavu
svého otce, a v Geologickém a paleontolo-
gickém ustavu.

Placenou funkci v muzeu v3ak s ohle-
dem na rodinné zazemi od pocatku odmi-
tala, pracovala dobrovolné. Po , pfevzeti
moci“ (Machtergreifung) Adolfem Hitle-
rem 30. ledna 1933 se néktefi zaméstnan-
ci pro svtij zidovsky ptivod ocitli v silicim
nebezpedi. Reditel muzea Rudolf Richter
jim v8ak préavé diky nezéavislé Sencken-
bergské spole¢nosti vysel vstiic; spole¢nost
tehdy vydala dokonce tiskem prohlaseni
o tolerovéani zidovskych zaméstnanch.
A. von Weinberg se s R. Richterem dohod-
li na zoufalém ¢inu, ktery mél ,,vSe usnad-
nit“ — feditel Richter vstoupil do narodné
socialistické strany NSDAP. Po vélce Rich-
terova dcera otciv krok potvrdila a pro-
zradila, Ze rodina ho odsoudila jako zba-
bélé selhani. Prohlaseni ze dne 25. ¢ervna
1933 znélo:

,Nasim Zidovskym ¢lentim a pratelm!
Na ¢etné dotazy prohlasujeme, Ze Sencken-
bergska spole¢nost mezi svymi pfislusniky
necini zadného rozdilu, nybrz pfiznava
vSem beze zmény stejna prava jako dosud.
To plati pro nase ¢leny a pratele stejnou
mérou jako pro nase zaméstnance a ufed-
niky, jakoz i pro nage estné spolupracov-
niky. V8ichni pracuji nadéle bez kraceni
prav... Senckenbergska ptrirodovédecka
spole¢nost ztistavd vérna svym tradicim.
Zachovejte také ndm svou vérnost!“

Odvézny piislib dokézal R. Richter do-
drZovat vice neZ pét let. Zidovsti zamést-
nanci muzea méli neomezenou dochazku
do zaméstnani, avsak po disledném plné-
n{ dvou podminek. Museli pouzivat vy-
hradné postranni vchod do budovy, nebyli
zdraveni a jména na dvefich jejich praco-
ven byla odstranéna. Tilly tato opatfeni
komentovala v dopisech svym pratelim:
»jsem ted v muzeu podzemnim kurato-
rem, a za téchto podminek jsem amonitem
v holocénu — mohu jen doufat, Ze mne
nestihne vymieni.” Diky témto okolnostem
vSak otalela opustit rodné mésto a Némec-
ko, jak ji nabadali pratelé. AZ 1. srpna 1938
se rozhodla na konzulété ve Stuttgartu pfi-
hlasit k vystéhovani do USA. Obdrzela &is-
lo 13 814 s moZnosti ziskat vstupni vizum
béhem ¢ervna 1940.

Po udélostech kolem pogromu v noci
z 9. na 10. listopadu 1938 ji sekretaika
teditele telefonicky naléhavé varovala pred
pfichodem do muzea a zfizenec dopravil
pozdé v noci jeji véci z pracovny k Tilly
domi. Tim byla jeji odborna prace zne-
moznéna, ocitla se v bezvychodné situa-
ci. Navic byl 12. listopadu 1938 zvefejnén
zékaz vstupu Zidtim do v8ech kulturnich
zafizeni, jako jsou muzea, kina a divadla.

Mezitim sourozenci Edingerovi pfisli
o veskery majetek, byli donuceni rodinny
dtim se ztratou prodat a zbylé penize ode-
vzdat jako Siindengeld (poplatek za spo-
luvinu), ktery byl povinny pro v8echny né-
mecké Zidy jako reakce na dva atentaty —
z 1. 1936 na vedouciho §vycarské odnoze
NSDAP Wilhelma Gustloffa v Davosu
ar. 1938 na némeckého diplomata Eduar-
da von Ratha v Pafizi. Tilly banka strhla
49 tisic marek. Tillyina sestra Dora od-
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cestovala jiz dfive s rodinou do Turecka
poté, co byl jeji manzel Werner Lipschitz,
profesor farmakologie na frankfurtské uni-
verzité, pro zidovsky ptivod udén svymi
zaky. Ptijal v Ankafe nabidku zaméstnani
v chemickém pramyslu a koncem r. 1938
se vystéhoval s rodinou do USA; zili pak
nedaleko New Yorku. Bratr Tilly, publi-
cista Fritz Edinger, takové §tésti nemél —
v listopadu 1938 byl ve Frankfurtu na ulici
zatCen prislusniky nacistickych idernych
jednotek SA (Sturmabteilung), a protoZe se
brénil, byl zmlacen, spoutan a pfevezen do
zidovské psychiatrické kliniky. Cela ne-
mocnice s lékafi i persondlem byla pozdé-
ji posldna transportem do Polska. Posled-
ni stopa pochazi z hraniénfho pfechodu
Izbica, odkud vlaky sméfovaly do kon-
centracnich tabort Belzec a Sobibor, kde
vsichni zahynuli. Co potkalo jejtho bratra,
se Tilly dozvédéla az po valce.

Teprve tehdy se kone¢né odhodlala po-
%4dat dopisem feditele Ustavu a muzea
srovnévaci zoologie Harvardské univerzi-
ty v Cambridgi prof. Alfreda Sherwooda
Romera (obr. 9¢) o ovéfeny pfislib stalého
zaméstnani, nezbytny pro udéleni vstup-
niho viza do USA. Jediné tak mohla byt
zafazena mimo pofadnik, pod tfednim
terminem permission non quota.

Alfred S. Romer znal do té doby Tilly
Edingerovou jen podle jména z literatury.
Presto ji potfebnou listinu s ovéfenym sta-
lym zaméstnanim a adresou v USA ne-
prodlené zaslal. Teprve pozdgji pfiznal, Ze
dokumenty zdmérné zfalsoval.

Tilly na konzulaté USA dostala pfislib
vstupniho viza mimo kvétu a mohla tedy
opustit Némecko. Rigské ifady mezitim
nafidily véem Zzadatelim o vystéhovani
dalsi povinny poplatek 25 % z majetku —
pro ktery byl dokonce v némgéiné vytvotren
termin Reichsfluchtssteuer (fisskéa dan za
opusténi statu). Pro Tilly §lo 0 97 812 ma-
rek. Jiz d¥ive musela odevzdat vSechny
cennosti, §perky, vzacné kovy a obrazy. Za
posledni penize si koupila jizdenku vla-
kem a lodi do Londyna, a lodni listek do
New Yorku. Frankfurt opustila 3. kvétna
1939. V dopise dvéma kolegim, prof. Frie-
drichu von Huenovi v Titbingenu a Otto-
vi Schindewolfovi v Berliné (obr. 10a, b),
napsala: ,,Opoustim s placem svou milo-
vanou vlast a rodné mésto... V kabelce
mam vedle nékolika balick cigaret Zivot-
ni nadéji — jizdenku na lod do NY a zby-
tek rodinného majetku — jednu zlatou
1zi¢ku z jidelniho pfiboru...“ Nepfiznala
smrtelnou dédvku Veronalu pro piipad
kontroly gestapem, kterou u sebe nosila
jiz delsi dobu. Veronal byl tehdy bé&zny
prostfedek sebevrazd. Cesta vedla pies
Nizozemsko, kde v Groningenu piespala
u otcova zdka prof. Kapperse; dalsi den
dorazila do Londyna.

Po spasném piijezdu do Britanie 5. kvét-
na 1939 spéchala do kancelafe lodni do-
pravy, kde ji ¢ekalo zklamani — jizdenka
do New Yorku uhrazena a vydana v Ng-
mecku byla bez ndhrady neplatna. Tilly
byla zachranéna, ocitla se mimo nebez-
peci, ale zcela bez prostfedkt. Nadgje
svitla s nabidkou rovnéz otcova zaka pato-
loga Philippa Schwartze, ktery ptsobil na
univerzité v Ankate. Jiz koncem r. 1938 ji
dopisem slibil pomoc pro pfipad, Ze by se
setkali v Londyné, kde mél nabidku mis-
ta na lékatské fakulté. Tilly proto rychle
navstivila sekretatku Geologického oddé-
leni Britského muzea, kterou dobfe znala
§tésti podafilo P. Schwartze v Londyné
zastihnout a ten svij slib hned splnil.
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7 Lékar a pfirodovédec Johann Chris-
tian Senckenberg (1707-72) zalozil

v 1. 1763 nadaci na podporu pokroku
pfirodovédeckého a lékaiského badani.
Jako zajimavost 1ze uvést, Ze 28. srpna
1749 vedl porod Johanna W. Goetha.

8 Hlavni budova Senckenbergova piiro-
dovédeckého muzea, stav po r. 1920

9 V kritickych 30. letech po Hitlerové
uchopeni moci se tito dva muzi setkali
ve vedeni Senckenbergovych instituci:
vyznamny chemik a podnikatel ve
Frankfurtu nad Mohanem Arthur von
Weinberg jako predseda Senckenbergovy
spole¢nosti (a) a Rudolf Richter jako
feditel Senckenbergova ptirodovédecké-
ho muzea a vyzkumného tstavu (b, jeho
portrét vznikl az v r. 1945 béhem zajeti
na izemi Rumunska). Oba se podileli do
r. 1938 na state¢né ochrané Zzidovskych
zaméstnancu i navstévnikd muzea.

A. von Weinberg byl jako dtstojnik

v prvni svétové valce na zdpadni fronté
nositelem vysokych vyznamenani.
Zahynul 20. bfezna 1943 v Terezing.
Prof. Alfred Sherwood Romer
(1894-1973, c) byl v letech 1939-40

na Harvardské univerzité v Cambridgi
feditelem slavného Muzea srovnéavaci
zoologie (MCZ). Zaslanim dilezitych
imigra¢nich dokumentt zasadné pomohl
Tilly Edingerové s odjezdem do USA —
pravé vcas ji bylo udéleno vyjezdni povo-
leni a pozdéji vstupni vizum. Prodlenim
ji hrozilo zatazeni do obavanych transpor-
ta do koncentra¢nich tabora. Vpravo
Tilly Edingerova v dobé, kdy napsala
dizerta¢ni praci; tento snimek zaslala

. 1938 A. S. Romerovi do Cambridge.

Poskytl Tilly azyl v suterénni komote
nemocnice, kde mohla prvni noci piespa-
vat, a zaroven ji dal zdlohu na skrovny pii-
jem 15 liber mési¢né za preklady odbor-
né literatury v knihovné. Méla tak nadéji
naSetfit si za rok na novou jizdenku do
New Yorku. Brzy si nasla ¢as alespon dva
dny v tydnu na studium ve sbirkach Brit-
ského muzea, kde byla vzdy vitdna jiz
v minulych letech; méla tam dokonce
,,svUj“ pracovni stil v geologické knihovné.

Valecné obavy v Anglii vSak vyvolaly
vicéi ob¢anim Némecka nepiijemné opa-
ufedni oznaceni enemy alien (nepfatelsky
cizinec). Ufady postupovaly nekompro-
misné, bez ohledu na okolnosti. Sporné
piipady mély rozhodnout zvlastni tribu-
nély. Tilly se proto obratila na vedeni Brit-
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ského muzea, uvedla v ném napf. nucené
opusténi vlasti po zabaveni majetku a ztra-
té obcanskych prav. Byl ji poté udélen ofi-
cidlni status distinguished scientist (vy-
znamny védec) a oznaceni enemy alien
bylo v jejim p¥ipadé zruseno. Zaroveil méla
povolen vstup do muzea, i kdyZ bylo od
1. zat{ 1939 pro vefejnost zcela uzavieno.

Na podzim 1939 zazila Tilly v Londyné
na ulici ne¢ekané setkani se Samuelem
Schaubem, s nimz se v minulych letech
potkavala v P¥irodovédeckém muzeu v Ba-
sileji, kde pisobil jako zoolog v osteolo-
gickém oddéleni a zaroven kurator shirky
drobnych savci. Se §vycarskym pasem se
Schaub mohl jako maloktery Evropan v té
dobé volné pohybovat. Pozval tehdy Tilly
na ,,lunch®, coz rada ptijala. P¥iznala své-
mu hostiteli, Ze to bylo po mnoha tydnech
prvni teplé jidlo. Setkani bylo velmi srdec-
né, Tilly pozdéji ¢asto vzpominala zejmé-
na na Schaubovu svéraznou némeéinu, ktera
ji pfipomnéla bezstarostné dny v Basileji —
posledni dojem staré dobré pfedvélecné
Evropy.

Dny v Londyné ubihaly, Tilly si dokon-
ce nasla lepsi byt nedaleko od muzea. Ve
sbirkach prozkoumala fadu objektid, mimo
jiné unikatni mozkové vylitky dvou druho-
hornich motskych plazt, a zejména desku
litografického vapence s proslulou prvni
tplnou kostrou praptéka Archeopteryx li-
thographica, z okoli jihonémeckého Soln-
hofenu (Ziva 2004, 3: 131-135 a 2008, 7).
Vzéacny nalezr. 1862 popsal Richard Owen,
jenz na desce objevil zvlastni objekt, ktery
pokladal za vylitek mozkovny archeopte-
ryxe. Jeho pfedpoklad nyni Tilly Edinge-
rova svym vyzkumem potvrdila a zvefej-
nila rovnéz podrobny popis.

Dne 6. bfezna 1940 dorazilo pro Tilly
z USA kone¢né imigraéni vizum. Nékolik
dni pfed odjezdem do Ameriky napsala
kolegim Stehlinovi, Schaubovi a Hiirze-
lerovi (obr. 10c—e) do Basileje dopis, kte-
rym se ,,loucila s Evropou®. Volba adresatii
nebyla nahodna — kolegové ve §vycarské
Basileji byli svym zptsobem spfiznéné
duse; pfi pobytech ve Stehlinové muzeu
u nich nalézala porozuméni, vzpruhu, ze
které cerpala béhem poslednich tydnt ve
Frankfurtu a nakonec i béhem emigrace
v Londyné. Original dopisu je dodnes ulo-
zen v archivu basilejského muzea: ,,Musi-
te si ted poznamenat mou dalsf novou
adresu — Museum of Comparative Zoolo-
gy, Cambridge, Massachusetts — snad uz
konecéné muj kocovny Zivot skonéi! Jestli
se v8ak prof. Romerovi (ktery mne pozval)

pro mne nepodafi ziskat n&jaké penize,
musim zistat jesté nadéle piekladatelkou,
a pfitom jako v tomto roce tady v Londyné
si dopfat jen dva dny pro paleontologii...
Penize za mé preklady jsem pomalu vycer-
pala... Pravé mi Hitler laskavé poskytl 1 %
mého zabaveného jméni a to padlo na
nédkup nové lodni jizdenky. Ten pes p¥i-
tom vyvolal valku, takze ma doma zakou-
pena jizdenka je ,,just a piece of paper” —
jak mi tady v cestovni kancelati hezky sdé-
lili. Ovem tato prokleté valka je pfece jen
k né¢emu dobra — odchazim z Evropy do-
celarada, opravdu mne potésilo, kdyz jsem
v téchto dnech po ¢ekéni jeden a ptl roku
kone¢né dostala vizum do USA. Uvédo-
movala jsem si az dosud jako samozfej-
most, Ze patfim do Evropy — ale ta mé ted
nakonec nechce! Takze doufam, Ze alespoil
paleontologie — a to je pfece cely muj Zivot,
bude v Americe jesté krasnéjsi nez tady...“

Jizdenku lodi M. V. Britannic prvni tfi-
dou (tady se ukézala jeji ptislusnost k bo-
haté spolec¢nosti) z Liverpoolu do New
Yorku si Tilly koupila u spole¢nosti White
Star Line s odjezdem 3. kvétna 1940 — pies-
né na vyroc¢i svého opusténi Némecka.
V den odjezdu se ale projevilo jeji zapaleni
pro védu téméi s fatdlnimi nasledky — roz-
hodla se na posledni chvili ovéfit rozmeéry
jednoho objektu ve sbirkach muzea a kvti-
li tomu malem zmeskala odpluti. Dorazi-
la ve chvili, kdy uz odpojovali nastupni
miustek. Lod Britannic dorazila v sobotu
brzy rdno 11. kvétna 1940 do newyorské-
ho ptistavu. Jeji spolecnice pozdéji vzpo-
minaly: ,,... sle¢na Tilly? To je ta, ktera celou
cestu prospala...”“ Sluzba pfinesla do kabi-
ny Gerstvé noviny — palcové titulky ozna-
movaly, Ze Hitlerova vojska vtrhla do Nizo-
zemska. Tilly si uvédomila, Ze se ji tinik
z pekla opravdu podatil. Napsala své sestte:
,,Stéale se mi tomu nedafi uvérit, ptipada
mi, Ze jsem pristala na Marsu. USA —to je
nyni mé nebe, a prof. Romer mij andél —
zachrance.

Byloji 43 let a za¢inala od nuly, v nezna-
mych podminkach. P¥ipomnéla si po-
znamku z dopisu od Otty Schindewolfa
pred odjezdem z Londyna, najednou si v do-
pisech zacali tykat: ,,Draha Tilly — véf mi,
zvolila jsi nepochybné lepsi osud!“ V nové
vlasti ji ¢ekalo 26 let $tastného Zivota.

Cambridge, stat Massachusetts

V New Yorku stravila Tilly skoro tyden na
ufadech vytizovanim formalit pobytu. Zjis-
tila pfitom, Ze je na tom diky prof. Romero-
vi z nové prichozich nejlépe — méla platné

XXV

2018. Pretisk ¢lanku véetné obrazkd se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



vizum, potvrzeny piislib prace a mohla
jako jediné uvést budouci adresu. Uvédo-
mila si, Ze cesta zpé&t neexistuje, mosty
jsou spaleny.

Konec¢né sedéla ve vlaku smér Boston.
V Cambridgi prosla branou kampusu Har-
vardské univerzity a ocitla se v parku ob-
klopeném z obou stran budovami fakult-
nich ustavi; dospéla ke svému cili. Stala
pred budovou s napisem Museum of Com-
parative Zoology (obr. 14). Vystoupala né-
kolik schodti ke vchodu a divala se do dlou-
hé osvétlené chodby. Na jejim konci se
néhle objevil mensi podsadity muZ s pro-
Sedivélymi vlasy a piskal si veselou melo-
dii! Tilly ho hned poznala podle zaslané
fotografie (profesor a piska si, v Némecku
by to byl skandal). Prof. Romer stal s tismé-
vem pied ni ve zjevném dojeti a pronesl
jen: ,,Welcome, Tilly.”“ Po chvili pferusil
mlcéeni a fekl: ,Mam pro Vas dvé zpravy,
obé $patné. Zaprvé, zhasnéte prosim ciga-
retu, tato budova je plna hoflavych prepa-
ratd a koufeni je zde p¥isné zakazano. A ta
druhé véc? To mé prohlaseni zaslané do
Frankfurtu na Vasi naléhavou Zzadost bylo
neplatné. Nemohl jsem ale ve spéchu ko-
nat jinak — 8lo pfece o Vasi zachranu...”
A po chvili dodal se spikleneckym tismé-
vem: ,,Ale zvladli jsme to, ze?“

Sdéleni o koufeni bylo pro Tilly dost
zasadni, nedokazala se svého zvyku vzdat.
A tak se s Romerem dohodla, Ze bude pra-
covat pfed vchodem na schodech. Prinesla
si tam pfenosny stroj, podlozku na sezeni
a nezbytny popelnik. Byla spokojena —
pocasi i prostfedi parku bylo pfijemné,
a tak na schodech travila vétSinu pracov-
niho ¢asu (obr. 12). Dostala se dokonce

i do povédomi, jesté pozdéji po letech lidé
vzpominali: ,,... to je ta budova s tou pani
na schodech.”

Ve Spojenych statech americkych
(1940-67)

Zprava o piijezdu Tilly Edingerové se rych-
le rozsifila a obec paleontologti ji viele
pfivitala — obor paleoneurologie byl tehdy
doslova pole neorané, a pfitom se ve sbir-
kach muzei a $kol nachazel bohaty vybér
fosilnich ptirozenych vylitkt neboli endo-
kranif obratlovct. V8ichni proto ¢innost
zakladatelky oboru napjaté ocekavali. Tilly
ted nic nebréanilo pozadat o americké ob-
¢anstvi, ziskala ho 17. zari 1945.

Prof. George G. Simpson ji navrhl ob-
séhlé a zajimavé téma Vyvoj mozku u koni
bé&hem tfetihor; mél pro svij navrh dobry
dtivod. Ve své chystané knize Horses, ktera
vyslar. 1951, polemizoval s O. Ch. Mar-
shem a H. F. Osbornem a jejich pojetim
pfimocaré a nevétvené vyvojové fady koni.
Evoluce kotiovitych byla podle ného slozi-
t&jsi, s fadou slepych linii a komplikovana
navic intenzivnimi migracemi (podrobné-
ji v ¢lanku na str. 41-46 této Zivy).

S odkazem na priikopnickou monogra-
fii T. Edingerové o vyvoji mozku u sirén
z 1. 1933, kterd vzbudila zaslouZzenou po-
zornost, doporucil G. G. Simpson pokra-
¢ovani obdobného vyzkumu. Vychazel
z nejlépe dokumentované vyvojové fady
tretihornich savcti Severni Ameriky — koni.
Tilly se projektu ujala s nadSenim, umoz-
nil by ji ziskat v kratké dobé piehled o vy-
znamnych americkych sbirkach. Byla to
skvéla prilezitost badatelské ¢innosti.
A tak jiz r. 1948 vySel v Memoarech Geo-

Camely~d
vy Aex “laget

Weliche Sl

> W?ﬂ- ?'O. mw@% U 'Ml

%T&th

e

XXVl

logické spolecnosti spis Evolution of the
Horse Brain, klasické dilo oboru paleo-
neurologie.

To vSe piispélo, Ze byla Tilly pfijata ve
Spojenych statech americkych jako vazena
osobnost a védkyné. Vyznamné se podi-
lela na rozvoji Spole¢nosti paleontologie
obratlovct (Society of Vertebrate Paleon-
tology), jiz kratce po pfijezdu do USA,
v prosinci 1940, se ztcastnila zakladajici
schtize (obr. 11), pozdéji (1962) byla zvo-
lena jako prvni Zena do jejiho pfedsednic-
tva, a nasledujiciho roku se stala dokonce
predsedkyni této spolecnosti.

Zvlastni setkdni se vzacné odehravala
u piilezitosti slavnostnich obé&dt, napf.
v ijnu 1954, kdy spolec¢nost Dunham Lec-
tures pozvala ke slavnostni pfednasce
zakladatele etologie Konrada Lorenze. Til-
ly o0 jeho minulosti védéla, napt. $vycarsky
zoolog prof. Adolf Portmann z Basileje ji
napsal: ,Lorenz byl znamy rakousky na-
cista.” K. Lorenz v8ak béhem 30. let zane-
chal sdm ti$téna svédectvi, jednak ve vlast-
nich ¢lancich, napf. O ¢istoté némecké
rasy, kterou nutno zachovat vymycenim
(némecky ausmerzen) nepohodlnych ele-
mentt, jednak ve vzpominkéach na dny
Hitlerova obsazeni Rakouska p¥imo v rod-
né Vidni (,,vital jsem 16. bfezna 1938 spo-
lu s otcem fisského vidce v centru Vid-
né, a hned nato jsme oba navstivili novou
Rigskou kancel4f a slavnostng vstoupili do
NSDAP*). Tilly se obéda t¢astnila spise ze
zvédavosti, napsala o tom pratelim: ,,Kon-
rad Lorenz... ma prosedivély plnovous
a skvéle péstény knir, ktery si pfi pfedna-
Seni stale hladi — prosté vtélena samoli-
bost! Vedle mne sedél jeden kolega — také
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10 Dva vyznamni némecti paleontolo-
gové Friedrich von Huene (1875-1969, a)
a Otto H. Schindewolf (1896-1971, b)
byli vérnymi pfateli Tilly a udrzovali s ni
odvaznou korespondenci — patfili

k odptircim nacistického rezimu. Oba
pusobili po valce jako profesofi na uni-
verzité v Tibingenu. T¥i badatelé z Pfiro-
dovédeckého muzea v Basileji: paleontolo-
gové Hans Georg Stehlin (1870-1941, c),
zakladatel muzea, Johanes Hiirzeler
(1908-95, d) a zoolog a paleontolog
Samuel Schaub (1882-1962, e). Prosluli
svou pohostinnost{ k navstévnikim
muzea, Basilej byla jejich zasluhou
doslova Mekkou paleontologie.

Také Tilly je pokladdala za spfiznéné duse
a poslala jim pfed odjezdem do USA
,dopis na rozlou¢enou”.

11 Vyznamny dokument ze zakléddajici
schiize Spolecnosti paleontologie
obratlovct dne 27. prosince 1940.

Jde o korespondencni listek poslany

do Tiibingenu F. von Huenemu. Obsahuje
podpisy zakladajicich ¢lenti, ktefi tak
pozdravili svého kolegu, jehoz badani si
velice vazili. Tito prosluli pfedstavitelé
paleontologie mezi sebe Tilly viele pfija-
li — exulantku z Evropy a zaroven prvni
zenu mezi muzskymi ¢leny. V r. 1963 ji
dokonce zvolili pfedsedkyni Spole¢nosti.
V. 1976 jsem se béhem stédZe v Carnegie
muzeu v Pittsburghu s vétsinou ze zde
podepsanych ¢lent jesté setkal a o osu-
dech Tilly Edingerové mi podrobné&
vypravéli. Jejich dojmy jsem také pouzil
v tomto ¢lanku.

12 Piisny zékaz koufeni v Ustavu
srovnévaci zoologie donutil Tilly,

aby po celych 26 let pracovala hlavné

na schodech dstavu. Snimek z 60. let

13 Z exkurze na vyznamna nalezisté
tfetihornich savci v r. 1950 na zapad
USA do Jizni Dakoty, Nebrasky,
Wyomingu, Arizony a Kalifornie, kterou
prof. Romer uspotadal pro Tilly Edinge-
rovou. Zleva: ¥idi¢, A. S. Romer

s manzelkou Ruth a Tilly

14 Budova tstavu s parkem uprostied
kampusu Harvardské univerzity

v Cambridgi. Nalevo je vidét svétlé
schodisté u hlavniho vchodu —

nezvyklé ,pracovisté” T. Edingerové.

Ziva 1/2018

13

nedoslychavy — napsala jsem mu na kus
papiru: Co tomu ¥ikate? Odepsal mi: Je to
dés — chtél jsem jiz odejit — celd pfednas-
ka byla jenom samé J4, j4, ja.”

Vale¢na léta plynula a ptételé v Evropé
ky na opustény domov, na osudy pfatel
v obsazenych zemich. V jednom z prvnich
povale¢nych dopist v kvétnu 1947 vy-
jad¥il Otto Schindewolf své zoufalstvi:
,Opravdu lituji, Ze jsem tehdy s Tebou
nevycestoval. Od r. 1933 jsme tu véru ne-
vedli dastojny Zivot. A zd4 se mi malo
pravdépodobné, Ze pro nas bude mit Zivot
jesté nekdy vibec smysl...«

Navstévy staré vlasti
Tilly se nevzdala myslenky Evropu, a tim
i svou rodnou vlast, navstivit, nabadali ji
k tomu ostatné i vérni pratelé, zejména
O. Schindewolf a Friedrich von Huene,
ktefi po valce oba pracovali na univerzité
v Tibingenu. Tilly jim napsala své oba-
vy, hlavné ze setkdni s byvalymi nacisty
a piivrzenci fasistického rezimu, ¢i dokon-
ce s vrahy a dozorci koncentracnich tdbort.
Nakonec ziskala dostate¢nou finanéni
podporu a béhem r. 1950 se rozhodla

k prvni cesté do Evropy, celkem jich pod-
nikla pét. Prvni pout byla v8ak zasadni
a protdhla se na ¢tyti mésice, od kvétna do
srpna. V PafiZi se setkala s jezuitou, filozo-
fem a paleontologem Pierrem Teilhardem
de Chardinem, i on byl svym zptsobem
emigrantem nebo exulantem. Mél za sebou
nékolik let pobytu jako host Cinské aka-
demie v Pekingu, kde se spolu s dalsim
emigrantem a nékdej$im profesorem ana-
tomie na univerzité v Heidelbergu Fran-
zem Weidenreichem vénovali vyzkumu
vyznamného nalezisté praclovéka neda-
leko Pekingu. Teilhard se zabyval vyzku-
mem fosilni fauny a Weidenreich popsal
v nékolika rozsahlych spisech nalezy Homo
erectus pekinensis. Oba také unikli japon-
ské okupaci Ciny a chystali se na dal$f exil
do New Yorku.

Na némeckou ptidu vkrocila Tilly opét
v ¢ervnu 1950 v Mnichové, kde zazila
prvni Sok — stfed starého mésta byl v roz-
valindch. Stanula vlevo za branou pfed
spalenistém kapucinského klastera, sid-
lem Bavorského paleontologického tsta-
vu, kde ¢asto pobyvala béhem studii. Ta-
méjsi sbirky byly zcela zni¢eny, napft.
unikatni kolekce jihoamerickych savci
z tfetihor Patagonie, daru Florentina Ame-
ghina prof. Karlu Zittelovi (bliZe Ziva 2009,
3:132-136), zbyly pouhé tfi doklady fosil-
nich hlodavct, které si na pocatku valky
stac¢il vypujcit Samuel Schaub do Basile-
je. Vzpomnéla si také, jak tam ve 30. letech
vladl stranou dosazeny feditel — piesvéd-
¢eny nacista — geolog Karl Beuerlen v hné-
dé uniformé SA, ktery se uvedl projevem:
,,Koho uvidim, Ze odnési ze sbirek tistavu
cenné objekty do bezpeti, jeho pfisti adre-
sa bude znit Dachau! Podobné ¢iny jsou
vyrazem poraZenectvi. Pamatujte si: Rige
zvitézi!“ P¥ipomnélo ji to nedavny dopis
O. Schindewolfa, psal v ném o zalobé, kte-
rou na ného podal K. Beuerlen — zvefejné-
nim jeho nacistické minulosti prof. Schin-
dewolf poskodil jeho jméno a kariérni
postup v zaméstnani, Zalobce proto zdda
vefejnou omluvu a finanén{ odskodnéni.

V rodném Frankfurtu méla Tilly podob-
né zazitky, i tam byl historicky stfed mésta
srovnan se zemi a jeji nékdejsi pracovisté
Senckenbergovo muzeum utrpélo zna¢né
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skody. Tam ji ¢ekalo setkdni s nékdejsim
ochrancem a byvalym feditelem Rudolfem
Richterem, ktery se vratil ze sovétského
zajeti. Nejdfive se s Tilly nechtgl setkat,
ale pak ji ukazoval doklady, co vse udélal
ve 30. letech pro jeji ochranu. Opakované
se omlouval, Ze nepodnikl vic, bylo to
zvlastni — Richter pfece nemél divod,
a presto zfejmé stéle citil z1é svédomi —
snad pro své ¢lenstvi ve strané?

O vztahu Tilly ke staré vlasti se zacho-
valo jesté jedno svédectvi z r. 1958, kdy
USA navstivila redaktorka rozhlasové sta-
nice v Brémach Irmgard Bachova, aby
natoc¢ila vzpominky nékdejsich némec-
kych obcanti, ktefi tésné pred valkou emi-
grovali. Stravila s Tilly dva dny dlouho do
noci. Prvni setkdni nedopadlo dobie — Til-
ly ji pfijala chladné a nepustila ji viibec ke
slovu. Vedla monolog pferusovany pla-
¢em, obzalobu vlastniho némeckého na-
roda, s nimz byla se svou rodinou pevné
spjatd. Obzalobu evropského naroda v cele
s §ilencem, ktery uvrhl cely svét na pokraj
zkazy, némecky narod proménil v poslus-
né stado fanatické vrazedné masy atd.
Bylo zfejmé, Ze to vSe se ji dlouho hro-
madilo v mysli a kone¢né své myslenky
mohla vyslovit nahlas. Druhy den vsak
byla jako vyménénd, na dialog se peclivé
pfipravila a popsala svou anabazi cesty do
nové vlasti tentokrat bez emoci.

26. kvéten 1967 zacal jako oby¢ejné, po
snidani si Tilly zapalila cigaretu a napsa-
la dopis mlad$imu kolegovi v Sencken-
bergové muzeu Wolfgangu Klausewitzovi.
Mezi jinym uvaZovala i o tom, Ze se zti¢ast-
ni oslav 150. vyro¢i muzea v listopadu
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1967: ,Hraji si ted s mys$lenkou, Ze na-
vzdory mym neduhtim — hluchoté, zapo-
mnétlivosti atd., pfece chci u toho byt.
Mezitim jsem v3ak zjistila, Ze cestu asi pro
zmény v dopravé nepodniknu oblibenymi
lodémi... Vase Tilly.“

Dopis zalepila a vydala se do muzea, na
cesté se vSak rozhodla pro malou odbocku
na hlavni tfidu Oxford Street, kde si obvyk-
le nechavala dobit baterie svého naslou-
chaciho pfistroje. Ten den ho méla proto
vypnuty. Kolem ptl jedenédcté dopoledne
dospéla k hlavni tfidé. Tam byla p¥i pfe-
chazeni sraZena ndkladnim automobilem

PrestiZzni ocenéni za védu a vyzkum 2017

Spoletnost Ceskéa hlava spolu s Ufadem
vlady Ceské republiky kazdoro¢né vyhla-
ocenéni za védu a vyzkum, kterého lze
v nasi zemi dosdhnout. Ceny zar. 2017 byly
udéleny 3. prosince 2017 na Vysoké skole
ekonomické v Praze v ramci 16. ro¢niku
soutéze pro nejlepsi ceské védce.

Mgr. Karel Skubnik z Masarykovy uni-
verzity v Brné ziskal ocenéni Doctorandus
v oboru piirodni védy, a to za vyzkum viru
deformovanych kiidel. Ten se vyznamné
podili na tzv. syndromu hrouceni véelstev,
tedy poklesu populaci véely medonosné
(Apis mellifera). Popsal strukturu tohoto
viru, objevil, jak vstupuje do vécelich bu-
nék, a tim oteviel moZnost vytvofeni pro-
tivirové latky. Béhem svého vyzkumu
zkombinoval dvé metody — kryo-elektro-
novou mikroskopii a rentgenovou krysta-
lografii, coZ je v nasi zemi ojedinély po-
stup a ve svété ho vyuziva jen maly pocet
laboratofi.

Cenu Doctorandus — technické védy
obdrzel RNDr. Vit Saidl z Matematicko-
-fyzikaln{ fakulty Univerzity Karlovy za
studium magnetickych latek. Zkouma tzv.
antiferomagnety, které by se v budoucnu
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mohly vice vyuzivat ve vypocetni tech-
nice. Jejich vyhodou je, Ze se k sobé daji
priblizit.

Prof. Mgr. Jifi Damborsky, Dr., z Ma-
sarykovy univerzity ziskal cenu Invence.
Vénuje se inZenyrstvi proteind, resp. vyvoji
softward, které umoziuji ipravy protei-
nu — analyzu proteinovych struktur, po-
chopeni jejich fungovani v buiikach a na-
sledné navrhovani modifikaci zlepsujicich
uzitné vlastnosti, jako je biologicka aktivi-
ta nebo selektivita proteinu. Tyto progra-
my nachazeji $iroké uplatnéni v medicing,
farmaceutickém, potravinafském a che-
mickém primyslu i v ochrané zivotniho
prostiedi. Technologie vyvinutéd tymem
laureata je vyuZivana ve vice nez 120 ze-
mich svéta, nap¥. k ndvrhu proteind pro
1é¢bu cukrovky, vyvoji vakein proti Zlou-
tence, tetanu a détské obrnég, k p¥ipravé
potravinovych a nutriénich dopliikt, bio-
katalyzatorti pro urychlovani chemickych
reakci nebo vyvoji biosenzort pro detekci
skodlivych chemickych latek v zivotnim
prostiedi a jejich likvidaci.

Cenu Industrie, udélovanou Minister-
stvem pramyslu a obchodu, dostala spolec-
nost SHM, s. r. 0. Vyviji technologie, které

15 Hrob na hibitové ve Frankfurtu
nad Mohanem, kde je po boku rodic¢t
Ludwiga a Anny pochovéna Tilly
Edingerova. Snimky z archivu autora

a téZce zranéna, pfivolany sanitni vtz ji
rychle dopravil do nemocnice, kde ale
pristi den, 27. kvétna 1967, svym porané-
nim pfedevsim na hlavé podlehla. Podle
Setfeni policie silné nedoslychavé Zena
nezaznamenala bliZici se vozidlo a vkro-
¢ila do vozovky.

Smutna zprava se objevila ve vsech no-
vinach a Harvardska univerzita svolala
pocétkem ¢ervna smuteéni shromazdéni,
na kterém promluvila fada hostd, mimo
jiné tehdejsi feditel Muzea srovnéavaci zoo-
logie v Cambridgi Ernst Mayr nebo Alfred
S. Romer. Tilly Edingerové byla dopra-
vena do Frankfurtu, kde byla v pribghu
oslav vyro¢i Senckenbergova muzea v listo-
padu 1967 pohtbena vedle svych rodi¢a.
Frankfurtské noviny zobrazily slavnostni
sél s textem: , K¥eslo pro ¢estného hosta
zlstalo prazdné...“

K tomuto ¢lanku vyznamné piispéla fada
mych kolegui a pratel v zahranic¢i: Miklos
Kretzoi z Budapesti, Richard Dehm z Mni-
chova, Heinz Tobien z Mohuce, Johannes
Hiirzeler z Basileje, Christian Guth z Poi-
tiers, Emil Kuhn-Schnyder z Curychu,
George G. Simpson z Tucsonu, Mary Daw-
sonovd z Pittsburghu, Clark Howell z Ber-
keley, Edwin H. Colbert z Flagstaffu
a Claude W. Hibbard z Ann Arboru.

]
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CESKA HLAVA

umoziuji nanaset na pramyslové néstro-
je povlaky vyrazné zlepsujici vlastnosti
vyrobku.
Néarodni cenu V1ady Ceské republiky za
r. 2017 ziskal feditel Centra medievistic-
kych studif Akademie véd Ceské repub-
liky a Univerzity Karlovy a pracovnik
Archeologického tstavu AV CR v Praze
prof. PhDr. Petr Sommer, CSc., DSc. Jako
odbornik na cirkevni archeologii a stfedo-
vékou duchovni kulturu dokazal skloubit
vysledky, kterych dosahl pf¥i rozsahlych
vyzkumech klicovych stfedovékych klas-
terd, s historickym, uméleckohistorickym
a cirkevnéhistorickym vyzkumem prament
k pocatktim ceského statu a christianiza-
ce jeho spolecénosti. Podilel se na vyzku-
mech nejstarsich ¢eskych klastert, sdm je
vedl predevsim v Sazavé, dale na Ostrové
u Davle a v Praze pak na Bfevnové nebo
Strahove.
Vice na www.ceskahlava.cz
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Ceny Neuron a Neuron Impulsy 2017

V Prazské kiiZzovatce byly 6. prosince 2017
udéleny Ceny Neuron za pfinos svétové
védé a Neuron Impulsy. Kazdy rok nezévis-
la védecka rada Nada¢niho fondu Neuron
navrhuje ty nejlepsi védce a védkyné, ktefi
vyrazné ovlivnili Groveri poznani ve svych
oborech, vénuji se intenzivn{ praci s mla-
dou generaci a védu vnimaji jako sluzbu
spole¢nosti. Mladym badateltim dava fond
diveéru a prostiedky, aby rozvijeli vlastni
odvazné myslenky, podporuje vynikajici
projekty zaméfené na zakladni vyzkum.

Ceny Neuron za piinos svétové védé

e chemie — prof. RNDr. Emil Palecek, DrSc.
Zabyva se biofyzikalni chemii; mimo jiné
jako prvni na svété vymyslel, jak ¢ist DNA
pomoci elektrochemie.

e spolecenské védy — prof. PhDr. Frantisek
Smabhel, DrSc., dr. h. ¢. mult.

Je povaZovan za jednoho z nejvétsich sve-
tovych znalct lucemburské dynastie, doby
husitstvi a ¢eské reformace.

e biologie — prof. Josef Svoboda

Arkticky ekolog, jehoZ polarni experimen-
ty objasnily faktory a procesy umoziiujici
arktickym rostlindm po rozmrznuti vy-
tvorit kvéty a zrald semena. Se studenty se
také zabyval napf. istupem zalednéni.

e fyzika — prof. Martin Rocek

Patii mezi svétové nejvyznamnéjsi badate-
le na poli supersymetrie, tedy hypotetické
symetrie fyzikdlnich zédkond.

e medicina — prof. MUDr. Otto Hrodek, DrSc.
Zakladatel moderni ¢eské détské hemato-
logie, vyrazné ovlivnil i svétovou védu.

e computer science — prof. RNDr. Pavel
Pudlék, DrSc.

Zabyva se teoretickou informatikou, tema-
tika jeho stéZejnich praci je na pomezi
logiky a vypocetni sloZitosti.

e matematika — prof. RNDr. Vladimir Sve-
rak, DrSc.

Radi se mezi vedouci svétové védce v oblas-
ti matematické teorie mechaniky kontinua,
zkoumad rovnici popisujici proudéni vody.
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Neuron Impulsy 2017
Rovnéz byly pfedény 15 talentovanym ba-
dateltm ve dvou vékovych kategoriich — do
33 let a do 40 let — 3eky v celkové hodno-
t& 9 miliond korun.
e chemie — Maksym Opanasenko, Ph.D.,
Dr. hab. Lukasz Cwiklik, Ph.D., a Mgr. Petr
Cigler, Ph.D.
e biologie — Mgr. Petr Kaspéarek, Ph.D.
V pfedchozi préci zjistil, Ze geneticky upra-
vené mys$i, u nichZ doslo k deregulaci koz-
nich protedz, maji zavazné poruchy rastu
chlupti. Cilem podpofeného projektu je pro-
zkoumat ptivod defektti a poprvé detailné
popsat roli protedz pii ristu a obnoveé vlast.
e biologie — Mgr. Martin Schwarzer, Ph.D.
Jako mikrobiolog pracuje na projektu, jehoz
vysledky mohou alespoil ¢astecné vytesit
problém tykajici se velkého mnozstvi pod-
vyZzivenych déti ve svéte.
e fyzika — MSci Katefina Falk, DPhil,
a Mgr. Kamil Olejnik, Ph.D.
e medicina — Mgr. D4dsa Bohaciakov4,
Ph.D., a RNDr. Tomés Koblas, Ph.D.
e spolecenské védy — Mgr. Martin Lang,
Ph.D., a Mgr. Mohamed Megahed, Ph.D.
e computer science — Mgr. Pavel Hubécek,
Ph.D., a Mgr. Viliam Lisy, Ph.D.
e matematika — Mgr. Vitézslav Kala, Ph.D.,
a doc. RNDr. Vaclav Kucera, Ph.D.

Vice na www.nfneuron.cz
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Summary

Janko J.: Ziva and the Czech Scientific
Community

Jan Evangelista Purkyné established the
Czech-language journal Ziva (named after
a Slavic goddess) and printed his populari-
zations in it between 1853 and 1867 (14 vo-
lumes), while bringing together around it
an important community of enthusiastic
naturalists from various branches of scien-
ce. This article focuses on Purkyné’s Na-
tional Academy of Sciences project and
on his strong emphasis on the self-govern-
ment of science (published in 1861-63).
Urbanova Z.: Peatlands and Their
Microbial Communities Affected

by Long-term Drainage

in the Sumava Mountains

Peatlands are an outstanding natural ele-
ment in the Sumava Mountains (Bohemian
Forest), providing valuable ecosystem ser-
vices such as peat accumulation and regu-
lation of hydrology in the landscape. The
anthropogenic drainage has caused a loss
of these original functions, accompanied
by changes in vegetation, peat hydroche-
mical properties and microbial commu-
nity composition.

Konecna V., Kolar F.: With Oxlip

from the Lowlands to the Mountains
The Oxlip (Primula elatior) is a promising
model for addressing the role of phenoty-
pic plasticity versus the genetic basis of
traits in populations differentiated along
altitudinal gradients. The genetic variation
of P. elatior populations has hitherto been
poorly studied. Therefore we provided the
first insight into the population-genetic
variation of this species. Microsatellite ana-
lysis revealed three well-defined genetic
groups in the mountain regions — the Jese-
niky Mts., the Krkonose Mts. (Giant Mts.)
and the Tatra Mts., thus we suggested paral-
lel colonization of subalpine areas from
low altitudes in each mountain region.
Bures L.: The Velka kotlina
Phenomenon 1. Character, History

of Its Exploration and Development

The first article of this six-part series about
the Velké kotlina cirque provides basic in-
formation about this important botanical
locality in the Hruby Jesenik Mts. Current-
ly there are 376 taxa of vascular plants gro-
wing, while in the past twice as many were
reported. The opening part describes the
history of its exploration from the early
19" century, the location and character of
the Velka kotlina cirque, principles of the
origin and development of the glacial cirque
and basic facts about human influences.
Vrska T. et al.: The Year of Czech
Primeval Forests 1. Natural Forests

in the Landscape Context

In 2018 we celebrate the 180" and 160"
anniversaries of the declaration of Zofin
and Boubin primeval forests protection,
respectively. Natural forests have been in-
vestigated throughout the Czech Republic
in compliance with the standardized me-
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thodology of naturalness assessment. We
found approximately 30 000 hectares of fo-
rests (of which there are 2 500 ha of prime-
val forests), but two thirds of the area are
localized in 8 clusters. Four clusters were
found in river canyons and karsts, while
the other four clusters in high mountains.
Novak Vanclova A., Novak L.:

Losers Finders: Life without
Semiautonomous Organelles
Mitochondria and plastids are fundamen-
tal innovations of eukaryotic cells. How-
ever, they underwent secondary reduction
in some eukaryotes. Such cases include
the hydrogenosomes and mitosomes of
parasitic protists and non-photosynthetic
plastids, which can be found in various
algae and parasitic plants. Complete losses
of semiautonomous organelles are rare,
but not impossible, as has been demon-
strated by the recent discovery of a first
amitochondriate protist.

Lozek V., Jurickova L.:

Molluscs and Wilderness 1. Molluscs

as a Tool for Wilderness Research

In most parts of Europe the landscape has
been influenced for a long time by man, so
that the real wilderness has barely survi-
ved except in poorly accessible sites. Mol-
luscs can be a good tool for exploring the
wilderness because their ecology is known
in considerable detail. Moreover, we have
a dense network of Holocene successions
in Central Europe that allows us to recon-
struct how the wilderness originated and
went extinct during the postglacial.
Hyrsl P.: Immunity of Insects

and Other Invertebrates 1.

Invertebrates in contrast to vertebrates only
have innate immunity at their disposal.
The innate immunity consists of body bar-
riers, cellular and humoral mechanisms,
and these structures provide the inverte-
brate organisms with homeostasis and
a highly efficient defence against patho-
gens. Many immune reactions are functio-
nally related to vertebrates, but they are
based on different elements.

Mazalova M. et al.: Invertebrates

of the Ulu Temburong National Park
(Borneo) III. Holometabola

Lowland tropical moist forests of South-
east Asia play an important part in carbon
sequestration and thus help to mitigate
global climate change. Nowadays a sub-
stantial proportion of these forests have
already been lost to meet economic de-
mands. Bruneian forests are an exception
to this trend, being least affected so far.
This has ensured a huge economic inco-
me for the Sultanate originated in oil and
gas extraction. In this part of the series on
the invertebrate fauna of Ulu Temburong
National Park we introduce some of the
common representatives of the most di-
verse holometabolic orders (Diptera and
Hymenoptera). These taxa comprise both
groups of high medicinal importance and
those with an interesting ecology and be-
haviour. Finally, we briefly note two less di-
verse but familiar orders (Neuroptera and
Megaloptera).

Rab P.: Osteoglossiform Fish

of the Order Osteoglossiformes

1. African Butterfly Fish

The African or Freshwater Butterfly Fish
(Pantodon buchholzi) is a representative

of the unique evolutionary lineage that is
sister to all other osteoglossiform fishes.
This paper describes its unique morpholo-
gy, biology, reproduction and also, perhaps
surprisingly, points to the very ancient se-
paration of two population groups distri-
buted in Nigeria and Congo, respectively,
at least 57 million years ago. Genetic dif-
ferences between these groups are of the
same order as between South American
arowanas and Asian/Australian bony-ton-
gues, indicating the possibility of another
butterflyfish species.

Fejfar O., Sabol M.: Tilly Edinger

and Her New Scientific Discipline:
Paleoneurology

The example of the phylogeny of the mam-
malian group of horses (Equidae, Perisso-
dactyla, Tilly Edinger 1948) shows the im-
portance of the general brain evolution in
one good recorded lineage during the Ter-
tiary of North America.

Sramek P., Michalek B.: Life of

the Smallest Mammal in the World

This article deals with the Kitti's Hog-nosed
Bat (Craseonycteris thonglongyai), which
is regarded as the smallest mammal in the
world. It describes the systematic position
of the species, its current distribution and
natural history. Extra attention is paid to
its echolocation and the relationship with
small size of the bat with the emphasis on
the limitations and advantages this charac-
teristics brings to the species. The reasons
for different echolocation frequencies in
part of the distribution area of C. thong-
longyai are also described. Different types
of human pressure are detailed with both
direct and indirect environmental factors
mentioned.

Andrle M.: Science and Beauty
Intersect for the Ninth Time at the
Charles University Science Faculty

The Science is Beautiful art competition
has grown over its 9 years of existence to
include several categories and thus to be-
come accessible not only to professional
natural scientists, but also to practically
everybody who notices the magic that na-
ture can bestow upon us. This competi-
tion run by the Faculty of Science at Char-
les University in Prague and its website
www.prirodovedci.cz aims to show the
aesthetics revealed by scientific research,
either by photography, illustrations or com-
puterized visualizations of natural pheno-
mena (www.vedajekrasna.cz).

Pavlik T.: World Myths from a Different
Perspective V. Australian, Oceanian
and American Myths

The last part of this series provides exam-
ples connected with Australian, Oceanian,
North American, Mesoamerican, and South
American myths. Taxonomists have only
been using the names of beings from these
myths in the last few decades.
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