Jachym Brzezina

Kvalita ovzdusi a meteorologické
a rozptylové podminky

Znecisténi ovzdusi predstavuje velmi dilezité téma. Denné se kazdy dospély
¢lovék nadechne v pruméru 22tisickrat a pri kazdém nadechu vdechne do plic
priblizné pul litru vzduchu. V celkovém souctu tak nasimi plicemi denné projde
vice nez 13 kg vzduchu, coz je vice, nez kolik za den snime a vypijeme dohro-
mady. Kvalita ovzdusi by tedy méla zajimat kazdého z nas, a to obzvlasté proto,
ze vzduch, ktery dychame, neni casto tak cisty, jak bychom si prali. Znecisténi
ovzdusi je povazovano za nejvyznamnéjsi environmentalni zdravotni riziko
v Evropé. Svétova zdravotnicka organizace (WHO) dokonce odhaduje, Ze 99 %
svétové populace Zije v oblasti, kde tiroven znecisténi nespliuje standardy, které
WHO v tomto sméru doporucuje. V oblasti kvality ovzdusi panuje mezi ceskou
populaci fada myti, souvisejicich s neporozuménim problematice nebo se sta-
vem, ktery zde panoval v minulosti. Kromé toho je dobré si vysvétlit nékteré
zakladni terminy, protoZe byvaji casto nepochopeny.

Emise, nebo imise?

Pfi hodnoceni miry znec¢isténi se setkava-
me se dvéma terminy — emisemi a imisemi.
Obé slova znadi ur¢ité mnozstvi zneciste-
ni, vyjaddfené vétsinou jako hmotnost na
urcitou jednotku objemu. Pfesto se tyto
terminy velmi odli$uji vyznamové. Slovo
emise znamena mnozstvi zne¢isténi, které
vyprodukuje konkrétni zdroj znec¢istovani
za urc¢itou jednotku Gasu. Muze jit napf.
o automobil, komin pramyslového arealu
nebo tfeba komin rodinného domu vytapé-
ného kotlem na pevna paliva. Naopak termi-
nem imise nazyvdme mnozstvi znecisténi
v ur¢itém misté a ¢ase. Imise pfedstavuji
vliv kombinace velkého mnozstvi riznych
zdrojt znecistovani v blizsim i vzdalenéj-
$im okoli, a kromé toho jsou ovliviiovany
i dal$imi faktory, pfedevsim pak meteoro-
logickymi a rozptylovymi podminkami.
Vztah mezi imisemi a emisemi tedy neni
linearni. Pfi zhorsenych rozptylovych pod-
minkach mohou pfi stejném mnozstvi emisi
imise nartstat vlivem kumulace zneciste-
ni v dané oblasti.

Legislativa obsahuje urcité prahové hod-
noty, s nimiZ jsou emise a imise srovnavany
a podle toho hodnoceny. Emisni limity sta-
novuji, jaké mnozstvi znec¢isténi mize kon-
krétni zdroj vyprodukovat. MuZe jit napf.
pravé o limity pro vozidla, které jsou pak
ovéfovany v ramci technickych kontrol
a v piipadé prekrocent je nutné fesit zptisob
sniZeni emisi daného vozu. Imisn{ limity
jsou stanoveny v zakoné o ochrané ovzdu-
§1, srovnavaji se s koncentracemi naméte-
nymi na stanicich imisntho monitoringu
rozmisténych po celé Ceské republice, které
sleduji droveri znecisténi v raznych oblas-
tech, at uz méstskych, pfedméstskych, nebo
venkovskych. V piipads, Ze dojde v nékteré
oblasti k pfekro¢eni imisniho limitu, je nut-
né se touto situaci zabyvat a hledat zptisoby
snizeni drovné znecidténi v daném misté.
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Co ovliviiuje Groven znecisténi?
MnozZstvi emisi pfimo zavisi na charakteru
a provozu konkrétniho zdroje, pro ktery
emise stanovujeme. U imisi je v8ak situace
slozitgjsi. Jak bylo zminéno vyse, kromé sa-
motného mnoZstvi emisi ma na drover zne-
¢isténi velmi vyrazny vliv i dalsi faktor —
meteorologické a rozptylové podminky.
Tento fakt je tfeba zohlednit napt. p¥i
hodnoceni vyvoje kvality ovzdusi v case.
V takovém piipadé se musime divat na
delsi horizont a trendy hodnotit za obdobi
alespori péti, idedlné 10 let. Meziro¢ni roz-
dily byvaji totiZ primérné dany pravé od-
lisnymi meteorologickymi a rozptylovy-
mi podminkami. Zmény v mnozstvi emisi
byvaji relativné pomalé a spoc¢ivaji mimo
jiné v dlouhodobé obnové vozového parku,
vyménéch starych kotld na pevna paliva
v doméacnostech i zlepSovéani technologic-
kych procest v riznych pramyslovych
odvétvich, coz jsou vse pfiklady snizovani
emisi. Rozdily v pocasi vsak byvaji i mezi-
ro¢né Gasto velmi vyrazné — rok od roku se
muze lisit v mnozstvi srazek, charakteru
zimy, s ¢imZ souvisi napf. délka topné sezo-
ny a intenzita vytapéni, v poétu horkych
jasnych dni v 16t& apod. Meteorologickych
parametrut ovlivitujicich kvalitu ovzdusi je
cela fada. Podivame se tedy na ty zdkladni.

e Rychlost a smér vétru a kvalita ovzdusi
Jednim z nejvyznamnéjsich je parametr
proudéni — vitr. Uroveii znegisténi v kon-
krétnim misté a Case ovliviiuje jak rychlost
vétru, tak jeho smér. Obecné plati, Ze ¢im
je rychlost vétru vyssi, tim je kvalita ovzdu-
81 lepsi. Vyssirychlost vétru znamena lepsi
rozptyl, a znedistujici latky se tak snadnéji
§iff do okoli, ¢imz také dochazi k jejich
roziedovani v atmosféte. Je viak dobré si
Tici, Ze i tady existuji vyjimky.

Vy$e uvedeny princip vychézi z pied-
pokladu, Ze zdroje znecistovan{ ovzdusi
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1 Piiklad koncentra¢ni rizice vyjadiu-
jici vztah mezi rychlost a smérem vétru
a koncentraci znecistujici latky na urcité
lokalité. Muzeme ¥ici, Ze nejvyssi
koncentrace dané latky se v oblasti
vyskytovaly pfi severovychodnim
proudéni (tedy ze severovychodniho
sméru) — vy$si hodnoty na zvolené
barevné skale znazornény cervenymi
odstiny, které jsou patrné zejména

v pravém hornim kvadrantu. Zaroveri
vidime, Ze vy$si koncentrace byly pozo-
rovany pi¥i vyssich rychlostech vétru —
okoli stfedu ma spise zluty odstin,
¢erveny odstin se ukazuje aZ ve vétsi
vzddlenosti od stfedu. Takové situace je
ur¢itym indikatorem, Ze zdroj znecisténi
je spise vzdalené;jsi. V p¥ipadé blizkych
zdrojt byvaji hodnoty koncentraci
nejvyssi pii nizké rychlosti vétru, kdy se
znecisténi v dané oblasti kumuluje.
Dale mtizeme Fici, Ze obecné nizsi mira
znecisténi zde prichazi hlavné

ze zdpadniho sméru (modry odstin).

2 Priklad anularni koncentraéni rtuzice,
ktera vyjadiuje smér proudéni, denni
dobu a koncentrace vybrané znecistujici
latky. Nejvyssi koncentrace opét vidime
pii severovychodnim proudéni (¢ervené
odstiny v pravé horni ¢ésti prstence).
Zaroverti je patrné, Ze nejsytéjsi odstiny
¢ervené se vyskytuji u obou okrajt
prstence, uprostted je intenzita barvy
nizsi. To znamend, Ze koncentrace jsou
zvy$ené piedevsim v rannich a vecernich
hodinach. Mtze jit napf. o vliv vytdpéni,
pro které je charakteristicky pravé
denni chod s maximem ve vec¢ernich
hodinach (lidé po praci doma zatopi)

a narustem i v rannich hodinach (nékdo
si pfitapi i rdno). V dopravné zatiZenych
lokalitach je typicka vyrazna $picka

v rannich hodinédch a nérist i v odpoled-
nich. U pfizemniho ozonu, jehoZ vznik
je mimo jiné ovlivnén mnozstvim

a intenzitou slune¢niho zafeni, byva
maximum pozorovano v odpolednich
hodinach, v noci naopak koncentrace
klesaji a rdno jsou nejnizsi. Vice v textu.
V3echny orig. J. Brzezina

souviseji s lidskou aktivitou (antropogenni
zdroje), a tedy Ze nejvyssi miru znecisté-
ni najdeme v obydlenych oblastech. Je
zadouci, aby se odtud znecisténi dostdvalo
pry¢, ifilo déle do okoli a jeho koncentra-
ce se snizovala. Jenze existuji i pfirodni
zdroje znec¢istovani ovzdusi, které nijak
nesouviseji s lidskou aktivitou. Znamené
to, Ze 1 pti absenci ¢lovéka na Zemi by
koncentrace nékterych latek v ovzdusi,
jako jsou napf. prachové ¢éstice — odborné
suspendované ¢astice, zkracované jako
PM — nebyly na nasi planeté nulové. K pii-
rodnim zdrojim patfi tfeba lesni pozar,
sope¢ny vybuch, vétrna eroze ptdy nebo
moftsky aerosol.

Dobrym pfikladem situace, kdy vy3si
rychlost vétru nebyla z pohledu kvality
ovzdusi zadouct, byl rozsahly lesni pozar
v Ceském Svycarsku v 16t8 2022. Lesn{
pozér je spalovaci proces a do ovzdusi se
béhem hofeni dostava relativné velké mnoz-
stvi riznych znecistujicich latek. Znecis-
téni v8ak vznikalo p¥imo na tizem{ narod-
niho parku, ktery byl navic kvali udélosti
pro vefejnost uzavien. Dokud byla rychlost
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vétru nizka, znecistujici latky se koncent-
rovaly v dané oblasti. Pfestoze tedy byla
droveri znecisténi pfimo v mistech pozaru
extrémni, z pohledu dopadti na ¢lovéka to
nepiedstavovalo vyraznéjsi problém, pro-
toZe expozice (vystaveni) obyvatel tomuto
znecisténi byla relativné mala. Ve chvili,
kdy se v8ak zvysila rychlost proudéni, zne-
¢isténi zacalo rychle postupovat do $irstho
okoli. K tomu doslo 26. Cervence, kdy byl
zapach z hotenf citit i na izemi hlavniho
mésta. Vyrazné zvysené koncentrace ¢astic
byly naméfeny zejména na stanicich nejbli-
Ze pozaru, ovlivnény ale byly i vzdalené&jsi
stanice, mimo jiné v Usteckém, Pardu-
bickém, Kridlovéhradeckém nebo St¥edo-
¢eském kraji.

Pro mnohé byva prekvapenim, Ze kvali-
tu ovzdusi v misté, kde se zrovna vyskytuji,
ovliviiuje néco, co je desitky nebo stovky
kilometri daleko. Realita je vSak takové,
ze znecistujici latky se v atmosféfe mohou
§ifit i na mnohem vétsi vzdalenosti az tisi-
ct kilometra, ffkdme tomu dalkovy trans-
port. Zde je dobrym piikladem dalsiho
ptirodniho zdroje znecistovani dalkovy
transport ¢astic saharského pise¢ného pra-
chu (bliZe na str. 225-227). I v tomto p¥i-
padé hraje klicovou roli rychlost a smér
vétru. Z pohledu dopadi na kvalitu ovzdu-
${ jsme zazili extrémni epizodu pfechodu
saharského pise¢ného prachu pfes nase
tzemi na pfelomu bfezna a dubna 2024.
Castice ze Sahary se k nam dostévaji v prii-
méru nékolikrat za rok, ¢asto se ale pohy-
buji vysoko v atmosféie nebo jich nemusi
byt moc. Na jafe 2024 ale pfes nase tizemfi
proslo velké mnozstvi ¢astic pise¢ného pra-
chu, které se navic pohybovaly v pfizemni
vrstvé a mély vyrazny dopad na koncent-
race prachovych ¢astic a mnozstvi imisi
naméfenych na stanicich. Situace byla do-
konce takové, Ze na naprosté vétsiné nase-
ho tizemi byla vyhldsena smogova situace
z divodu vysokych koncentraci castic
PM,,, tedy o velikosti (prtiméru) do 10 um.
Zhors$en4 situace u nas trvala nékolik dni
a typické bylo zhorseni v denni dobu a zlep-
Seni v noci. V noc¢nich hodinach se totiz
vzdy sniZovala rychlost vétru, ¢astice se
postupné usazovaly na zem a koncentrace
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se snizovaly. S dalsim nartstem rychlosti
vétru v rannich hodinédch se sem intenziv-
néji zacaly dostavat dalsi ¢astice proudici
z jihu a jihozapadu.

Nizsi rychlosti vétru jsou z pohledu
miry znecisténi Zddouci napf. i v blizkosti
stavebnich praci. Stavebni a demoli¢ni
¢innosti jsou vZdy spojeny s uréitou mirou
znecisténi $ificitho se do okoli, snahou je
proto tyto vlivy minimalizovat. Nékteré
préce, jako pravé demolice zdi apod., je
potieba provadét pfi nizsich rychlostech
vétru, aby se ,,neprasilo do okoli“.

Obecné vsak muzeme Fici, Ze ve vétsiné
pfipadi ma vyssi rychlost vétru pozitivni
dopad na droven znecisténi v okoli. Velmi
dilezity je také smér vétru. Nema sice
vliv na absolutni mnozstvi znecisténi, ale
ovliviiuje to, kteréd oblast bude vice, nebo
naopak méné zasazena. Urcity zdroj zne-
¢istovani ovzdusi ovliviiuje pfedevsim
oblasti nachézejici se po sméru proudéni,
ktery pravé panuje. Opét plati, Ze tento
zdroj mutZze byt i velmi vzdaleny. Saharsky
pise¢ny prach napt. nase tzemi ovliviiuje
taktka vyhradné pf¥i jiznim nebo jihoza-
padnim proudéni. Na jizni Moravé byva
kvalita ovzdusi zhor§ena v zimnim obdo-
bi zejména severovychodnim proudénim,
kdy se do tohoto regionu dostdva znecis-
téni z Moravskoslezského kraje a Polska,
kde je situace hlavné béhem topné sezony
Gasto zhorSené.

Rychlost a smér vétru jsou pro svtij vy-
znam pouzivany jako klicovy faktor p¥i
snaze o identifikaci zdroji znecistovani
ovzdusi. Jde o velmi slozitou disciplinu,
ktera v fadé ohledt pfipominé spise detek-
tivn{ préci. Skladdme dohromady rtizné
stfipky informaci o zdrojich v okoli, cha-
rakteru terénu, sméru a rychlosti vétru,
sloZeni a velikosti ¢astic, koncentracich
riznych znecistujicich latek atd. a snazime
se zjistit, co by mohlo byt tim, co v daném
misté a Gase ovliviiuje kvalitu ovzdusi a do
jaké miry. Nutno podotknout, Ze zdroja,
které v jednu chvili ptisobi na ur¢ité misto,
jsou doslova tisice a hodnoceni je o to

vz

fe déle reaguji. Co naméfime, tak nemusi
odpovidat a ¢asto neodpovida latkam, které

231

byly konkrétnim zdrojem emitovéany. Zne-
¢istujici latky vznikajici pfimo u zdroje
ozna¢ujeme jako primarni, ty, které vznikly
az reakcemi v atmosféfe, jako sekundarni.

Hodnoceni v oboru kvality ovzdusi za-
hrnuje jak rizné matematické metody
a modely, tak napt. specializované vizuali-
zace, které maji usnadnit pravé vysvétlo-
vani, jaké hodnoty koncentraci zneéistuji-
cich latek byly naméfeny a co je p¥i¢inou.
Ptikladem vizualizaci jsou koncentra¢ni
rizice — z hlediska kvality ovzdusi popi-
suji v jednom diagramu t¥i rizné paramet-
ry. Jednim z nich je smér vétru, druhym
koncentrace znecistujici latky, tfetim byva
Casto rychlost vétru. Lze ale pouZit i jiné,
tfeba denni dobu, ro¢ni obdobi nebo teplo-
tu vzduchu.

V té nejpouzivanéjsi formé reprezentuje
koncentra¢ni rizice vztah mezi rychlosti
a smérem vétru a praveé trovni znecisténi
(obr. 1). Uhel od stiedu udava smér vétru
jako na kompase, horni ¢ast rizice tedy
ukazuje severni proudéni, spodni jizni,
vlevo zapadni a vpravo vychodni proudé-
ni — smér vétru indikuje v meteorologii
odkud fouka, nikoli kam. Vzdalenost bodu
od stiedu reprezentuje rychlost vétru, stied
znaci bezvéti], ¢im déle lezi bod od stfedu,
tim je rychlost proudéni vyssi. Koncentra-
ce znecistujici latky je pak vyjadfena bar-
vou daného bodu. Rizice mé nejvyssi vy-
povidajici hodnotu, pokud je vytvofena
z vét§siho mnozstvi dat, nap¥. z ro¢nich
hodnot, kdy lze vycist dlouhodobé vztahy
mezi uvedenymi veli¢inami a z toho délat
dalsi zavéry.

Jak jiz bylo zminéno, nejde o jediny typ
koncentrac¢ni rizice, ktery se pfi analyze
pouziva. Dalsi pfiklad ukazuje riizici, kterd
tvarem pfipominé prstenec (obr. 2). Uhel
od stfedu opét udava smér vétru, barva
koncentraci znecistujici latky. Misto rych-
losti vétru vsak tento typ vyjadiuje urcité
¢asové obdobi. U okraje blize ke stfedu
prstence mtiZze byt napf. ptlnoc nebo le-
den, u vnéjsiho okraje prstence 23. hodina
dne, resp. prosinec. Mtizeme tedy sledovat
nejen to, pii jakém sméru vétru je koncent-
race nejvyssi, ale také v kterou denni nebo
ro¢ni dobu.

ziva.avcr.cz

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2024. Pfetisk ¢lanku véetné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



e Dalsi meteorologické parametry
Kromé sméru a rychlosti vétru ovliviiuje
kvalitu ovzdusi i fada dalsich parametri,
z nichz nékteré si stru¢néji popiseme nize.
Teplota vzduchu ptisobi na droveri zne-
¢isténi pfimo i nepfimo. P¥imy vliv spociva
pfedevsim ve vertikalnim teplotnim zvrst-
veni atmosféry. Pokud se vytvori pfizemni
teplotni inverze, v urc¢ité vysce nad zemi je
vzduch teplej$i nez u zemé. Vzduch tedy
nemad tendenci stoupat vzhtiru a znecisténi
se kumuluje u zemé&. Tuto situaci lze pfi-
rovnat k hrnci, ve kterém vafime a vychazi
z néj para a na ktery v pfipadé teplotni
inverze polozime pokli¢ku. Pfestoze mnoz-
stvi vznikajici pary bude totozné (neméni
se mnozstvi emisi), v hrnci bude koncent-
race pary vy$si, protoze se zde hromadi
(vyssi imise). Nep¥imy vliv teploty vycha-
zi z faktu, Ze s teplotou vzduchu se méni
mnozstvi emisi z nékterych zdroji. Zejmé-
na v zimé napf. souvisi s intenzitou topeni
a v navaznosti na to i emisemi z vytdpéni.
Kvalitu ovzdusi ovliviiuji také srazky,
a to jak pevné (snézeni), tak kapalné (dést).
Tzv. mokrou depozici jsou ¢éstice doslova
smyvény z atmosféry na zem a pfi intenziv-
néjsim desti se ovzdusi velmi rychle a Géin-

Pavel Kovar

né procisti. To bylo napf. dobfe patrné
pii jiz zminéné epizodé pfechodu sahar-
ského pise¢ného prachu pfes nase tizemi,
kdy se koncentrace prachovych ¢astic bé-
hem jediné hodiny na jizni Moravé snizily
vice nez desetindsobné diky tomu, Ze
zacalo prset.

Také slunecni zafeni ma vliv na droven
znecisténi. Treba ptizemni ozon, znedistu-
jici latka, vzniké fotochemickou reakci,
a tedy pro svij vznik potfebuje slunec¢ni
zateni. Cim je jeho intenzita vyssi, tim
u¢innéji tato reakce probiha a koncentrace
pfizemniho ozonu se zvy$uji. Rovnéz slu-
necni zafeni ptisobi nepfimo — napt. kdyz
v zimé& ohfiva domy, diky tomu snizuje
nutnost vytdpéni a v kone¢ném dutsledku
sniZuje mnoZstvi emisi.

Vyvoj kvality ovzdusi

Na zavér néco malo k tomu, jakou vlastné
mame kvalitu ovzdusi v Ceské republice
a jaky je dlouhodoby vyvoj. Pozitivni je, Ze
kvalita ovzdus{ se u nés neustéle zlepsuje
a ve srovnani se stavem na konci 80. let
minulého stoleti je dnes Groveri zne¢isténi
ovzdusi vyrazné nizsi. Nejhorsi byla situa-
ce na naSem uzemi ptiblizné v poloviné

Kam vitr, tam spad -
rostlinstvo tvaruje ocistu prostredi

Skladkovani do vzduchu, tedy vypousténi odpadnich polétavych znecisténin ve
v$ech skupenstvich z kominii a vyfuku, se nevyplaci - s ohledem na sklenikovy
efekt nebo bezprosttedni ti¢inky na zdravi. JenZe jsme si na to zvykli, navzdory
modernéj$im technologiim umoznujicim urcité frakce zachycovat (filtry, sepa-
ratory, jimaci zafrizeni se sorbenty, dekontamina¢ni plochy, ¢isticky vzduchu
apod.). Zdanliva neomezenost atmosférického ,,smetistniho“ prostoru je samo-
ziejmé fikci, kterou také vystihuje tvrzeni, Ze ,,¢im vyssi komin, tim vétsi, a tudiz
bezpecnéjsi rozptyl odpadni suspenze®. Znecisténiny se nikam neztrati, nanejvys
se v urcitych vyskach nad zemskym povrchem stratifikuji (shlukuji do vrstev),
avsak také z atmosféry vypadavaji a vraceji se do terestrického prostredi, at uz
nezmeénéné, nebo transformované. Ve forme suché i mokré depozice (ukladani)
interaguji s pozemskymi povrchy, v prvni fadé s vegeta¢nim krytem. Variabilita
morfologickych vlastnosti rostlinnych druhi, potazmo tvarova ¢lenitost celych
vegetacnich formaci, muZe nabizet alternativy k vyuziti rostlinstva v purifikaci
biotopii se zohlednénim terénnich povétrnostnich pomeéri.

Tematika znecistujicich latek se zacala
s ohledem predevsim na pokusy s atomo-
vymi zbranémi a lokaln{ katastrofické epi-
zody unikt znecisténin rozvijet zhruba
od poloviny 20. stoleti jako subdisciplina
v ekologii. Vybudovala si terminologicky
aparat — zndmé jsou dnes i vefejnosti pojmy
jako emise (substance v misté opusténi
zdroje) a imise (substance po absolvovéni
transportu dopadajici na zemsky povrch),
zdroj (anglicky source), spad (fallout), pro-
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pad (sink) nebo cilovy, resp. zasaZeny ob-
jekt (target, receptor). UziteGnym vstupem
pro studium depozi¢nich mechanismu
muzZe byt prace A. C. Chamberlaina (1975).
Latky hromadéné po transportu ovzdu$im
na rostlinné povrchy podléhaji jinym zako-
nitostem nez pfi pf¥ijmu kofeny z ptudy
anasledné depozici v rostliné. Proto je tfe-
ba rozlisovat obé formy expozi¢nich cest.
Prestup pies hraniéni vrstvu z atmosféry
do ptdy, tedy v pfirozeném prostiedi vét-
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80. let 20. stoleti. Od 90. let pak dochazi
k vyraznéjsimu zlepSeni.

Nejpalc¢ivéjsi problém v soucasnosti
pfedstavuje lokalni vytapéni domdacnosti —
staré kotle na pevnd paliva (uhli, dfevo),
jez dokézou vyprodukovat obrovské mnoz-
stvi znecisténi vetné fady karcinogennich
latek, které se nasledné $ifi do okoli. Zati-
Zeny jsou v tomto sméru zejména malé
obce, kde je podil vytdpéni kotli na pevna
paliva vy$3i nez ve velkoméstech a kde pra-
vé byva situace v republice v topné sezoné
nejhorsi.

Meziro¢ni rozdily v trovni znecisténi
souviseji zejména s tim, jaké bylo dany
rok pocasi, v dlouhodobém hledisku vsak
u naprosté vétsiny latek pozorujeme kle-
sajici trend. Zatim posledni r. 2023 hodno-
time jako rok s historicky nejlepsi kvali-
tou ovzdusi za dobu sledovani od konce
60. let 20. stoleti.

PrestoZe jsou tedy dlouhodobé trendy
v kvalité ovzdusi dany zejména zménami
v emisich znecistujicich latek, kratkodoby
stav a §ifeni latek v ovzdusi jsou do znacné
miry determinovdny mimo jiné smérem
a rychlosti vétru.

$inou pfes vegetaci, coZ je do rizné miry
slozité struktura, za¢ina vstupem (kontami-
nacf). Kromé pfijmu s vodou v piidnim roz-
toku podzemnimi organy se piijem miize
odehravat pfes nadzemni ¢ést (analogie
s ,hnojenim na list“ v zemédélstvi). V po-
drobnéjsim pohledu figuruji terminy jako
intercepce (zachyceni), impakce (néraz,
kolize), adsorpce (vazani na povrch pfitaz-
livymi silami), translokace (pfemisténi),
resuspenze (znovuuvolnéni), retence (za-
drzen{) atd. Shrnujicim terminem je jiz
zminéna depozice a do jejich modifikaci
vstupuje meteorologicky faktor — dést, mraz,
inverzni zvrstveni pfizemni atmosféry,
turbulentni prostory apod. Nepfedvidané
udalosti v prostfedi pfedstavuji pro ekolo-
gicky vyzkum levné ,nefizené pokusy*“.
Vedly od observaénich piistupt (s vihodou
minimélniho ruseni ze strany badatele, ale
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