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Kvéty strdimilu a strdimilové
kvétu na Kamerunské hore

Stejné jako tucnaci, sloni nebo lvi se i kolib¥ici stali oblibenci fotografi a filmo-
vych stabu. Ziskali také zna¢nou popularitu u védci zkoumajicich potravné-po-
lina¢ni vztahy a moznou koevoluci mezi ptiky a rostlinami. Zna¢né opomijeno
vSak zlistava studium vztaht rostlin a ostatnich ptacich skupin adaptovanych
na konzumaci nektaru (nektarivorii). Jednou z nejpocetnéjsich jsou strdimilové
(Nectariniidae). Tito pévci se sice nemohou rovnat s kolibfiky v mife morfolo-
gickych a fyziologickych adaptaci, ale hlubsi poznani jejich interakci s kvéty
nam muze hodné napovédét o obecnych evoluéné-ekologickych trendech.
Studium potravné-polinac¢nich vztahu strdimilt a rostlin na Kamerunské hofte,
nejvyssim vrcholu zapadni Afriky (4 040 m n. m.), podél gradientu nadmorské
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vysky a v ruznych rocnich obdobich prinasi proto zajimavé poznatky.

Specializace ptakt na konzumaci nektaru,
stejné jako specializace rostlin na ptaci
opylovani (polinaci), se vyvinula nezavis-
le mnohokrat béhem ptaci a rostlinné evo-
luce. Nase znalosti o potravné-polinacnich
vztazich rostlin a ptakd se viak v jednot-
livych oblastech svéta vyznamné lisi. Nej-
intenzivnéji jsou studovany vztahy mezi
rostlinami a americkymi kolib#iky (Tro-
chilidae). Diky mnozstvi téchto studii lze
zkoumat fadu jev, napf. jak se méni spe-
cializace interakénich siti podél zemépisné
§ifky, jaky vliv na tyto vztahy mély a maji
zmény klimatu nebo jak se do téchto vzta-
hii promita fylogeneze interagujicich sku-
pin. UZ méné jsou studovany vztahy kyst-
rackt (Meliphagidae) s tézistém vyskytu
v Australii a na Novém Zélandu a témér
opomijeny zlistavaji potravné-polinac¢ni
vztahy rostlin a zminénych strdimild, je-
jichZ nejvétsi druhové bohatstvi nalézame
v tropech Afriky a Asie. Mira nasich zna-
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losti neni zjevné ovlivnéna pouze unikéat-
nosti kolibfika vykazujicich nejvyssi miru
specializace na nektarivorii, ale i tradici
védeckého badéani v jednotlivych ¢astech
svéta. Tento efekt je dobfe patrny zejména
v ramci studif interakci rostlin a strdimi-
14. Naprostéd vétsina poznatkt pochazi
z Jihoafrické republiky, kde najdeme rela-
tivné maly pocet druht strdimil, ale zato
nejlépe hodnocené univerzity na africkém
kontinenté. Velka ¢ast jihoafrickych stu-
dif navic pochazi z floristicky unikatni,
a tudiz popularni kapské oblasti. Velkym
problémem pii zobectiovéani jednotlivych
vysledkt badani viak je, Ze fléra této ob-
lasti se podoba spise fléfe australské nez
fléte africkych ¢&i asijskych tropt, kde Zije
vétsina strdimilid.

JestliZe se podivame do tropt Afriky, na-
jdeme pouze hrstku publikovanych praci
na urovni spolecenstev, které berou v po-
taz i silu jednotlivych interakci, obvykle
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méienou jako jejich frekvenci. Pfedevsim
novéjsi a rozsahlejsi studie pojmenovana
Promiskuitni opylovaci — pfiklady v sitich
rostlin a strdimilt transportujicich jejich
pyl (Nsor a kol. 2019) upozoriiuje na znac-
nou generalizaci vztahti mezi strdimily
a rostlinami. Strdimilové jsou zde ukéazani
jako ptéci krmici se na nespecializovanych,
bohaté kvetoucich stromech s otevienymi
volné pristupnymi kvéty. Z tohoto pohle-
du se naskyta otazka, k ¢emu je strdimi-
Itim vlastné dobry dlouhy zobak, kdyz
vyuzivaji viceméné oteviené kvéty stro-
mu. Tento obraz je odlisny od fady praci
z Ameriky, kde kolibfici ¢asto navstévuji
specializované rostliny s typickymi vlast-
nostmi kvéta adaptovanych na ptaci opylo-
vace. Kombinace takovych vlastnosti se
nazyva ptac¢i polina¢ni syndrom a patii
mezi né napf. Cervend nebo oranzové bar-
va kvétu, dlouhd kvétni trubka, velk4 pro-
dukce stfedné koncentrovaného nektaru ¢i
absence viné a nektarovych vodicich linek.
Problémem mtiZze byt také fakt, Ze dosavad-
ni vyzkum vztahd strdimilt a rostlin v tro-
pické Africe byl proveden v obdobi sucha.

1 V niZzinném pralese hojné rozkvéta

v obdobi sucha strom berlinie Berlinia
bracteosa z Celedi bobovitych (Fabaceae).
2 Drobné liana Sabicea pilosa

s ndpadnymi ¢ervenymi listeny nalezi
do c¢eledi motenovitych (Rubiaceae).

3 Pralesni lidna Hugonia micans
(Inovité — Linaceae) navstivena samici
strdimila zelenohrdlého (Chalcomitra
rubescens). Foto K. Chmel
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Otazkou tedy zustava, zda je naSe pied-
stava o potravné-polinacénich vztazich tpl-
né. Riznymi aspekty interakci strdimild
a rostlin se zabyvame jiz fadu let a v po-
sledni dobé jsme se zaméfili na tato spole-
Genstva na Kamerunské hote (Kamerun).

Vztahy podél vyskového gradientu

v obdobi sucha

Obdobi sucha na Kamerunské hofe je od
niZiny aZ po horské lesy ve znamenf kve-
teni stromd, které produkuji obrovské
mnozstvi nektaru a jsou i dilezitym po-
travnim zdrojem pro strdimily. V nizin-
ném lese okolo 600 m n. m. rozkvéta fada
stromt z ¢eledi bobovitych (Fabaceae)
jako berlinie Berlinia bracteosa (obr. 1)
nebo Anthonotha fragrans (obr. 4). Tyto
stromy, jeZ jsou kromé strdimilt hojné na-
vitévovany hmyzem (pfedevsim motyly),
vsak postradaji typické vlastnosti kvéti
rostlin adaptovanych na specializované
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ptaci opylovace. Kromé stromt strdimi-
lové nizinného lesa navstévuji v obdobi
sucha c¢asto i lidny. Hlavni zdroj pro strdi-
mila olivového (Cyanomitra olivacea) pted-
stavuje drobnd lidna Sabicea pilosa (obr. 2)
z Celedi mofenovitych (Rubiaceae). Ma
zariveé bilé kvéty, dobfe viditelné v tem-
ném podrostu tropického lesa. Listeny kvé-
tl jsou v8ak ¢ervené, coz by mohlo pfed-
stavovat adaptaci na opylovani ptaky. Tuto
hypotézu je ale tfeba dale testovat, a to
i vzhledem k tomu, Ze podobné barevné
schéma sdili fada druht tribu Sabiceeae.
Na druhou stranu také hojné navstévované
zluté kvéty mohutné lidny Hugonia micans
(Inovité — Linaceae, obr. 3) specializované
ptaci kvéty v ni¢em neptipominaji. Z bylin
vzacné vyuzivaji rostliny taxonomicky
znacné komplikovaného rodu aframom
(Aframomum) z Geledi zazvorovitych (Zin-
giberaceae). V obdobi sucha miZeme v niz-
§ich a stfednich nadmoiskych vyskach

298

narazit i na kvetouci ornitofilni netykavku
konzskou (Impatiens niamniamensis, ne-
tykavkovité — Balsaminaceae, obr. 6), ktera
dokaze rychle vykvést po prilezitostnych
preharikach. Zname ji od nés jako oblibenou
okrasnou rostlinu — prodava se pod ozna-
¢enim papousek, upozoriiujicim na po-
dobu kvétt se zobdkem papouskt. V nizin-
ném lese béhem obdobi sucha nalezneme
také nejvétsi diverzitu strdimild. Z celko-
vého poc¢tu 12 druhid zaznamenanych na
lokalité jsme p¥i ndvstéveé nékterych ze
sledovanych kvétd pozorovali 9 z nich.
Nejpocetngjsim, pokryvajicim téméf polo-
vinu v8ech navstév, je strdimil olivovy.
Na kvétech 1ze také pravidelné zahlédnout
strdimila zelenohibetého (Anthreptes recti-
rostris), s. hnédého (Cyanomitra cyanolae-
ma, obr. 4), s. zelenohrdlého (Chalcomitra
rubescens, obr. 3), s. malinkého (Cinnyris
minullus, obr. 7), s. obojkového (Hedydip-
na collaris) nebo s. korunového (Cinnyris
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4 Kvéty stromu Anthonotha fragrans
(bobovité) ptivébily strdimila hnédého
(Cyanomitra cyanolaema).

Foto K. Chmel

5 Oteviené kvéty stromovitého skrtice
Seflery Schefflera abyssinica (aralkovité —
Araliaceae) poskytuji nektar nejen
strdimilim, ale i dal§im ptaktm,

jako je bulbul horsky (Arizelocichla
tephrolaema). Foto K. Chmel

6 Netykavka konzské (Impatiens niam-
niamensis) z ¢eledi netykavkovitych
(Balsaminaceae). Na Kamerunské hote
maji rostliny kvétni ostruhu zcela
¢ervenou, ¢imz se 1i8i od péstovanych
forem s ostruhou &ervenozlutou.

7 Samecek drobného strdimila malinké-
ho (Cinnyris minullus) vypadé jako minia-
tura horského s. severniho (C. reicheno-
wi, viz obr. 9). Foto K. Chmel

8 Strdimil obojkovy (Hedydipna
collaris) s témé&f rovnym zobédkem.

Foto K. Chmel

9 Strdimil severni krmici se na kvétech
stromu druhu Nuxia congesta
(Stilbaceae). Foto F. L. Ewome

10 Vcela medonosné (Apis mellifera)
je nejcastéjsim navstévnikem na kvétech
Seflery S. abyssinica (viz obr. 5).

11 Také htebitkovec Syzygium staudtii
(myrtovité — Myrtaceae) patfi k horskym
stromim s kvéty poskytujicimi v obdobi
sucha nektar i nespecializovanym pta¢im
druht@im. Zde snova¢ hnédocapkovy
(Ploceus insignis). Foto K. Chmel

12 Trepotani strdimila kamerunského
(Cyanomitra oritis) pfi krmeni

na netykavce I sakeriana pfipominé
chovéani americkych kolibfika.

13 a14 Nektar v kvétech stromu
kigélie zpefené neboli k. africké

(Kigelia africana) je oblibenou potravou
veverky Ctyfpdsé (Funisciurus isabella,
obr. 13). Aby se dostala k nektaru,

kvéty z boku nakusuje. Otvor pak vyuzi-
véa ke krmenf strdimil biokosky (Cinnyris
ursulae, 14). Foto K. Chmel (obr. 13)

a F. L. Ewome (14)

batesi). Pfekvapenim v tomto p¥ipadé je
strdimil obojkovy. JelikoZz ma kratky a té-
méf rovny zobdk (obr. 8), pfedpokladali
jsme, Ze se specializuje spiSe na loveni
hmyzu a sat nektar bude velice zfidka.
Les stfednich nadmofskych vysek, vroz-
mezi 1 000 az 1 600 m n. m., je na jiho-
zépadni strané Kamerunské hory znaéné
ovlivnén ¢innosti mistni populace slont
pralesnich (Loxodonta cyclotis). Krajinu
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tak tvoii pfedevsim rozlehlé plochy bylin-
né vegetace a malé lesni fragmenty. Hlav-
nimi zivnymi rostlinami strdimild jsou
zde mensi stromy jako Tabernaemontana
ventricosa (obr. na 2. str. obalky) a Voacan-
ga africana z ¢eledi tojestovitych (Apocy-
naceae), déle Psydrax dunlapii (mofeno-
vité) ¢i kigélie zpefena neboli k. africka
(Kigelia africana) z ¢eledi trubacovitych
(Bignoniaceae, obr. 13 a 14). Diky &erve-
né barvé a velké produkci nektaru mohou
kvéty posledné jmenovaného druhu pfi-
pominat ornitofilni kvéty. Obecné se v8ak
predpoklada, Ze kvéty kigélie zpefené jsou
primarné pfizpusobeny kalontim. Mnoz-
stvim nektaru vsak vabi celou fadu Zivo-
¢icht od hmyzu pies ptéky aZ po veverky
a opice (Namah a kol. 2019). Na Kamerun-
ské hote probihé ¢asta ,,spoluprace” pii
vyuzivani nektaru kigélie. Veverky prokou-
saji velky otvor na bazi relativné dlouhych
kvétt (obr. 13) a ostatni navstévnici véetnd
ptéku pak téchto dér vyuzivaji ke snadné-
mu hodovani na nektaru. Ve sttednich ele-
vacich se za¢ind diverzita strdimilt vyraz-
né snizovat. Zatimco okolo 1 100 m n. m.
jsme na kvétech v obdobi sucha pozorovali
pét druhi, kolem 1 500 m n. m. jiz pouze
dva — strdimila severniho (Cinnyris rei-
chenowi, obr. 9) a s. kamerunského (Cya-
nomitra oritis, obr. 12 nebo také na 2. str.
obalky). Zajimavym obyvatelem nizsich
stfednich poloh je strdimil biokosky (Cin-
nyris ursulae, obr. 14). Jde o endemicky
druh kamerunskych hor a ostrova Bioko,
ktery se vyskytuje ve velice izkém roz-
mezi nadmotskych vysek. Na Kamerunské
hofe jsme tento druh zaznamenali od 900
do 1 500 m n. m. Vyznacuje se velmi drob-
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nym vzristem a hodné hbitym pohybem,
pfi kterém mu nedéla problém casté tie-
poténi na misté. Jeho mistni vyskyt je
vazan na obdobi sucha. Zmizen{ naprosté
vétsiny jedincti v obdobi desti si dokaZzeme
vysvétlit pouze tim, Ze dochazi k pfesunu
v ramci stejné nadmoiské vysky do jiné
¢asti hory, kde panuji pro tento drobny druh

Také horsky les, ktery dosahuje do vy-
Sek asi 2 200 m n. m., je v obdobi sucha
nipadny masivnim kvetenim stromi pro-
dukujicich obrovské mnozstvi nektaru. Ve
zdejsich porostech najdeme uz pouze dva
vy$e uvedené druhy strdimild, pficemz
s. severni vystupuje i nad hranici lesa. Pozo-
rovali jsme ho az do zhruba 3 500 m n. m.,
kde se zivil na mistni kefovité tfezalce
Hypericum revolutum (tfezalkovité — Hy-
pericaceae) vyskytujici se roztrousené
v horskych travnicich. V horském lese se
strdimilové povétsinou krmi na ¢tvefici
stromt, mezi néz patfi Nuxia congesta
(Stilbaceae, obr. 9), Seflera Schefflera abys-
sinica (aralkovité — Araliaceae, obr. 5 a 10),
jiz zminovany Psydrax dunlapii a htebi¢-
kovec Syzygium staudtii (myrtovité — Myr-
taceae, obr. 11). Viechny tyto stromy nejsou
nikterak specializované a poskytuji potra-
vu nejen strdimiltim, ale i dal§im néavstév-
nikdm. To plati pfedevsim u skrtice Sefle-
ry S. abyssinica, tedy rostliny, ktera klici
na jinych dfevinach a postupné je zahubi.
Na jejich kvétech jsme pozorovali kromé
hmyzu, jemuZ dominuje véela medonosna
(Apis mellifera), i fadu druhti nespeciali-
zovanych ptakd, veverky a opice. Z bylin
stoji za zminku ornitofilni netykavka I. sa-
keriana (obr. 12), kterd kvete po cely rok
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a pro niZ jsou oba strdimilové efektivnimi
opylovaci (Janecek a kol. 2011).

Nase vyzkumy tak v obdobi sucha po-
tvrdily obecné pfijimanou piedstavu str-
dimild jako nektarivoru interagujicich
s nespecializovanymi rostlinami, piede-
vsim stromy.

Obdobi desti, tak trochu jiny pribéh
Kamerunska hora je jednim z nejdesti-
véjsich mist svéta. BEhem obdobi destt
spadne v okoli pfimotské vesnicky De-
bundsha na zdpadnim tpati pro nas tézko
predstavitelnych 11 000 — 12 000 mm sréa-
%ek ro¢né (v Ceské republice se roéni
thrny pohybuji pramérné okolo 680 mm).
Celkovy ro¢ni srazkovy thrn pak strmé
klesa s nadmofskou vyskou, avsak i na
hranici lesa (okolo 2 200 m n. m.) dosa-
huje dctyhodnych 3 000 mm. Ackoli je
zfejmé, Ze za téchto podminek mohou
fungovat vztahy mezi rostlinami a strdi-
mily dosti jinak, nikdo je doposud v afric-
kych tropech nestudoval. Jak je to tedy na
Kamerunské hote?

V obdobi destt kvete jen minimum
druht stromt. Naopak rozkvétd mnoho
bylin a ndpadné je pfedevsim kveteni epi-
fyth, které v obdobi sucha trpély v oslung-
nych korunach nedostatkem vlahy. Roz-
kvéta také fada druhti specializovanych na
ptaci opylovani, nebof ptaci jsou schopni
létat i za silnych destt. Uzaviené ptaci
kvéty navic lépe brani vyplachim nektaru
a poskozeni reprodukénich orgéni.

V niZinném lese byly pro strdimily nej-
dtlezitéjsi dvé cervené kvetouci netykav-
ky a velky Zluto-oranZové kvetouci para-
ziticky ket Phragmanthera kamerunensis
z Celedi ochmetovitych (Loranthaceae,
obr. 15). Netykavka I. hians kvete vyluéné
v tomto obdobi a n. konzska (obr. 6), kte-
rou muzeme potkat v kvétu i béhem sucha,
zaziva v obdobi destt vrchol kveteni.
Také druh P. kamerunensis mtZeme pozo-
rovat v kvétu pouze v této ¢asti roku. Obé
netykavky vyhledédvaji pfedevsim dva str-
dimilové pohybujici se v podrostu tropic-
kého lesa. Prvnim z nich je strdimil oli-
vovy (obr. 15), v nizinném lese stejné jako
v dobé sucha nejhojnéjsi druh, a druhym
s. kamerunsky, jinak horsky pték, ktery za
destt zalétd i do nizsich poloh. Naopak
parazitickd P. kamerunensis, kterou jsme
pozorovali vyhradné na vrcholcich korun
stromu berlinie B. bracteosa, je hojné na-
v§tévovana strdimily pohybujicimi se pie-
devsim ve vy$sich vegeta¢nich patrech —
s. zelenotemennym (Cinnyris johannae)
a s. malinkym. Prvni pfedstavuje na poméry
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strdimilti zna¢né velky druh, druhy se na-
opak, jak jméno napovida, fadi mezi ty
nejmensi. Pro tplnost je jesté potieba vy-
zdvihnout dva druhy rostlin, kterym chybi
adaptace kvéti na ptac¢i opylovani — mo-
hutnou lidnu blahokef Clerodendrum sil-
vanum z ¢eledi hluchavkovitych (Lamia-
ceae, obr. 16) a maly stromek lea guinejska
(Leea guineensis) nalezejici k révovitym
(Vitaceae). Oba tyto druhy jsou navstévo-
vany vyhradné strdimilem olivovym.
Sttedni nadmotské vysky se v obdobi
desti vyznacuji bohatym kvetenim para-
zitické rostliny Thonningia sanguinea
z ¢eledi hlivencovitych (Balanophoraceae,
obr. 17), tvofici kvétenstvi na povrchu
zemé. Navstévuje ji vyhradné strdimil
kamerunsky. Dale zde rozkvétaji kromé
netykavky konzské i dal3i dva epifytické
druhy netykavek specializované na ptaky,
I frithii a I. etindensis (obr. 18). I vzhle-
dem k tomu, Ze oba kvetou jen v obdobi
destl, byly objeveny az neddvno. Impa-
tiens frithii je také zajimava tim, Ze na roz-
dil od ostatnich netykavek ma ostruhu
sto¢enou mirné nahoru. Diky tomu se kvét
pfi vsunuti ptaciho zobédku otodi a pyl je
umistovan na ptac¢i hrdlo, bradu nebo
spodni stranu zobaku, tedy odli¥nd mista
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15 Jeden z nejhojnéjsich strdimila
Kamerunské hory s. olivovy (Cyanomitra
olivacea) u kvétu parazitického kefe
Phragmanthera kamerunensis z ¢eledi
ochmetovitych (Loranthaceae)

16 Kvétenstvi mohutné liany
blahokete Clerodendrum silvanum
(hluchavkovité — Lamiaceae)

17 Samdi kvétenstvi parazitického
druhu Thonningia sanguinea z ¢eledi
hlivencovitych (Balanophoraceae)

18 Epifyticka netykavka I etindensis —
endemit vyskytujici se pouze

na Kamerunské hote

19 Nektar v kvétech karynty Psychotria
hypsophila (motfenovité) vykvétajici

v obdob{ desti je chranén pred vyplachy
orientaci kvétt smérem dolt.

Snimky S. Janecka, neni-li uvedeno jinak

nez u jinych netykavek. Tento trik mohl
vést nejen ke zmenseni kompetice o umfis-
téni pylu na téle ptaka, ale i napomoci
k vytvoteni reprodukéni bariéry, a tudiz
speciaci druhti (Barto$ a Janecek 2014).

V horském lese okolo 2 200 m n. m., kde
stejné jako v obdobi sucha potkdme pouze
dva druhy strdimild, je nejvyznamnéjsim
potravnim zdrojem karynta Psychotria hyp-
sophila z ¢eledi moFenovitych (obr. 19),
ket dominujici v lesnim podrostu. Z orni-
tofilnich bylin zde najdeme jen netykavku
I. sakeriana. Horsky les tak hosti nejméné
specializovanych rostlinnych druh.

Zavérem

Badéani na Kamerunské hote pfineslo ne-
jen fadu biologickych poznatki, ale po-
ukazuje také na jeden vyznamny evolu¢ni
fenomén. Fenotypické specializace, které
muzeme v piirodé pozorovat, se mohou
uplatiiovat jen za urc¢itych podminek. Z evo-
luéniho pohledu mizeme fici, Ze zatimco
v obdobi sucha, kdy je vsude pro ptaky
dostatek potravy a pro rostliny dostatek
opylovact, ptsobi na nektarivorni znaky
ptéku a ornitofilni znaky rostlin jen mini-
malni selek¢ni tlak, v sezoné& destd nasta-
va opacna situace. To, jak bude jedinec
a druh tuspésny, rozhoduje obdobi desti,
kdy se kviili drsnéjsim podminkédm otevird
prostor pro vlastni adaptivni déje.

Préce vznikla za podpory Grantové agen-
tury Ceské republiky (projekt 18-10781S).

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
S tématem souviseji napf. i ¢lanky

v Zivé 2004, 1 a 2; 2012, 4: 213-215
nebo 2018, 6: 295-301 a CLXIX-CLXXII.
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