Josef Kyncl

Letokruhy dubu jako rez casem
II. Irsko a severozapad kontinentu

Evropy

Dub (Quercus) je jedinou dfevinou, jejimiz letokruhy se podaftilo ziskat souvis-
lou radu delsi nez 10 tisic let, koncici soucasnosti. Prvni pokus o prodlouzZeni
letokruhové rady dubu ze stfedovéku do starovéku startoval pocatkem 70. let
na jihozapadé Némecka, soucasné se snahou o vyuZiti subfosilnich kmentu dubu
a borovice (Pinus) ze sedimenti Fecist velkych toku k protaZeni chronologie do
jesté hlubsi minulosti. O tomto vysoce tspésném pokusu, ktery poskytl fez celym
holocénem a zavérem glacialu o délce 12 450 let, referoval prvni dil ¢lanku (Ziva
2022, 3: 123-126). Tento dil podava zpravu o druhém pokusu, kdy zdrojem byly
opét subfosilni kmeny dubii, avSak z tiloZist docela jiného typu - raselinist.
Jejich hojny vyskyt v prirodnim i pouzitém stavu (jako stavebni konstrukce)
v Irsku a méné hojny vyskyt v Dolnim Sasku a Nizozemsku byl zndmym faktem,
od 60. let existovala i radiokarbonova data o jejich stari.

Dub v8ak v raselinisti zZit nemize. Proto
tento zdroj (peat bog oaks, Torfeichen,
Mooreichen), duby ,,raselini$tni“ ¢i ,,bazin-
né“, budil pozornost fady autord (napf.
Leuschner a kol. 1985). Fenomén jevu je
vazéan na plochy reliéf se siti meandrujicich
tokl a s mozaikou terénu s normaln{ i vy-
sokou hladinou podzemni vody. Plochy
s normélni hladinou obvykle portstaji pra-
vé doubravy, naopak ty s vysokou hladinou
pokryvaji mokiady rtizného typu; na izemi
s vyrazné atlantskym klimatem velmi ¢as-
to raselinisté. V terénu dochazi k dlouho-
dobym zménam vyse hladiny v zavislosti
na meandrovani vodni sité, na zménach
klimatu a v pozdni fazi i vlivem ¢lovéka.
Na jedné strané doubravy obsazuji vysy-
chajici mokfady, na strané druhé zanikaji
ajejich kmeny kondéi v raelinném sedimen-
tu, v dlouhém ¢asovém horizontu i opako-
vané. Poc¢atkem 70. let se pro tuto druhou,
»irskou“ cestu rozhodli Michael Baillie,
Jonathan Pilcher a David Brown z Queen’s
University v Belfastu. V té dobé ale nikdo
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Stejny cil...

Pfi tvorbé chronologie nutno zacit obvyk-
lym zpusobem, tedy zivymi stromy, a po-
kracovat pouzitym dievem, obdobné jako
to uc¢inili Bruno Huber nebo Ernst Holl-
stein na jihozapadé Némecka. Prace hned
od pocatku narazila na potize sice nikoli
necekané, avsak pro Sttedoevropany doce-
la prekvapivé, a ubirala se dale vlastnimi
cestami. P¥i¢inou byly rozdily Vyplyva]lm
z irské historie, spise spolecenské nez pii-
rodni. Lesy s podstatnym podilem doubrav
byly ve vegetaci Irska v obdobi atlantiku
vysoce dominantnf; tvofily asi 95 % tizemi.
Vyznamnym rozdilem oproti vétsi casti
kontinentu byla absolutni absence smrku
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(Picea), jedle (Abies) a buku (Fagus) — tyto
dfeviny do Irska ze svych glacidlnich refu-
gif viibec nepronikly. Jiz v neolitu (asi
4000 let pt. n. 1.) registruji pylové diagra-
my (napf. Plunkett 2007) pokles zastoupe-
ni dfevin a postupny néarist ¢etnych indi-
katord pastvy, ktery dale graduje az do
pocétku doby Zelezné. Pokracujici tbytek
lestt v dobé bronzové a Zelezné souvisi
s hutnictvim kovt. Po ovladnuti Gzemi
Vikingy (840) a Normany (1169) bylo pro
oblast charakteristické budovani dievénych
pevnosti a vznik méstskych sidel s pfeva-
hou dfevénych konstrukci (napf. Dublin
jako sidlo postupné Vikingti a Normant).
Tim byl proces odlesnéni vétsiny tizemi
jihu Irska téméf dokonan (obr. 2-9). Stiedo-
vékem pociné intenzivni exploatace rase-
linist jako zdroje paliva, ale také staveb-
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1 Mapa Irska. Zelené narodni parky,
modie lokality objektd zmiriovanych

v textu

2 Irsky narodni park Glenveagh. Vyso-
¢ina pfi severozapadnim okraji ostrova

v blizkosti starého centra Derry, od rané-
ho stfedovéku vystavena intenzivnimu
vyuzivéani, strmé&jsi svahy jsou casto silné
erodovany. Foto J. Werner

3 NP Ballycroy. Bfezina jako nahradni
vegetace, Casty typ lesa v Irsku. Pivodné
doubrava, od stfedovéku do 19. stoleti
pastvina, po ukonceni pastvy spontdnné
obsazena bfizou (Betula). Foto R. Schoeps
4a5 NP Connemara v Irsku. Mirné
zvlnény terén na zapadnim okraji ostrova,
ve stfedovéku byl vystaven zemédélské
exploataci. Mozaika ragelinist, zartstaji-
cich luk po jejich odvodnéni a viesovist.
Foto S. Stockli (obr. 4) a J. Fehre (5)

6 NP Burren, rovnéz zemi Irska.
NiZina, pfevazné rovina. Mozaika ploch
s rizné vysokou hladinou podzemni
vody, analogie nékdejsi mozaiky doubrav
a moki¥adi, zdroji subfosilnich kment.
Foto L. Lisaght

nfho materialu, ¢asto jediného dostupné-
ho. Tim jsou kmeny nachézené pfi tézbé
raseliny. Dlouhodoby socidlni neklid se
promitl do struktury osidleni — osady a sa-
moty byly budovany spise jako provizoria,
odkud bylo mozné se snadnéji pfesunout
jinam. Odpovidajici typ specificky irské
ruralni architektury zanechal dlouhodoby
otisk a uplatnil se i v letech krize 17. sto-
leti. Smrti Alzbéty I. a nastupem Jakuba I.
na britsky trin v r. 1603 za¢ina tudorovska
kolonizace severniho Irska — Ulsteru.
Koruna konfiskuje 6 ulsterskych hrabstvi,
své dluhy anglickym a skotskym protes-
tantskym pantm splaci, zejména v obdobi
1608-13, pfeddnim tzemi v Irsku, coZ zahr-
novalo vyhnani ptivodnich obyvatel mimo
konfiskované tizemi a vypaleni jejich osad.
Tradi¢ni architektura irského venkova byla
pro nové kolonisty neptijatelnd, nahrazo-
vali ji hrdzdénymi domy. Situaci obraci
Irské povstani let 1641-52. Hlavni zbrani
je opét vypalovéani osad, tentokrat kolonis-
t. V8echny tyto udélosti vedou k tplné
ztraté pfirozenych zdroji dieva v Ulsteru.
Od konce 17. stoleti se jiz na Britské ost-
rovy bézné dovazi dfevo ze Skandinavie.
Chudé vrstvy si pouziti drahého doveze-
ného dfeva nemohou dovolit, coz velmi
zesililo pouzivani kment z raseliny.

.. ale docela jiné problémy
Prvnim problémem byl nedostatek starych
zivych stromu. Inventarizace moznych
zdrojt v rdmci Britskych ostrovi ($lo o sku-
piny alesporti 10 stromti) vedla ke zjisténi
existence pouze 18 skupin, z toho 7 v Irsku.
Naprosto pfevazovaly stromy mladsi 200
let, vyjimkou byly stromy ze zbytkt ptvod-
nich doubrav ze Skotska, jejichz letokruhy
dosédhly poloviny 15. stoleti. Zacalo byt jas-
né, Ze vytvoteni souvislé chronologie dubu
zalozené V}?hradné na materialu z Irska
neni mozné. Pokus o vzajemné kiiZové da-
tovani vech 18 skupin potvrdil, Ze 1ze pro-
vést vzdjemnou spolehlivou synchronizaci
letokruhovych fad dubu v ramci Britskych
ostrovi (obr. 10), coz vlastné umoznilo po-
kratovani projektu. Druhym problémem se
stal fakt, Ze se ve stavebnich konstrukcich
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nedochoval dostatek dieva, které ,,pfezilo”
krizi 17. stoleti. Zni to neuvétitelns, ale uka-
zalo se, Ze dfevo s letokruhy 1500-1650
ma v Irsku pouhych pét domt, z nichz asi
nejznaméjsi je zamek Hillsborough Fort
v hrabstvi Down. Pro srovnéni, v doposud
zpracovaném materialu z Ceské republi-
ky (www.dendrochronologie.cz/databaze)
tuto sekvenci vykazuje téméf 500 objektt
(ovSem s naprostou pievahou jedle). Nava-
zani letokruhovych fad z zivych stromt
auzitého dfeva pfitom predstavovalo u nas
i tfeba v Némecku tu viibec nejsnadnéjsi
operaci pii sestavovani chronologii. Pfe-
konan{ letopoc¢tu 1500 nicméné bylo pro
chronology velkou tlevou. Hloubgji pokra-
¢uji témeét uz jen prameny archeologické.

Ziva 6/2022

Jakékoli obdoba bohatych chronologii go-
tické architektury stfedni Evropy vytvo-
fené na dosud funkénich stavbach v Irsku
neexistuje —nahrazuje ji chronologie zanik-
lych objektt, napf. nize zminéna z Dubli-
nu. Na druhé strané nam ale Irsko nabizi
prekvapeni tentokrat s opaénym znamén-
kem. V Némecku dlouho neptekrocitelna
prekazka — ptekonédni doby stéhovani naro-
dti —se v Irsku ukéze byt , hrackou” (obr. 11)
zésluhou objektd ndm Stfedoevropanim
téméf nezndmych, jak si ukazeme dale.

Kranogy a horizontalni mlyny

Kranog (irsky crannég, obr. 12) je umély
nebo upraveny pfirozeny ostrov v jezefe
¢i usti feky s funkci obydli. Zéklad stavby
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a pFistupovy most tvofila masivni dievé-
né konstrukce. V Irsku byly kranogy po-
uzivany pét tisicileti, od neolitu aZ ojedi-
néle do konce 17. stoleti. Jejich opravdu
hromadny vyskyt v Irsku konéi kolem
r. 800 pt. n. 1., thrnem je jich evidovano
asi 1 200. Znamy jsou i ze Skotska a Wale-
su, av8ak pouze z neolitu. Dnes maji kra-
nogy vétsinou podobu ostrovi o praméru
10-30 m, pokrytych hustou vegetaci, pro
nepiistupnost pasoucimu se dobytku. Pro
irskou dendrochronologii se staly poZehna-
nim, jejich ukotveni trvale pod hladinou
vody dfevo dokonale konzervovalo.
Horizontalni mlyn pfedstavuje konstruk-
ci s jedinou osou celého zatizeni, bez ja-
kychkoli mechanickych pfevodi (obr. 13).
Robustni ndhony a zlaby z mohutnych du-
bovych kmenti jsou podstatnym zdrojem
letokruhovych fad, ale ¢asto i jedinym po-
zustatkem mlyna. Jejich nalezy byly v minu-
losti nékdy mylné interpretovéany jako lodé
neboi,holy wells“, posvétné studny ddvné
keltské mytologie. I pod takovym oznace-
nim ziskal Baillie mnoho materidlu z brit-
skych muzei. Nejstarsi nélezy patf{ dobé
fimské (kolem r. 260 n. 1.), tradice tohoto
typu mlyna v rtiznych variantich pfetrvala
v Irsku ojedinéle az do poloviny 19. stoleti.

Stredovek

Prodlouzeni chronologie pted r. 1500 v¢et-
né obdobi stéhovani narodt a dale az do
doby pocatku letopoctu, umoznila v Irsku
archeologie (podrobné viz obr. 11). Tam
ale absence archeologickych zdrojt Irska
oteviela velkou mezeru: 13—229 pf. n. L.
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Tu dokonale vyplnil materidl z doby fim-
ské okupace Anglie (43—140 n. 1.), z lo-
kalit Londyn-Southwark (252 pf. n. . —
255 n. 1.) a Carlisle, Hadrianuv val (z doby
345 pt.n. 1. — 90 n. 1.).

Starsi vétev: kmeny z raselinist

Déle do minulosti uz vedl jen zdroj, kvuli
kterému vlastné prace zacala — kmeny
dubii z raselinist. Ziskavani subfosilnich
kment v Némecku i v Irsku mélo jeden
spole¢ny rys, naprostou nahodilost vybg-
ru materidlu a z toho plynouci dlouhé
¢ekani na iplné propojeni plovoucich tse-
k. Zatimco na kontinenté jsme odkéazani
na nélezy kment pfi tézbé stérkopisku,
v Irsku byly pramenem kmeny uvolnéné
pri tézbé raseliny a Casto jako jiz pouzity
stavebni material v usedlostech. P¥iznac-
né je i nerovnomeérnost uklddani kment
v raSeliné (obr. 14). Byly ale dalsi zdroje
star$i vétve: fada kranogt, kultovni objekt
Navan Fort (ve staré ir§tiné Emain Macha),
duchovni a kulturni centrum pozdni doby
Zelezné (obr. 15), a hatovéa cesta Corlea
z 1. 147 pt. n. L., zfejmé také predmét kultu,

ziva.aver.cz

protoze konci uprostied mocalu. Souvisla
fada starsi vétve nakonec ziskala rozsah
5289-229 pt. n. l. Ten se jiZz nepodatilo roz-
§ifit v zadném sméru. Rok 5289 byl tedy
definitivnim zavérem irské cesty (napft.
Baillie 1985) a irskd chronologie dubu se
stala druhou nejdelsi, pokud jde o datova-
ni nejstarsiho letokruhu. Toto umf{stén{ vSak
uzneplati (viz tab. 1). Byla pfekonéna chro-
nologii dubu Dolniho Saska, zaloZenou na
obdobném subfosilnim materidlu z raseli-
nist (Leuschner a kol. 2002), a nejnovéji
chronologii dubu CR, jejiZ nejstarsi ¢ast,
vydfevenych studni z obdobfi neolitu, kul-
tury linedrn{ keramiky (Rybnicek a kol.
2018, 2020), zahrnuje sekvenci 5490 az
5094 pt. n. L., pfi¢emz studna z Ostrova nad
Ohii je svétové nejstarsi dfevénou kon-
strukci datovanou dendrochronologicky.

Prinos irské cesty

Nabizi se otazka, jaky byl vlastné pfinos
irské cesty. Pivodn{ plan ziskat co nej-
star$i letokruh pro korekci radiouhliko-
vé datace dokonale splnila chronologie
z kontinentu. Kazda dlouha letokruhové
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7 a8 NP Killarney, nejstars{ objekt
ochrany pfirody v Irsku, zfizeny r. 1932.
Vyobrazené ¢ésti jsou 90 let ponechdny
pfirozenému vyvoji. Foto H. Walsh

(obr. 7) a A. Lambe (8)

9 Wicklow Mountains. Jediné irské
pohoii dosahuje nadmotské vysky

do 900 m, v oblasti probih4 intenzivni
zalesniovani. V borovém lese na pozadi
je zastoupena i borovice vejmutovka
(Pinus strobus), pavodem z vychodu
Severni Ameriky. Zalestiovani ddvno
odlesnénych ploch touto borovici se

v Irsku obecné ukazuje jako podstatné
(P. sylvestris). Foto B. Staunton

10 Chronologie dubu stfedozapadu
Evropy a Irska byly sestavovany zhruba
soucasné. Brzy se ukazalo, Ze jejich kiizo-
vé datovéni (synchronizace) s dostate¢nou
spolehlivosti mozné neni, jsou zkratka
pfilis odlisné. Naproti tomu v rdmci
Britskych ostrovi dostate¢né vysoka
shoda chronologii umoziiuje vzajemné
dopliiovéni (viz obr. 11). Nakonec se
nasel i ,,most“ mezi Britskymi ostrovy

a kontinentem — stala se jim severo-
némeckd chronologie dubu Hanse-Huber-
ta Leuschnera a Axela Delormeho.

11 Schéma slozek irské chronologie
dubu. Nedostatek starych Zivych stromut
nahradila skupina az 260letych dubt ze
Skotska. Pfi naprosté absenci funkénich
gotickych dfevénych konstrukci umozni-
la prodlouZeni chronologie pted r. 1500
archeologie v povodi feky Blackwater
jizné od jezera Neagh v Severnim Irsku.
Kranogy, mlyny, most a mohutny kmen
v sedimentu fecisté poskytly interval let
919-1462. S tsekem je témét soub&zna
bohaté prolozena chronologie Dublinu

z let 855—1306, vyhradné z archeologic-
kého materialu. Doba stéhovani narodt,
tedy ,, Temny vék” (Dark Age) Anglicant
a Ird, je v Irsku bohaté zastoupena mlyny
a kranogy mimo jiné z oblasti Ballydo-
wane na jihu (roky 260-970); jeji spoleh-
livé propojeni na chronologii Dublinu
ale musely zajistit letokruhové fady

z Anglie a Skotska. AZ do pocatku
letopoctu protahly chronologii obdobné
objekty na pfitocich do jezera Neagh

v oblasti Teeshan na severu.

12 Reka Blackwater v Irsku — poztstatky
kranogu na slepém rameni. Foto F. Wink-
ler. Obr. 2—9 a 12 pievzaty z Pixabay,

v souladu s podminkami pouziti
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13 Horizontalni mlyn. Hnaci vodni
kolo méa vodorovnou polohu, proud vody
je na lopatky pfesné usmérnén dievénym
ndhonem a zlabem s kénickym zizenim.
Upraveno podle: C. Rynne, University
College Cork, Irsko

14 Rozlozeni nélezt dubovych kment
z raSelinist. P¥{znacn4 je nerovnomeérnost
ukladéni v ¢ase. Viibec nejbohatsi byly
sekvence let 3500-2700 a 770—400 pi. n. 1.,
kdy proloZeni pfesahovalo 30 kmeni,

s maximem 51, nejchudsi byly sekvence
2600-2400 a 1000-850 pi. n. L., kdy prolo-
zeni pokleslo pod 12, s minimem 7 kme-
nu. Podle: D. M. Brown a kol. (1986, 2012)

chronologie vak m4, kromé standardu pro
datovani kulturnich artefakt®, cenu jako
zdroj pro rekonstrukci klimatu v minu-
losti. Pro irskou to plati mnohonésobné.
Strucné feceno, jeji autofi rozlisili na jejim
prubéhu ¢tyti aseky (po letech 1628, 1159,
208 pf. n. 1. a 536 n. 1.) s extrémné tzky-
mi letokruhy (napf. Baillie 1995). Postup-
né se ukazalo, Ze 8lo o obdobi vyrazného
globalniho ochlazeni a nasledné zacal byt
odkryvén a feSen Fetéz problémt piislus-
ny $irsf geochronologii, se vztahy ¢asto
slozité provazanymi (citace praci najdete
na webové strance Zivy):

e velké vulkanické erupce jako zdroj aero-
solu s ionty SO,* ve vysokych vrstvach
atmosféry a s tim souvisejictho ochlazeni
klimatu (napf. D’Arrigo a kol. 2013);

o kyselé vrstvy v antarktickém a gronském
ledovci jsou zdznamem pravé uvedeného
jevu, obecnéji: chemismus pfirdstovych
vrstev (,,letokruhi®) ledovcl predstavuje
dals$i vyznamny signal geochronologie
(napf. Baillie a McAneney 2015);

e zvlastni reakce xylému — mrazovy leto-
kruh (obr. na 2. str. obalky) jehli¢nant
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Tab. 1 Chronologie dubu s dosahem pfed r. 1500 n. 1. Kladn4 hodnota letopoctu —
n. l., zdporna hodnota — pi. n. 1., subfosilni zdroj: M — mineralni substrat,
kmeny z aluvii fek, R — kmeny z pohtbené doubravy, 0 — bez subfosilniho zdroje

Uzemi Nejstarsi Subfosilni Autofi
letokruh zdroj
Evropa — sttedozapad —8480 M M. Friedrich, S. Remmele, B. Kromer,
J. Hofmann
Dolni Sasko -6628 M H. H. Leuschner
Ceska republika —5470 M, R T. Kolat, M. Rybnicek, T. Kyncl, P. Kotar,
B. Muigg, W. Tegel, J. Peska, R. Sedlacek
Irsko -5289 R J. R. Pilcher, M. G. L. Baillie, B. Schmidt
Némecko — sever —3824 R,M H. H. Leuschner, A. Delorme
Anglie -3200 M D. M. Brown
Polsko —jih —434 M M. Krapiec
Nizozemsko 427 R E. Jansma
Svédsko — jihozapad 621 M T. Bartholin, H. Linderson
Francie — tival Mosely 671 M C. Larelut, V. Tegel, J. Vanmoerkerke
Belgie — Valonsko 671 R, M P. Hoffsummer
Francie — Burgundsko 681 M G. Lambert, C. Lavier, F. Guibal
Sasko — stied a jih 777 M V. Tegel
Polsko — Dolni Slezsko 780 M M. Krapiec
Slovensko 967 0 O. Prokop, T. Kolat, U. Biintgen, J. Kyncl,
T. Kyncl, M. Bogela, M. Choma, P. Barta,
M. Rybnicek
Francie — oblast Pafize 854 0 V. Tegel
Rakousko — vychod 1172 0 D. Geihofer, M. Grabner, J. Gelhart,
R. Wimmer
SV}’Icarsko — sever 1206 0 R. Kontic, O. U. Briker, V. Nizon,
R. Miller
Rakousko — severni 1291 0 D. Geihofer, M. Grabner, J. Gelhart,
podhifi Alp R. Wimmer
Madarsko 1370 M A. Grynaeus
Slovinsko 1442 0 K. Cufar, M. D. Luis, M. Zupangic,
D. Eckstein

v oblastech s velmi kratkym vegeta¢nim
obdobim, mimo jiné borovice dlouhovéké
(P. longaeva) v Kalifornii (napf. LaMarche
a Hirschboeck 1984), b. sibitské (P. sibirica)
v Mongolsku (D’Arrigo a kol. 2001) a na Si-
bifi (Churakova a kol. 2014) a b. lesni (P. syl-
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vestris) ve Finsku (Helama a kol. 2019),
je v obdobich Baillieho chladnych period
¢asto synchronni v globalnim rdmci;

e mozné projevy impaktd mimozemského
pavodu (Baillie 2006), kosmogenni uda-
losti jako pFi¢iny zmén ve tvorbé izotopu

ziva.avcr.cz

2022. Pretisk ¢lanku véetné obrazkl se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



N

o
2

|
|
i TR | L
]
|
|

|
\V)

Faadadl

I

|

T

| |

I e
|

il

I

H |
i |
|
f

|
|
|
It | L
N |
|
I

o e ey

Odchylka prumeéru
letokruhovych indext

500 510

540 550 570

t 16
580 [roky n. 1.]

uhliku %G, zaznamenané letokruhy (Biint-
gen a kol. 2014, 2018).

Posledni, nejmladsi chladna perioda
(536-545 n. 1.) zaznamendva velky zdjem
nejen ve védach pfirodnich, ale i spolecen-
skych, a to v irokém rozsahu. Teprve sou-
bor poznatki z pfedchoziho vyétu umoz-
nil nahlédnout podstatu déji znamych
jako obdobi kumulace katastrof Justinian-
ské éry a zaroverl jako posledni faze doby
stéhovéani narodi, zahrnujici i migraci
Slovant do stfedni Evropy.

e Pohled historie (napi. Baillie 1995): Po-
dle pramenti z Rima se r. 536 objevila jaké-
si,,suchd“ ¢i,,zlutd“ mlha (nebula arida, ne-
bula flava), slunce zahalil prachovy zavoj.
Béhem néasledujicich dvou let trpélo celé
Stfedozemi netirodou a hladem. V letech
541-543 probéhla v Byzanci prvni evropska
epidemie moru, ,Justinidnsky mor“, a asi
postupné zachvétila celou Evropu (544 az
545 Irsko). V téZe dobé zac¢iné ve vychodni
Evropé migrace smérem na jih, kumulace
na jihu ji sméruje na zdpad, coz se tyka
zejména Slovand. Tir. 550 dosahuji hranic
Byzance (Barford 2008). Obdobné pfesuny
jiZznim smérem ve Skandindvii asi vedou
ke genezi a rozvoji fenoménu Vikingti jako
agresivniho Zivlu (Heather 2009). Autor ma
pro tuto dobu pojmenovéni Birth of Europe
(zrozeni Evropy).

e Pohled geochronologie: Pro dobu pro-
dlouZenou az na sekvenci let 536 az zhru-
ba 660 byl zaveden ndzev Pozdné antickd
maléa doba ledova — LALIA (the Late Anti-
que Little Ice Age, Biintgen a kol. 2016).
Provéazeji ji vSechny znaky ,,globalniho
chladu*: kyselé vrstvy v ledovcich, mrazo-
vé letokruhy ve Finsku, na Sibifi, v Mon-
golsku (obr. na 2. str. obélky). Stala se pfed-
métem Sirokého vyzkumu a publikaéni
aktivity, z niZ vybiram dvé studie.

Lars Berg Larsen z Kodariské univerzity
se 14 spolupracovniky (2008) vyhodnotili
vsech 7 tehdy jiz existujicich chronologif,
které zahrnovaly obdobi LALIA, i jejich
pramér z hlediska odchylek od normélu

ziva.aver.cz

(obr. 16) a v8echny vrty do ledovct Arkti-
dy i Antarktidy. Hodnoty porovnali s para-
metry erupce sopky Tambora v r. 1815,
v historické dobé nejvétsi zndmé, s cilem
zjistit ¢i uptesnit data o pfi¢ing efektu
LALIA. Zavéry: Hypotéza impaktu télesem
z kosmu zamitnuta. Slo o sérii vulkanic-
kych erupci, z nichZ ta prvni z r. 536 byla
intenzivnéjsi nez erupce Tambory a je pii-
blizné lokalizovana do tropi Starého svéta.
ZamlZeni ovzdusi, zptisobené aerosolem
vulkanického ptvodu, mé jistou obdobu
i v pfipadé Tambory. Vrstva ledovcid pfi-
slugnar. 536 je natolik extrémni svym che-
mismem (obsahem siry, hodnotou pH), Ze
je navrzena jako referen¢ni pro srovnavani
nebo synchronizace chronologii ledovct.
Kolektiv 16 autort v ¢ele s Ulfem Biint-
genem (2016), ktery kromé Velké Britanie
a Svycarska piisobi také na Masarykové
univerzité a v Ustavu vyzkumu globalni
zmény AV CR, zpracoval data nové dlou-
hé chronologie modiinu sibifského (Larix
sibirica) z Altaje a Sajanu a jejich shodu
s dalsimi obdobnymi zdroji s ohledem na
20 nejvétsich vulkanickych erupci obdo-
bi naseho letopoctu. Uptestiuje datovani
erupci v periodé LALIA do let 536, 540
a 547 n. 1. Nachézi ¢etné souvislosti mezi
klimatickymi zménami a demograficky-
mi a politickymi d&ji, mimo jiné ve stfedni
a vychodni Asii (Cina, turkické etnikum,
Avafti) a Arébii (ochlazeni a zvlhéeni klima-
tu jako podpora vzestupu islamské fige).

Dalsi chronologie dubu a jejich vyznam
Dvé chronologie dubu, které byly tématem
obou dilt ¢lanku, byly nejstar$imi, ale zda-
leka ne jedinymi v rdmci Evropy (tab. 1).
Nabizeji se otdzky tykajici se jejich tvorby:
Co maji spole¢ného a ¢im se 1i§i? Odpoved
prekracuje téma ¢lanku, proto, velmi zjed-
nodusenad, zni: Spole¢ny maji vznik mlad-
sich usek, kde zdrojem jsou nejstarsi zivé
stromy a pouzité dfevo z historickych sta-
veb. Naopak ty nejvétsi rozdily se objevuji
ve star$ich tsecich, hlavné v tom z pohledu
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15 Rekonstrukce kultovniho objektu
Navan Fort (staroirsky Emain Macha)

z pozdni doby Zelezné. Byl vybudovan
r. 95 pf. n. 1., nedlouho poté vyplnén
Stérkem a (zfejmé timyslné) vypélen

a pfekryt zeminou. Diky nedostate¢nému
pfivodu vzduchu dfevo vétsinou zuhel-
natélo. Hlavnim zdrojem letokruhti

byl stfedovy sloup z kmene mohutného
dubu. Prevzato z Wikimedia Commons,
v souladu s podminkami pouziti

16 Lars Berg Larsen z Kodariské uni-
verzity se spolupracovniky vyhodnotili
7 chronologii jehli¢nani severni polo-
koule citlivych na teplotu ve vegetatnim
obdobi, zasahujicich do obdobi Pozdné
antické malé doby ledové (LALIA, blize
v textu) — borovice lesni z NP Abisko

v severnim Svédsku, jezera Hackren ve
stfednim Svédsku a finského Laponska,
borovice limby (P. cembra) a modiinu
opadavého (Larix decidua) z Vychodnich
Alp, m. sibi¥ského (L. sibirica) z polo-
ostrova Jamal na Sibifi a m. Gmelinova
(L. gmelinii) ze sibifského Tajmyru.

Graf ukazuje odchylku priméru letokru-
hovych indext v§ech vyjmenovanych
chronologii. Upraveno podle: L. B. Larsen
a kol. (2008). Vsechny orig. J. Kyncl

dendrochronologie ,nestastném® obdobi
stéhovéani narodd. Tam si kazdy tvirce
chronologie musel najit svou cestu.
Prvotnim cilem bylo ziskat celulézu s co
nejstar$im a na rok pfesnym datem jejtho
vzniku fotosyntetickou asimilaci vzdus-
ného oxidu uhli¢itého pro kalibraci ra-
diokarbonového datovani. Toho dosdhla
chronologie dubu a borovice stfedozdpadu
kontinentu Evropy s délkou téméf 12,5 tisi-
ce let. Dalsi misto v pomyslné soutéZi o nej-
starsi letokruh dnes zaujima 9,1 tisice let
dlouhé chronologie subfosilnich kment
borovice limby (P. cembra) a mod¥inu opa-
davého (L. decidua) z alpskych ledovct
(Nicolussi a kol. 2009), nasledovana fadou
pozadavkem, ktery mohou dlouhé letokru-
hové chronologie plnit, jsou dnes dlouho-
dobé rekonstrukce promén klimatu. Praveé
chronologie vysokohorskych dfevin Alp je
typickou chronologii citlivou na teplotu ve
vegetaénim obdobi (temperaturosenzitiv-
ni) a jeji autofi ji bohaté vyuzili pro rekon-
strukci teplotni slozky klimatu. Chronolo-
gie dubu stfedni Evropy, véetng CR, jsou
obdobné citlivé na srazky (precipitaciosen-
zitivni). Pro rekonstrukci faktoru srazek tak
jiz byly vyuzity jak ¢eska (Biintgen a kol.
2011), tak slovenska (Prokop a kol. 2016)
chronologie dubu. Vyznam vztahu klimatu
a letokruhi roste v souvislosti se stoupaji-
cim poctem zpracovanych letokruhovych
fad a s aktudlnimi proménami klimatu. Sku-
tecnost, ze dlouhé chronologie jsou zpra-
covany pro viechny kontinenty se stromy
¢i lesy, umoziiuje ostieji rozliovat na trov-
ni kontrastu jevi lokédlnich a globélnich.
Pole geochronologie se neustéle rozsifuje ve
dvou rozmeérech — v po¢tu vstupujicich dis-
ciplin, nejen pfirodovédnych, a v objemu
nového poznéni. Chronologie letokruhti do
tohoto Sirokého pole vstupuje ¢asto v nece-
kanych souvislostech. Ale to je téma daleko
pfesahujici dil¢i pohled naseho ¢lanku.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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