Ivan Skala

Makrozoobentos potokii
chranéné krajinné oblasti Brdy

Spolecenstva vodnich zivocichi potoki a fek celi silnému tlaku ze strany clo-
véka. Vliv komunalniho znecisténi je diky vystavbé cistiren odpadnich vod pod-
statné nizs$i nez v minulosti, stale se ale hlavné na mensich tocich projevuje. Pro-
blémem zistiva zatiZeni toku zivinami, zejména fosforem, které zptisobuje silny
letni rozvoj fas a sinic viditelny jako zeleny vegetacni zakal. Ziviny prichazeji
do tokii s odpadnimi vodami, ale i z hnojenych poli a rybniki s intenzivnim cho-
vem ryb. Vystavba vodnich nadrzi zptusobuje nahrazeni spolecenstev tekoucich
vod spolecenstvy vod stojatych, méni teplotni rezim a podili se na omezeni pri-
chodnosti toki pro migrujici Zivocichy. Brdy, i kdyz lezi ve sttednich Cechach,
jsou horska témeér neosidlena oblast a prevazné zalesnéna, kde vétsina uvede-
nych vlivi neptsobi. Neunikly ale kyselym destim. Nadrze byly dosud stave-
ny castéji na okrajich regionu. Po zpristupnéni byvalého vojenského tjezdu
Brdy byl v tizemi béhem let 2016-17 v souvislosti s vyhlasenim chranéné
krajinné oblasti Brdy proveden pruzkum spolecenstev bezobratlych Zivocichi

vev s

20 nejvyznamnéjsich potoki pro Agenturu ochrany ptirody a krajiny CR.

Vzorky makrozoobentosu, tedy spoleten-
stva bezobratlych zivoc¢icht zijicich na
dné tokd, byly odebirany rucnf siti, na kaz-
dém misté t¥ikrat — na jate, v 1été a na pod-
zim. Celkem bylo nalezeno 360 taxont,
z toho 320 urc¢enych druhti a 40 taxoni
urc¢itelnych na drovni rodu nebo jiné vys-
§{ taxonomické skupiny. Hodnoceni byli
zastupci fadu jepice (Ephemeroptera), vaz-
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ky (Odonata), posvatky (Plecoptera), stie-
chatky (Megaloptera), plostice (Heteropte-
ra), brouci (Coleoptera), dvoukiidli (Dipte-
ra), chrostici (Trichoptera), ale také vodni
roztoci (Acari), korysi (Crustacea), plostén-
ky (,,Turbellaria“), malostétinatci (,,Oligo-
chaeta®) a mékkysi (Mollusca).

Slozeni makrozoobentosu v Brdech se
méni s nadmotskou vyskou a pH vody.
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Vétsinou pfitom hodnoty pH s rostouci
nadmotskou vyskou klesaji. Pokles je
vyrazny ve stfedni ¢asti Brd na podkladu
kfemennych slepenct, potoky ve vrcholo-
vé oblasti stfednich Brd jsou proto silné
kyselé — castecéné pfirozené a ¢astedné
v disledku acidifikace zptisobené kysely-
mi srdzkami, jeZ doséhla vrcholu v 80. le-
tech 20. stoleti. Napf. v pramenném tseku
Litavky pokleslo pH z hodnoty 5,0 pfed-
pokladané pro r. 1860 na nejnizsi hodno-
tu 4,05 v r. 1988, od té doby se opét mir-
né zvysuje (Hardekopf a kol. 2008). Za
citlivou vtci okyseleni prostiedi je pokla-
déna vétsina korysu, mekkysa a jepic
(nap¥. Ziva 2009, 2—4 a 2013, 5: 224—229),
zatimco mnohé druhy posvatek, chrostiki
a dvouki¥idlych jsou odolnéjsi. V jizni ¢éas-
ti a na jihozdpadé stfedni ¢asti oblasti,
tvorené biidlicemi, drobami a spility, jsou
nékteré potoky méné kyselé az neutralni,
nebo mirné zésadité s pH kolem 7.

Horské druhy v Brdech

Pocet druht makrozoobentosu v Brdech se
snizuje s rostouci nadmoiskou vyskou
a klesajicim pH. Druhové nejchudsi jsou
silné kyselé potoky (pH 4,2-5,4) v nejvys-
i oblasti stfednich Brd (570-680 m n. m.),
kde bylo nalezeno pramérné 56 taxont —
dominantni zastoupeni mezi nimi méli
napi. po$vatka Leuctra nigranebo pakomér
Heterotrissocladius marcidus. V mirné
kyselych potocich (pH 5,8—6,2) v podobné
nadmoiské vysce (515—-645 m) pocet ta-
xonu narustd, na primérnych 71. Domi-
nantni druhy jsou zde stejné, doprovazeji
je navic napt. chrostik Hydropsyche saxo-
nica nebo jepice Baetis vernus. Nékteré
horské druhy byly ale v Brdech nalezeny
pouze v kyselych potocich. Z jepic $lo
o vyslovené horsky druh Ameletus inopi-
natus (obr. 2 a 3), u nés se jinak vyskytuje
jen v pohrani¢nich pohotich, obvykle nad
750 m n. m. V Brdech byla nalezena jedi-
né larva v Tfitrubeckém potoce. Z posva-
tek ma podobné rozsiteni v CR Leuctra
pseudocingulata, z chrostikti Chaetopte-
rygopsis maclachlani. Kriticky ohrozeny
chrostik Oxyethira frici (obr. 4) byl v CR
nalezen na konci 19. stoleti a znovu pak az
v 1. 2003 ve Zdarskych vrich. V Brdech
Zije ve stfedni ¢asti v kyselych potocich
s pH 5-6 a v nékterych z nich je velmi po-
¢etny. Z broukt patii k horskym prvkim
vodnat Elmis latreillei.

Celda fada horskych druht se nachazi
mezi pakomdry. Druh Pseudodiamesa bra-
nickii byl v Brdech zjitén jen na nejvyse
poloZené lokalité, v Pilském potoce. Na-
Krenosmittia boreoalpina. Pakoméry Cri-
cotopus pulchripes (obr. 5), Heterotrisso-
cladius grimshawi, Limnophyes gurgicola,
Psectrocladius bisetus, P. octomaculatus,
Micropsectra roseiventris a Tanytarsus
buchonius jsme dosud v CR znali jen z oko-
1i sumavskych jezer, tedy z nadmotské
vysky kolem 1 000 m. Pakomar Pentaneu-
rella katterjokki byl popsan ze §védského

1 Albrechticky potok v nadmoiské
vysce 630 m s prizracnou vodou a vel-
kou pokryvnosti mechorostt, obklopeny
smrkovou monokulturou. Pocetny je zde
kriticky ohrozeny chrostik Oxyethira
frici. Foto J. Dobia$
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Laponska a byvéa v Evropé pozorovéan vét-
§inou az nad hranici lesa, napf. na Slo-
vensku v Tatrach. V Brdech byl jako novy
druh pro CR objeven v nejvyssi ¢asti v Pil-
ském a Tritrubeckém potoce a v potoce
Rezerva.

Potoky s témét neutrdlni hodnotou pH
(6,7—7,0) ve vyssich polohéach (570-630 m
n. m.) jsou na makrozoobentos bohatsi nez
kyselé potoky ve stejné nadmotské vysce
(prmérné zde doloZeno 97 taxonii). Cés-
te¢né jde o dusledek vyskytu druht niz-
$ich poloh, které do kyselych potokt ve
stejné nadmoiské vySce nezasahuji. Také
zde ale najdeme horské druhy vézané na
vy$8i pH, z jepic napf. dosud nepopsany
druh rodu Ecdyonurus ze skupiny E. hel-
veticus a druh Rhithrogena puytoraci.
Chrostik Lithax niger (obr. 6) Zije jinak
nehojné v nasich pohrani¢nich pohotich.
Na nékolika lokalitach byl v Brdech na-
lezen chrostik Ptilocolepus granulatus
(obr. 7), Zijici na tizemi nas{ republiky lo-
kalné v pohrani¢énich horach predevsim
v pramennych dsecich potokd s mecho-
rosty. Z hlediska vyskytu horskych druht
je z tokli s témé¥ neutralnim pH nejbohat-
81 Zavisinsky potok (obr. 8). Jedinou loka-
litu v Brdech v ném mé vzacna posvatka
Isoperla goertzi (zranitelny druh podle
¢erveného seznamu), jinak znam4é zejmé-
na ze Sumavy a Novohradskych hor. Také
larvy kaluZnatek rodu Thaumalea byly
nalezeny vyhradné zde. Kaluznatkoviti
(Thaumaleidae) jsou druhové malo pocet-
né ¢eled dvoukfidlych, zahrnujici hlavné
horské druhy. Larvy ziji v mensich pottc-
cich, pramenistich a vodopadech. Z pa-
komari byl jen v téchto potocich potvrzen
druh Thienemannia gracilis. Vzacny pako-
mar Micropsectra wagneri byl dosud nale-
zen pouze na jedné lokalité v Némecku
a jedné v Polsku. Z dominantné zastou-
penych druhid makrozoobentosu v tomto
typu vod lze zminit napf. bleSivce potoc-
niho (Gammarus fossarum) a jepici Baetis
rhodani.

Dalsi horské druhy obyvaji jak kyselé,
tak neutralni potoky. V Brdech Zije hojné
drava posvatka Diura bicaudata (obr. 9).
Déle jsou to napf. po$vatky Capnia vidua,
Protonemura auberti nebo pakomér Dia-
mesa permacra, v CR dosud znamy jen
z Beskyd.
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Horské chladnomilné prvky zastupuji
hlavné druhy malych potoki a prament.
Mnohé jsou tzce spjaté s mechorosty
v potocich, véetné jiz zminéného kriticky
ohrozeného chrostika Oxyethira frici (viz
obr. 1 a 4). Také uvedeného chladnomil-
ného pakomaéra Pentaneurella katterjokki
zname z mechovych pramenist. Chrostici
Ptilocolepus granulatus (obr. 7) a Chaeto-
pterygopsis maclachlani si z mechorostt
stavéji schranky a mechorosty se i zivi.
V pramenech a malych potocich je dile-
zitym biotopem nejen vlastnf tok, ale také
rozhrani vody a sou$e. Larvy nékterych
pakomart nalézané v pramenech ziji
iv mokré ptdé nebo mechu v jejich blizkosti
(Bryophaenocladius subvernalis, Geortho-
cladius luteicornis, Limnophyes asquama-
tus, L. gurgicola, L. minimus nebo Para-
phaenocladius pseudirritus). Jiné druhy
vyuZzivaji kromé prament smacené kame-
ny a skély (hygropetricka stanovisté), napt.
pakomar Thienemannia gracilis nebo ka-
luZnatky rodu Thaumalea.

Na prameny jsou vézany také nékteré
druhy vodnich rozto¢i neboli voduli, jako
jsou Hygrobates norvegicus (obr. 10), Le-
bertia separata, Panisus michaeli, Sper-
chon squamosus a S. thienemanni. Tyto
druhy uméji mnohdy snéset silnou acidi-
fikaci. Larvy parazituji na vodnim hmyzu,
Casto na dospélych pakomarech, dospélci
jsou dravi a Zivi se napf. larvami pakoma-
rt. K novym druhtim voduli pro faunu CR
patii Momonia falcipalpis, Atractides ob-
longus a A. rivalis. Druh Lebertia brac-
teata byl dosud v CR nalezen jen jednou
v Krkonosich. Vodni rozto¢ Teutonia co-
metes je vzacny, historicky u nés zazna-
menany pouze nékolikrat na Ceskomo-
ravské vrchoviné a v Jesenikdch. Podet
noveé zjisténych lokalit v Brdech dokonce
piesahuje pocet téch historickych. Tento
druh studenych horskych jezer (v nagich
podminkach nahrazenych oligotrofnimi
rybniky vy$sich poloh) vyhledéava litorél-
ni pasmo, vyskytovat se mize i v tinich
zastinénych horskych toki.

Druhy stfednich poloh

Mirné kyselé az mirné zasadité potoky
(pH 6,2—7,9) okrajovych, nejniZe poloZenych
¢ast{ (450-565 m n. m.) jsou v Brdech nej-
bohatsi, primérné se 118 taxony. Prevla-
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daji v nich druhy v CR dost rozsi¥ené, pro-
toze rozloha oblasti s podobnou nadmof-
skou vyskou je v nasi republice ve srov-
nani s plochou horskych tzemi velka
a soucasné v téchto polohach nedoslo k tak
vyraznym zménam piirodnich poméria
jako v nizinach. Jde nap¥. o jepici Ecdyo-
nurus torrentis a chrostika Hydropsyche
siltalai. Nékteré vzacné druhy tu ale byly
nalezeny také. Kriticky ohrozeného raka
kamenace (Austropotamobius torrentium)
mame doloZeného ve tfech potocich. Zije
v hornich partiich kamenitych neregulo-
vanych toki s velkym mnoZstvim ptiroze-
nych tkrytt. Byl potvrzen ze 45 lokalit ve
stfednich a zdpadnich Cechach (Stamber-
gova a kol. 2009, také Ziva 2004, 2: 79-81).
Nejvic nalezt kriticky ohrozeného chros-
tika Wormaldia subnigra pochazi z konce
19. stoleti, nékolik z poloviny 20. stoleti.
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2a3 Larvajepice Ameletus inopinatus
(obr. 2). Délka téla 8 mm. Larva méa
lupinkovité zabry po stranach zadecku
a dva §téty a pastét na jeho konci. Celisti
nesou na okrajich fadu hfebinkt dlou-
hych 80 pm, které slouzi jako hrabicky
pii sbéru detritu a fas (3). Vyznacny
horsky druh, v CR se obvykle vyskytuje
v nadmotské vysce nad 750 m.

V Brdech zji$tén jen v T¥itrubeckém
potoce ve vySce 570 m n. m.

4 Larva chrostika Oxyethira sp.

v prisvitné koZovité schrance (délka

3 mm). S nejvétsi pravdépodobnosti jde
o kriticky ohroZeny druh O. frici, podle
dospélce nalezeného na stejné lokalité.
Larvy rodu Oxyethira jsou v nékterych
potocich stfednich Brd velmi pocetné.

5 Hlava larvy pakomaéra Cricotopus
pulchripes v mikroskopickém preparatu.
Mekké tkédné byly odstranény hydroxi-
dem draselnym. Hlava je dlouh4 0,6 mm,
cela larva 6 mm. Ve stfedni ose vidime
vpiedu horni pysk a za nim napadny
tmavy spodni pysk, po strandch vptedu
tmavé kusadla. Larvy se zivi hlavné
detritem a fasami. Horsky druh, v CR
znamy dosud jen z okol{ sumavskych
jezer; ve vy$sich polohéch stfednich

Brd casty

6 Celni pohled na larvu chrostika
Lithax niger. Odspodu je vidét hlava,
predo- a stfedohrud. Sifka hrudi dosa-
huje 2 mm. Zadecek je mekky, ukryty

v trubicovité schrance o délce 10 mm,
slepené ze zrnek pisku a po obou
stranéch s pfilepenymi fadami velkych
kaminkd. Zivi se detritem a Fasami,
které seskrabuje z kament.

7 Larva chrostika Ptilocolepus granula-
tus (a) je dlouhd 6 mm a stavi si
prenosnou schranku z listkt jatrovek (b).
V CR Zije lokélng v horach, predevsim

v pramennych tsecich potokii s mecho-
rosty, nap¥. na Sumavé a v Jizerskych
horéch, na Moravé jen v Moravskoslez-
skych Beskydech.

Pak byl zjistén az v r. 2006 na K¥ivoklat-
sku. V Brdech se podafilo najit jednoho
dospélce W. subnigra a na dalsich dvou
lokalitach bliZe neurcené larvy rodu Wor-
maldia. Z chrostikt je rovnéz zajimavy
¢asty vyskyt druhtt Hydatophylax infu-
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matus a Oecetis testacea, které jsou v Ger-
veném seznamu klasifikovany jako témér
ohrozené. Z ohrozenych druhi brouki je
v Brdech v této skupiné potokt hojny
Hydrocyphon deflexicollis z ¢eledi mok-
fadnikoviti (Scirtidae). Z pakomari se
neobvykle ¢asto vyskytuje Microtendipes
rydalensis. Pakomar Orthocladius mar-
chettii, novy druh pro CR, byl dosud za-
znamendn jen v Italii a Némecku. Celkem
se podafilo v Brdech v této studii objevit
az 12 druht pakomart novych pro faunu
CR. Na Klabavu nad Stragicemi (obr. na
3. str. obalky) je v Brdech omezeny vy-
skyt pakoméra Eukiefferiella similis, jenz
upfednostiiuje rychle tekouci toky vyssich
poloh.

V Klabavé pod Padrtskymi rybniky Ziji
druhy vétsich tokt nizsich poloh, které
v Brdech jinde téméf chybéji. Jsou to jepi-
ce Heptagenia sulphurea, posvatka Perla
abdominalis, chrostici Notidobia ciliaris,
Hydropsyche pellucidula a Lepidostoma
hirtum, pakomati Rheopelopia maculi-
pennis a Polypedilum laetum. Pod souto-
kem s Tritrubeckym potokem tyto druhy
vétsSinou zase mizeji. Jejich vyskyt pod
Padrtskymi rybniky je patrné umozZnén
piisunem zivin a organické hmoty z chov-
nych rybnikt. Tyto vlivy ale nemuseji byt
jednozna¢né negativni. Ustupujici posvat-
ka P. abdominalis ma v Klabavé pod Padrt-
skymi rybniky jedinou lokalitu v Brdech.
V silné populaci tu Zije kriticky ohroZeny
rak kamenac¢. Podobné byly v Bradavé,
v jejimZ povodi lezi obec MiSov, jako na
jediném misté v Brdech sbirdny i taxony
tolerujici komunalni znecisténi, a to pako-
mati Chironomus sp. a chrostici Psycho-
myia pusilla a Hydroptila sp.

Nadmotska vyska

a dalsi ekologické faktory

Nékteré druhy pakomart maji zajimavy
zpusob Zivota v tésném spojenti se zastup-
ci jinych skupin makrozoobentosu. Tak
larvy Eukiefferiella ancyla (obr. 11) obyva-
ji vyhradné plastovou dutinu plze kamo-
mila ¥i¢ntho (Ancylus fluviatilis). Druh
Dratnalia potamophylaxi Zije na larvach
chrostikt rodt Potamophylax, Halesus
a Lasiocephala, a to uvniti jejich schranek.
U nés byl tento druh dosud nalezen jen
v Jesenikéach a Krkonosich, v Brdech nové
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na dvou lokalitdch. Hojnym pakomérem je
Epoicocladius ephemerae s vazbou na lar-
vy jepic rodu Ephemera.

Ptirozené potoky pfedstavuji pestrou
mozaiku mist s riznym substratem, spa-
dem, rychlosti proudéni, s rizné vyvinu-
tymi narosty fas a porosty mechorostt. Na
kratkém tseku toku mohou Zzit v pefejich
druhy proudomilné a v hlubsich klidnych
usecich, pfipadné tinich, druhy stojatych
vod. Néktefi brouci, napf. vzacny vodan
Hydraena minutissima nebo H. pygmaea,
jsou vazédni téméf vyhradné na ponofené
jemné kofeny pobfeznich listnatych stro-
mu. Také nékteré posvatky mohou zit na
kotfenech. Rozkladajici se dievo je zdrojem
potravy pro larvy pakomart Orthocladius
lignicola a Brillia bifida a chrostika Hyda-
tophylax infumatus.

Zastoupeni horskych druht v makro-
zoobentosu roste s nadmoiskou vyskou,
v Brdech je najdeme hlavné na lokalitach
nad 550 m n. m. Se zménou nadmoiské
vysky se sice objevuji také zastupci napad-
né odlisni vzhledem a zptisobem Zivota,
ale Casto jde o postupné nahrazen{ teplo-
milnych druht chladnomilnymi v ramci
jednoho rodu nebo &eledi. Takovy vztah
maji v Brdech napf¥. jepice rodu Ecdyonu-
rus, které tvori se stoupajici nadmotskou
vyskou fadu postupné se zastupujicich
druhti E. torrentis, E. venosus, E. skupiny
helveticus. Po$vatky rodu Isoperla se st¥i-
daji v fadé I. grammatica, I. oxylepis,
L. goertzi, mezi chrostiky je Rhyacophila
nubila nahrazena druhy R. obliterata,
R. fasciataa R. tristis, brouci vodnafi rodu
Elmis tvoii fadu E. maugetii, E. aenea,
E. latreillei, v rdimci rodu Limnius se po-
dobné chovaji L. volckmari a L. perrisi. Jiné
druhy stejnych rodt osidlily nizsi polohy
a do Brd nevystupuji. Dnes jsou ¢asto
vzéacné a ohrozené, protoZe Ziji v oblastech
s nejhustsi pfitomnosti ¢lovéka, a tedy se
zdroji odpadnich vod, intenzivnim zemé-
délstvim a ipravami tokti. MiZzeme jmeno-
vat jepici Ecdyonurus macani napf. v Sa-
zave, z posvatek rodu Isoperla vzacnou
I difformis a v CR vyhynulou I obscura,
z rodu Perlodes druh P. dispar, z broukt
vodnére Elmis obscura vyskytujiciho se ve
stfednich Cechéach jen vzacné v nékolika
potocich, nebo po ptlstoleti absence na-
lezti na jediné lokalité v jiznich Cechach

ziva.avcr.cz



pozorovaného brouka Limnius opacus
z téze Celedi Elmidae (Kolaf a kol. 2018).
Jiné druhy se naopak objevuji v pohotich
vyssich nez Brdy. Horské druhy ohrozuje
nejcastéji acidifikace, ktera byla pravdé-
podobnym didvodem vyhynuti posvatky
Perla grandis v Krkonosich.

Dusledky lidské ¢innosti

Prestoze nenf situace ve vyssich a stfed-
nich polohéch, véetné Brd, tak kritickd
jako v nizinnych tocich, dstup uréitych
taxond zjevny je. V Brdech se vyskytuje
fada druhti posvatek, které v CR p¥isly za
poslednich 50 let o velkou ¢ast ptvodnich
lokalit. Nékteré z nich jsou v Brdech do-
sud hojné. Pocet lokalit na tizemi republi-
ky s vyskytem posvatek Perla abdomina-
lis, Amphinemura standfussi, Nemoura
avicularis a Nemurella pictetii klesl od
poloviny 20. stolet{ asi o dvé tfetiny.
U posvatek Protonemura auberti, P. hra-
bei, P. meyeri a P. praecox doslo k ibyt-
ku zhruba poloviny lokalit a u druhi
Amphinemura sulcicollis, Protonemura
intricata, Leuctra albida a L. pseudocin-
gulata asi o tfetinu lokalit (Bojkova a kol.
2012; také Ziva 2014, 5: 215-218). Treba
posvatku P. abdominalis bychom na za-
¢atku 20. stoleti nalezli v Sdzavé, Beroun-
ce i ve Vltavé v Praze, zatimco dnes Zije ve
sttednich Cechéch jen vzacné v nékolika
potocich a fickach a vétsi pocetnosti do-
sahuje ojedinéle. Také druhy Brachyptera
risi, Siphonoperla torrentium nebo Perlo-
des microcephalus ptezivaji v kulturni
krajiné jen v nej¢istsich potocich.

V 1. 2018 byla v Brdech dokonc¢ena vy-
stavba t¥f malych vodnich néadrzi (o plose
do 1 ha) a stavba dalsich dvou se planuje.
Pritom nadrZe Bahna vznikly v druhé z6né
CHKO Brdy s vyskytem zvlasté chrans-
nych druht. Vystavba byla povolena jesté
pied vznikem CHKO Brdy. Mnoha opa-
tfeni v minulosti sméfovala k rychlému
odvadéni vody kvuli péstovani smrku.
Proto byla prohlubovana koryta potoka
a podél cest vznikaly hluboké ptikopy.
V 90. letech 20. stoleti byla odvodnénim
postiZena i raselinisté u Padrtskych rybni-
kt. Tyto zadsahy odpovidaji pfedstavé, ze
nevadi, kdyz je krajina odvodnén4, pokud
voda zUstava zadrZovéana v nddrzich. Voda
v mokfadech a nivach je pokladana za
nevyuZitou. Pfirozené vegetace zejména
mokfada ale vodu vyparem vraci do obéhu

ziva.aver.cz

8 V Zavisinském potoce (595 m n. m.)
byl nalezen nejvyssi pocet horskych
druht v tocich s téméf neutralnim pH,
napf. posvatka Isoperla goertzi na své
jediné brdské lokalité. Koryto je mélké,
kameny porostlé mechorosty, které
vyhledava chrostik Ptilocolepus granula-
tus (viz obr. 7), smacené kameny

obyva kaluznatka Thaumalea sp.

9 Dospély samec posvatky Diura bicau-
data s délkou téla 14 mm. Samci maji
kiidla zakrnéld, samice vyvinuta.

Larvy jsou dravé. Hojny horsky druh

v Brdech a pohrani¢nich horach CR

10 Vodule Hygrobates norvegicus.

Foto J. Spacek

11 Larva pakomara Eukiefferiella ancy-
lana spodni strané plze kamomila
ficniho (Ancylus fluviatilis). Po obvodu
je vidét okraj typické cepickovité schran-
ky kamomila, uprostied jeho noha, kterou
se drzi na kamenech. Mezi spodnim
okrajem schranky a nohou je larva
pakomadra, ktera Zije vyhradné v plastové
dutiné kamomila. Larva dlouhd 2 mm
ma hnédou hlavu, svétlou hrud

a do fialova zbarveny zadecek.

Snimky I. Skély, neni-li uvedeno jinak

(Schaér a kol. 1999), a to i v dobg, kdyz jsou
pole sklizend a hola. Neregulované toky
vraceji do krajiny i ¢ast zivin, p¥i pohybu
vody v nivach nebo p#i vyletu vodniho
hmyzu. Potfebuji ale pfirozeny pohyb
splavenin, protoze bez nich se koryta za-
fezdvaji a nivy vysychaji (Brandt 2000).
Nadrze zadrzuji vodu, splaveniny (jako
sediment na dné) i Ziviny, které ztstévaji
v sedimentu. Pokud jde o makrozooben-
tos, nadrZe mohou ovlivnit jeho spolecen-
stva i v navazujicim toku — v zavislosti na
mnozstvi Zivin v nich vznika rastem fyto-
planktonu organickd hmota, kterd méni
potravni nabidku pro makrozoobentos
i v tocich pod nadrzemi. Tim, Ze zadrzu-
ji splaveniny, méni v navazujicich tocich
slozen{ substratu dna. Jsou migra¢nimi
bariérami pro vodn{ Zivodichy a v zavis-
losti na rozmeérech a hloubce také ovliv-
nuji teplotni rezim tokt. Po vyhlageni
CHKO Brdy je mozné upravovat koryta
vodnich tokd pouze se souhlasem p¥islus-
ného orgédnu ochrany ptirody.

Pouzitou literaturu uvddime na webové
strance Zivy.
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