Roman Businsky

Mexicka borovice Nelsonova -
kuriézni druh
slavného monografa borovic

V minulém prispévku o svétovych borovicich jsme se seznamili s velmi své-
raznym druhem - vietnamskou borovici Krempfovou (Pinus krempfii, Ziva
2023, 1: 10-12). V celém rodu je vyjimecna plochymi jehlicemi, takze byla svého
casu dokonce povaZovana za zastupce samostatného rodu. Na rozdil od zminé-
ného vietnamského druhu, desahujiciho tictyhodnych rozméru a vysokého stari,
je borovice Nelsonova (P. nelsonii) kratkovéky, nizky, az spise kefovity strom.
Zato vynika unikatnim zptisobem ristu a vyvoje vegetativnich i generativnich
organu a jejich morfologii, které nemaji obdoby u jinych druhu borovic ani
soucasnych jehli¢natych dievin.

Borovice Nelsonova byla poprvé nalezena
jako nezndma dfevina americkym p¥irodo-
védcem a sbératelem Edwardem W. Nel-
sonem v r. 1898 u mésta Miquihuana na
zapadé vychodomexického statu Tamauli-
pas. Sebrany material, dochovany ve tfech
vzorcich plodnych vétévek, nésledné stu-
doval americky botanik a architekt George

R. Shaw, ktery se po nékolika letech pro-
slavil jako vynikajici badatel rodu Pinus,
pfedevsim po vydani jeho klasické mono-
grafie The Genus Pinus (1914) shrnujici
morfologické a anatomické charakteristiky
a principy stavby a vyvoje orgdnt vSech
tehdy zndmych svétovych druht borovic.
Podle Nelsonova materidlu snadno rozpo-

znal zcela novy a ,,velmi kuriézni“ druh,
ktery popsal v r. 1904 a pojmenoval jej na
pocest jeho objevitele. JiZ na podzim téhoz
roku Shaw studoval ,,svij novy druh“
v ptirodé na lokalitdch v sousednim staté
Nuevo Leoén. V nasledujicim ¢lanku (1905)
doplnil ptivodni popis a opravil nékolik
chybnych tvrzeni, zejména zprvu domnéle
neotviravé §isky, ktera vyplynula z omeze-
ného origindlniho materialu.

Rozsifeni, ekologické naroky

a vztahy druhu

Podle dosavadnich informaci je borovice
Nelsonova zndma jen z malého tizem{ ve
vychodnim Mexiku, tedy pfedevsim na za-
padé statu Tamaulipas a jihu Nuevo Leén,
dale v malych populacich ve stfedni ¢asti
San Luis Potosi. Jeji izolovany vyskyt je téZ
udavan z jihu statu Coahuila. Roste na su-
chych svazich hor na mélkych kamenitych
ptdach vapencového podkladu mezi kio-
vinatou polopoustni vegetaci s Sastym za-
stoupenim sukulentt ¢eledi kaktusovitych
(Cactaceae) a stromovitych jednodéloz-
nych rostlin, obzvlasté rodd juka (Yucca)
a Dasylirion z ¢eledi chiestovitych (Aspa-
ragaceae, obr. 1). Populace se vyskytuji
typicky v nadmotskych vyskach 1 600 az
2 500 m, ale byla nalezena i pfes 3 000 m,
s udanym maximem ve 3 200 m. Oblast
vyskytu spada do suché klimatické zény
s roénim thrnem sraZek 300-600 mm,
kumulovanych do letnich mésict (ale pfi
na$i navstéve lokality b. Nelsonovy u més-
ta Miquihuana jsme zazili boufku s p¥iva-
lovym de$tém 10. inora 2007). Teploty
v typicky suchych zimnich mésicich zde
klesaji nékolik stup1iti pod bod mrazu.
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1 Pohled na lokalitu populace borovice
Nelsonovy (Pinus nelsonii) v oblasti
ptvodniho objevu druhu u mésta
Miquihuana, Tamaulipas, Mexiko.
Husté trsy tizce mecovitych listt

v popiedi patfi rodu Dasylirion z ¢eledi
chiestovitych (Asparagaceae).

2 Témér plné oteviena siska stejného
druhu na téze lokalité

3 Typicky habitus plodnych stromt
borovice Nelsonovy v nadmotské vysce
1 900 aZ 2 000 m u mésta Miquihuana

Jiz G. R. Shaw (1905) publikoval svédec-
tvi domorodych obyvatel, Ze relativné vel-
ka semena této borovice jsou ,hltavé po-
jiddna“ mistnimi papousky nazyvanymi
guacamayas. Ti v8ak spolu s krkavcovity-
mi ptaky zéroven zprostfedkovavaji rozna-
Seni semen a $ifeni populaci, coZ obecné
plati u borovic s objemnymi bezkfidlymi
semeny, tedy kromé b. Nelsonovy a druhti
podsekce Cembroides (viz dale v textu)
i u jinych skupin — nap¥. borovic z p¥ibu-
zenstva eurasijské b. limby (P. cembra).
Tento zptlisob §ifeni semen je vysledkem
dlouhodobé koevoluce s ptaky a v nékte-
rych p¥ipadech i hlodavci, pficemZ uvede-
ny typ semen je povazovan za evolu¢né
pokro¢ily znak.

Vyjimecnost borovice Nelsonovy

Unikatni charakteristiky druhu miZeme
rozdsglit na jednotlivé znaky zjevné na prvni
pohled a na systémové projevy ontogene-
ze, ristu a vyvoje orgdnt. Jako nejkurioz-
néjsi znak, ktery neméa obdoby u jinych
borovic, se jevi anatomicky dokonale troj-
¢etné svazky jehlic volné spojené do zdan-
livé jediné uzce vélcovité jehlice, pficemz
takto vytrvavaji zpravidla prvni dva roky,
ale mohou byt bez poskozeni rozdéleny
tlakem (tfeba promnutim mezi prsty).
Borovice Nelsonova ma jako jediny druh
podrodu Strobus (tzv. mékkych borovic,
jednoho ze dvou podrodi borovic, obsa-
hujiciho téméf dvé pétiny svétovych dru-
ht; viz nap¥. Ziva 2022, 1: 11-13) pevné
vytrvalé rourkovité pochvy na bazi svazki
jehlic. Zpodcatku jsou tmavé ervenohnédé,
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kontrastujici se zelenym svazkem jehlic.
Naopak znak vytrvalych rourkovitych po-
chev svazki jehlic je vysadou druhého
podrodu Pinus (tzv. tvrdych borovic) s vy-
jimkou dvou pfevazné mexickych druhti.
Sisky borovice Nelsonovy se umisténim,
tvarem a stavbou apofyz (stitk(1) semennych
$upin nepodobaji zddné z ostatnich boro-
vic. Vyristaji na pevnych, obloukovité dolt
ohnutych, aZz pfes 6 cm dlouhych stop-
kéach, na kterych ob&as nachazime nékolik
jehlicovych svazki, stopky jsou netplné
diferencované od vegetativnich vyhoni.
Samotné $isky tak sméfuji svisle doli, jsou
valcovité, az 14 cm dlouhé (obr. 2 a 5).
Jejich apofyzy sestavaji ze dvou odlisnych
tvart, resp. ve stfedu plochého obvodu
vybihaji do ndpadné jehlancovité vyvyse-
niny s nevyrazné odlisenym umbem (pup-
kem). Druh upouta jiz z dalky u borovic
nezvyklym tvarem dospélych jedinci.
Vytvari nizce podsadité stromy vysoké
5-10 m, typicky od zemé Siroce oblouko-
vité vétvené, spise kefovitého vzhledu
a s $ifkou Gasto pfevysujici vysku stromu
(obr. 3). Zpravidla maji jeden pfimy kmen
dosahujici jen 30 cm v priméru ve stan-
dardni dendrometrické vysce 1,3 m.

Ze systémovych charakteristik vynika
borovice Nelsonova unikatni kombinaci
juvenilnich a adultnich znakd. Mladi je-
dinci v p¥iznivych podminkach za¢inaji
tvofit 8i8ky jiz ve velmi ¢asném véku, mezi
péti a deseti lety (obr. na 4. str. obalky).
Naopak ¢astec¢né projevy juvenilnich zna-
ki@ nachdzime na vyhonech dospélych
plodnych jedinct. Zejména jde o obdas-
ny vyskyt nedostate¢né diferencovanych
nodt — uzlin vétveni (obr. 5). Tento znak
je u ostatnich borovic omezen na juvenil-
ni fazi rastu, zatimco v dospélosti jsou
typicky plné diferencované nody vysadou
borovic mezi v8emi rody ¢eledi borovico-
vitych (Pinaceae). Znaku nedostate¢né
vytvafenych nodt si v8iml a ve svém roz-
§ifeném popisu b. Nelsonovy ho uvedl
jiz G. R. Shaw (1905). Druh ¢asto vytva¥i
,»letni vyhony“ (Shaw 1914), v moderni ter-
minologii bychom je v principu oznacili
jako vyhony seronodalniho typu (s pozdnég,
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tedy v druhé fazi narostlym internodiem)
nebo laterinodédlniho typu (s postrannimi
internodii vyrastajicimi z koncového nodu
hlavniho vyhonu v témze roce, Businsky
2016). Frekvence, vyhranénost a pfecho-
dy mezi témito typy pFedstavuji snad nej-
komplikovanéjsi systém rastu mezi viemi
borovicemi.

Za svérazny tvar apofyz semennych su-
pin je zodpovédny zdénlivé plynuly rist
$i8ek (,,bez obdobi odpocinku®, viz Shaw
1905). PrestoZe celkovy vyvoj §isek je dvou-
lety, tak jako u vSech druhti podrodu Stro-
bus a vétsiny druhi podrodu Pinus, jde ve
skutecnosti o t¥ifazovy rtst v rdimci dvou
let s nevyraznym vymezenim fazi. Unikét-
ni a mimof4dna je prostiedni fdze, béhem
které $istice prvniho roku (nazyvané ko-
nelety) po opyleni v bfeznu nebo dubnu
napadné zvétsuji sviij objem (aZ potud
v souladu se v8emi druhy borovic) soucas-
né s intenzivnim pozdné letnim ristem
vyhont veetné stopky budouct $isky. Pro-
stfedni faze rastu mladych $isek je viak
prodlouZena do zimnich mésici, nejmé-
né do konce tnora, prestoze letni rist
vyhont a vyvoj pupent je ukonéen v ¥jnu
(obr. 4). Rist $isek tedy neni synchronizo-
van s raSenim pupend a ristem vyhoni
jako u jinych borovic.

Pro v8echny borovice je vieobecné ty-
picky znak opozdéného ristu jehlic oproti
ristu pfislusného vyhonu. Ten vyplyva
z unikatni morfologie umisténi jehlic bo-
rovic ve svazcich (s vyjimkou americké
borovice jednolisté, P. monophylla, tvoii-
ci jedinou jehlici kruhového priifezu) na
rodoveé specifickych, velmi kratkych, ne-
plirtstajicich a s jehlicemi opadéavajicich
osnich utvarech, analogickych brachyblas-
tam (,,zkracenym® vétévkam). U borovice
Nelsonovy je viak ¢asovy posun ristu jeh-
lic oproti vyhonu mimofadné vyrazny.
Také chemické sloZeni pryskytice, které
bylo podrobné studovéano u borovic z hle-
diska biogeografie a taxonomie po poloving
20. stoleti (nap¥. Mirov 1961) je u tohoto
druhu anomalni, tedy s vyrazné vyssim za-
stoupenim specifickych terpenti, vyuziva-
nych v taxonomii borovic, oproti druhtm
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podsekce Cembroides (Zavarin a Snajberk
1987, Perry 1991).

Zatazeni druhu

Pivodni systematické pozice borovice Nel-
sonovy v rodu vyplyvala z jejich velkych
bezkiidlych semen v kombinaci se htbet-
nim umisténim pupku na apofyzach (dor-
zalni umbo) a jednoduchym cévnim svaz-
kem jehlic, pfedstavujicim bezvyhradni
znak podrodu Strobus. Takze od doby Sha-
wovy vy$e zminéné monografie (1914) byl
druh fazen do ,,skupiny*“ Cembroides, dale
akceptované v kategorii podsekce (Little
a Critchfield 1969). Pozdgji byla b. Nelsono-
va pro svou unikatnost nej¢astéji oddélova-
na do samostatné monotypické podsekce
Nelsoniae, coz bylo akceptovano i zacét-
kem 21. stoleti ve vyznamnych fylogene-
tickych studiich (nap¥. Gernandt a kol.
2005). Vyjimec¢na morfologie b. Nelsonovy
a vicekrat doloZzené zavazné odchylky ve
struktufe DNA, napf. v nekddujicich tse-
cich chloroplastové DNA (Pérez de la Rosa
a kol. 1995), pfirozené vy¢lenily jeji pozici
ze sekce Parrya, nadfazené podsekci Cem-
broides i Nelsoniae, ¢imz vznikla formalni
potieba ustanovit pro tento druh samostat-
nou sekci podrodu Strobus, ktera byla po-
jmenovéana Nelsonia (Businsky 2008).
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Zavérem

Borovice Nelsonova je pfedev$im botanic-
ké rarita s mimofadnym védeckym vyzna-
mem pro studium fylogeneze rodu a jeho
morfologickych extrémi. Vzhledem k ma-
lému vzristu, omezenému arealu v fidce
osidlenych oblastech a vyskytu na obtiz-
né dostupnych lokalitach tento druh neni
komer¢né vyuzivan. Vyjimkou je drobny
prode;j jedlych a relativné objemnych se-
men (velkych az 10 x 15 mm) na mistnich
trzich v podobég ,,0fiski“ pod souhrnnym
nazvem pifiones, zahrnujicim chutné bez-
kridl4 a relativné velkd semena borovic
z podsekce Cembroides. Z nich je nejroz-
§ifenéjsi a nejvyuzivansjsi borovice limbo-
vita (P. cembroides), rostouci misty spolec¢-
né s b. Nelsonovou. Vétve a dfevo borovice
Nelsonovy slouzi ptileZitostné na otop,
hlavné v mistech pobliZ pastvin, ale i v tom-
to ohledu je mnohem &astéji nahrazena
béZnou borovici limbovitou dosahujici
vétsich rozméri.

V poslednich desetiletich je borovice
Nelsonova ojedinéle vysazovana na suché
odlesnéné svahy hor ve své domoving,
jednak pro omezeni eroze pudy, jednak
jako zdroj jedlych semen. Jednu takovou
vysadbu o staff do 10 let jsme nalezli ve
vysce 2 300 m n. m. na vychodnim tpati
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4 Vzorky sterilni a tfech plodnych
vétévek borovice Nelsonovy na vyse
zminéné mexické lokalité. Napadné jsou
v tuto chvili (11. Gnora 2007) rostouci
svétle zelené $istice v dobé pied koncem
treti faze vyvoje $isek (blize v textu),
zatimco ostatni orgédny (pupeny, vyhony,
jehlice) se nachédzeji v zimnim obdobi
stagnace ristu.

5 Perokresba typické, t¥i a ptl roku
staré plodné vétévky s hlavni osou
tvofenou 9 internodii, kde nody oznacené
linkou nejsou dostatecné diferencované —
nejsou mistem vyvinutého rozvétvent,
ale jen pfedélem mezi rastovymi fazemi,
coZ je rozpoznatelné mezerou v olisténi
nebo odlisnym povrchem vétévky.
Vpravo oteviena Siska borovice
Nelsonovy. Podle vzorku z lokality

u mésta Miquihuana, Tamaulipas,
kreslila L. Businska.

6 Vysadba mladych stromkd borovice
Nelsonovy ve vysce 2 300 m n. m.

na vychodnim dpati masivu

Cerro Potosi, Nuevo Ledn, Mexiko.
Snimky R. Businského

masivu Cerro Potosi (3 721 m), nejvyssi
hory pohof#i Sierra Madre Oriental, ve staté
Nuevo Leén (obr. 6).

Unikétni borovice Nelsonova je nespor-
né fylogeneticky izolovanym druhem ztej-
mé piedstavujicim poztistatek starobylé
linie s nedostate¢né diferencovanymi ,,mo-
dernimi“ znaky borovic. Pfesto se u tohoto
druhu dokazal rozvinout evolu¢né odvo-
zeny (apomorfni) znak velkych semen.
Pat¥i k nejvzacnéjsim borovicim Mexika,
neni viak povazovéna za aktualné ohro-
Zeny druh, pouze zranitelny, vzhledem
k relativni odlehlosti a nedostupnosti je-
jich populaci. Nejvétsi nebezpedi pro né
znamenaji nekontrolované poziry a ome-
zovani porostl pro extenzivn{ pastvu sko-
tu. Nékteré okrajové populace znamé pred
vice nez sto lety jsou dnes povaZovény za
nezvéstné. Pro dlouhodobou zichranu dru-
hu je vyznamn4 skute¢nost, Ze je tispésné
vysazovéan jak v oblasti ptirozeného rozsi-
feni, tak experimentalné v nékterych bota-
nickych zahraddch mimo Mexiko.

Seznam pouzité literatury uvadime
na webové strance Zivy.
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