Adam Petrusek

Mikroendemismus —
bezobratli s velmi malymi arealy

Endemické druhy Zivocichi i rostlin obvykle maji omezené arealy - sice v prin-
cipu nic nebrani oznacit néjaky taxon za endemit Severni Ameriky nebo zapad-
niho Palearktu, ale vétsinou si pod pojmem endemit piedstavime druh nebo
poddruh, ktery se vyskytuje v ramci jedné zemé, jednoho souostrovi, horského
pasma, povodi jedné feky apod. Existuji v§ak pripady, kdy se endemické dru-
hy vyskytuji na mnohem mensich izemich. Nejznaméjsi se tykaji endemitua
malych oceanskych ostrovii. Ostrovy vzdalené od pevniny jsou velmi dobie
izolovana tzemi a jako takova podporuji alopatrickou speciaci. Populace
z malych ostrovi jsou samoziejmé nachylnéjsi k vymreni. Pfesto zname mno-
ho pripadi, kdy pravé na ostrovech nebo souostrovich, jez nabidly vhodné
volné niky, doslo k adaptivnim radiacim nejriznéjsich skupin organismi.
MiiZeme obdobnou situaci pozorovat i v prostfedi kontinenti?

Stanovist, jez se chovaji podobné jako
ostrovy, samoziejmé najdeme i na pevni-
né celou fadu. Patf{ mezi né vysoké hory
oddélené nizinou (v angli¢ting oznacova-
né pfiléhavé terminem sky islands — ost-
rovy v oblacich) i jezera jakoZto ,,ostrovy“
stojaté vody na suché zemi. I zde dochazi
ke vzniku endemickych druhi, pokud jsou
takové lokality izolované po evoluéné do-
state¢né dlouhou dobu. Proto také napros-
tou vétsinu jezernich endemit nachazime
ve starych jezerech tektonického ptivodu,
kterd jsou dalsim typickym p¥ikladem pro-
stiedi, kde doslo v minulosti k fadé adap-
tivnich radiaci. Takovymi jsou napt. Baj-
kal, Tanganika, Titicaca nebo balkansky
Ochrid. Ze jde témér vzdy o tektonické
jezera, neni ndhoda — kazdé jezero je diive
nebo pozdéji odsouzeno k zaniku zanese-
nim sedimenty a pouze velmi hlubok4 je-
zera, jeZ nejcastéji vznikaji praveé v disled-
ku propadt zemské kiry, mohou pfetrvat
i miliony let. Naprosta vétsina jezer na
Zemi je mnohem mladsi, obvykle vznikla
¢innosti ledovct v posledni dobé ledové
a jejich vék se pocité jen na jednotky nebo
desitky tisic let, coz ke vzniku lokalnich
endemitl vétsinou nepostacuje.

Jak velky a izolovany ,,ostrov prostredi
je tfeba, aby se tam mohl vyvinout a udrzet
mistni endemit, zdvisi mimo jiné na veli-
kosti daného organismu, jeho disperzni
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schopnosti a populaéni hustoté. Pro rizné
skupiny Zivoc¢ichtt mohou proto tytéZz lo-
kality reprezentovat zcela odli$nou miru
izolace. Létavi ptaci jsou schopni vice
¢i méné Casto prekonat i relativné velké
vzdélenosti mezi ostrovy téhoZ souostrovi,
nebo vrcholky téhoZ pohofi, a tim zajistit
genovy tok mezi mistnimi populacemi,
zaroven potfebujl mnohem vétsi Zivotni
prostor pro udrzeni dlouhodobé Zivota-
schopné populace nez drobni bezobratli
zivo¢ichové. Pro mélo pohyblivé bezobrat-
1é bez dobrych adaptaci k pasivnimu $ifeni
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mohou byt i mnohem mensi vzdélenosti
v podstaté nepiekonatelné. Takové skupi-
ny pak mohou vykazovat mikroendemic-
ké arealy.

Ulity, jez jinde nenajdete

K piislovetné pomalym skupindm bez-
obratlych patfi terestri¢ti plzi. Mnozi z nich
jsou bezesporu schopni prekvapivé efek-
tivnfho pasivniho $ifeni, o ¢emZ vypovi-
daji jak jejich velké aredly osidlené po
posledni dobé ledové, tak populace izo-
lované na lokalitach oddélenych velkymi
plochami nevhodnych podminek prostie-
di (viz také ¢ldnek na str. 252). Pfesto mezi
nimi nachdzime mnoho pfipadi, kdy je
znamy aredl konkrétniho druhu omezen
na nesmirné malou plochu. P¥ikladem
adaptivni radiace i mikroendemismu jsou
plZirodu Partula z Francouzské Polynésie.
Jen z Tahiti a nékolika blizkych ostrova
bylo zndmo 76 pfislusnikd rodu, pficemz
cela fada z nich byla vyskytem omezena
ne na jeden konkrétni ostrov, ale tfeba jen
na horni ¢ést jediného vulkanického tdo-
li, oddéleného strmymi sténami od vedlej-
$tho tdoli hosticiho dalsi endemicky druh.
To neplati pouze pro Tahiti, nejvétsi ost-
rov Francouzské Polynésie, ale napt. i pro
sousedni Mo’orea, ostrov méfici v nejsir-
$im misté asi 17 km. I zde se vyskytovalo
hned nékolik endemickych druhi partul.
Bohuzel naprostou vétsinu diverzity rodu
muZeme jiz obdivovat pouze v muzejnich
sbirkach (obr. 2) — stejné jako mnozi ne-
létavi ostrovni ptaci padli za obét vysa-
zenym predatorim. V tomto konkrétnim
piipadé dravému plzi oleaciné rtizové
(Euglandina rosea) z jihu USA, ktera byla
vysazena na ostrovy v nepovedené snaze
omezit invazi velkych africkych bylozra-
vych plza achatin (Achatina). Na ostrové
Mo’orea dokéazala zlikvidovat vSechny
druhy a poddruhy partul béhem pouhych
10 let od svého vysazeni v r. 1977. Nékte-
ré piezivaji v zachrannych chovech, dalsi
vSak vymfely zcela.

Pro setkdni s mikroendemickymi plzi
ale nemusime cestovat do takto exotickych
krajti, najdeme je i leckde v Evropé. Vel-
mi malé aredly maji mnohé zavornatky
(Celed Clausiliidae), zejména druhy vaza-
né na skalni substraty. Napi. rod Medora,
roz$ifeny na dalmatském pobtezi a pii-
lehlych ostrovech, ma vétsinu druht zna-
mych pouze z malych izemi. M. hiltrudae
(obr. 1), popsanéa v r. 1970, se vyskytuje
jen v nékolika sousedicich idolich v bliz-
kosti méstecka Sumartinu na chorvat-
ském ostrové Bra¢, doneddvna pfitom byla
znéma z jediné skaly.

Vhodnymi kandidéty pro omezené area-
ly jsou rtizné skupiny nelétavého hmyzu.
Témér ,,na pétniku” dokézali diverzifiko-
vat tfeba brouci rodu Scarelus z ¢eledi
dlouhoustcoviti (Lycidae) v tropickych
horadch Malajského poloostrova — ¢tyfi
alopatrické druhy se vyskytuji na plose
pouhych 15 km?. Tento rod se vyznacuje
vyraznym pohlavnim dimorfismem — za-
timco samci jsou okfidleni, samice bez-
kfidlé a neotenické, podobné larvam, jez
se u tohoto rodu vyvijeji v ptidé. To velmi
omezuje jejich §ifeni. I drobné terénni
prekéazky (potok, kousek bezlesi, skalni
masiv), které necini jinym broukdm potize
prekonat, se pro tyto dlouhotstce stavaji
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témér nepfekonatelné. Rychlost 3ifeni
druhu odhadovana na zékladé genetickych
dat u nich ¢ini pouhé centimetry za rok
a neni tedy divu, Ze pro odstépeni morfo-
logicky dobie rozpoznatelnych druhi, lisi-
cich se zbarvenim i anatomii samcich ge-
nitalii, sta¢ily pouhé nékolikakilometrové
vzdalenosti.

Skryté druhy karpatskych potoku

Omezena schopnost disperze a absence
trvalych stadii v zivotnim cyklu jsou beze-
sporu vyznamnym faktorem, ktery pod-
poril i diverzifikaci sladkovodnich korysa
blesivcd, jeZ miZeme potkat i v nasich
vodach. Nejvyssi popsanou rozmanitost
mezi ble$ivci ma rod Niphargus, z jehoZ
Ctyt stovek znamych druht se vétsina
vyskytuje v podzemi. V takovém prostfedi
je 8ifeni na velké vzdéalenosti v podstaté
nemozné a neni tedy divu, Ze aredly jed-
notlivych druhi jsou velice malé a mnohé
z nich zndme vyhradné z jediné jeskyné,
studny nebo pramene, odkud byly popsa-
ny. Mikroendemické druhy blesivcu ale
najdeme i v tocich, zdanlivé dobie propo-
jenych se zbytkem i¢ni sité. Pfesto se miize
stat (a v minulosti zfejmé& mnohokrat sta-
lo), Ze druh se ze ,,svého“ potoka nebo
feky nedokaze ispésné rozsitit. To plati
i pro pfibuzné blesivce poto¢niho (Gam-
marus fossarum, obr. 4), kterého najdeme
ve velké ¢asti nasich mensich toku.

Blesivci rodu Gammarus se vyznacuji
nesmirnou kryptickou diverzitou, jez zaca-
la byt odhalovdna pomoci molekularnich
metod teprve v poslednich letech. Popsa-
nych druhi rodu je néco pres 200, realné
je v8ak tvofen nékolikandsobné vétsim
poctem vysoce divergentnich reproduk-
¢né izolovanych linii. Jejich geograficka
distribuce ¢asto odrazi procesy, které ovliv-
novaly utvafeni krajiny hluboko v t¥etiho-
rach. To plati jak pro velké skéaly — diver-
zifikaci vychodoasijskych sladkovodnich
linii tohoto rodu ovlivnilo napf. vyzdvize-
ni Tibetské plosiny a tim uzavieni ocea-
nu Tethys, tak pro $kdly podstatné mensi.
Diverzita blesivcti druhovych komplext
G. fossarum a G. balcanicus v jihozapad-
nich Karpatech v Rumunsku napi. odpovi-
da zanofovani a vynofovéni jednotlivych
¢ésti karpatského oblouku z Paratethys.
Zda se, ze byvalé ostrovy maji i po vice
nez 10 milionech let svou vlastni faunu
korysd, jez prezili v horskych a podhor-
skych potocich jthovychodni Evropy &tvrto-
horni cykly ledovych dob, ale niZina pro
né neni prostupné. V pfipadé blesivci
¢asto jde o mikroendemické linie, jejichz
arealy podle vieho zahrnuji pouze jedno
¢i nékolik malo mensich povodi.

Tak napf. pohoti Apuseni, lezici mezi
Panonskou niZinou a Transylvanskou vyso-
¢inou, bylo v obdobf{ stfedniho miocénu
zhruba pfed 15 miliony let oddélenym ost-
rovem. Zfejmé v tomto obdobi doslo k izo-
laci mistnich populaci rakd p¥ibuznych
nasemu raku kamenaci, v letosnim roce
formélné popsanych jako samostatny druh
Austropotamobius bihariensis (Parvules-
cu 2019), stejné jako mistnich blesivci.
Endemickych, pro védu dosud nepopsa-
nych linii z komplexu blesivce poto¢ni-
ho je vsak jen v Apuseni minimalné pét
a v jizné&jsi ¢asti karpatského oblouku dal-
§ich 11. Podobné vysoka diverzita je stale
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1 Zavornatka Medora hiltrudae je
znama pouze z malé ¢asti chorvatského
ostrova Brag¢, kde Zije na vapencovych
skalach. Foto L. Jutickova

2 Partula suturalis vexillum z ostrova
Mo’orea ve Francouzské Polynésii se ve
volné pfirodé jiz nevyskytuje. Foto Natura-
lis Biodiversity Center/Wikimedia Com-
mons, v souladu s podminkami pouZiti

3  Vyskyt rtiznych fylogenetickych linii
druhového komplexu blesivce poto¢niho
(Gammarus fossarum) na izemi byvalého
Ceskoslovenska. Upraveno podle:

D. Copilas-Ciocianu a kol. (2017)

4 Bézny evropsky korys blesivec poto¢ni
je ve skutecnosti krypticky druhovy
komplex. Foto D. Copilas-Ciocianu

odhalovédna v malych povodich pti Jader-
ském mofti, zejména v Dindrském krasu.
Vlastniho endemického blesivce, od letos-
ka nesouctho jméno G. hamaticornis, maji
také pahorky v severni Dobrudzi, zdviha-
jici se nevysoko nad nizinami Dunajské
delty (Copilas-Ciocianu a kol. 2019). I ty
byly v miocénu samostatnym ostrovem.
Na neoc¢ekavané pestrou diverzitu ble-
§ived, o niz jsme jen pfed nékolika lety
neméli ani tuSeni, narazime ale i v nasich
zemé&pisnych gitkach. Ceskd kotlina je
z tohoto hlediska mélo zajimava — celé
Cechy a vyznamnou ¢ast Moravy osidluje
vyhradné druh G. fossarum v izkém slova
smyslu, rozsifeny dale na zdpad. Situace
se ale dramaticky zménfi, jakmile pfekro-
¢ime rozhrani hercynika a Zapadnich Kar-
pat (obr. 3). G. fossarum sice do Karpat
proniké, ale rychle se stdvd minoritnim
druhem a je nahrazen celou fadou ende-
mickych linii, doposud znamych pouze
z iizemi{ Moravy a Slovenska. Hranici pro
vétsinu z nich je pfitom feka Morava —
zatimco v povodich jejich levostrannych
ptitokd se v CR vyskytujf &ty¥i dalsi nepo-
psani ,,blesivci poto¢ni“, oddéleni po mi-
liony let, na zapad od uvedené feky pro-
nikl pouze jeden z nich. Dalsi endemické
linie byly dokumentovény ze Slovenska.
Arealy téchto blesivci nejsou tak malé
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jako v piipadé jihoevropskych mikroen-
demitd. Neméné zajimava je vsak jejich
historie. Zda se, Ze pleistocenni zalednéni
musely tyto linie pfezit ve vyssich zemé-
pisnych sitkach p¥imo v Zapadnich Kar-
patech. Nase hypotéza je, Ze k tomu mohly
prispét hlubinné stabilni prameny, ¢asto
oteplené nebo mineralizované, jaké nacha-
zime ve slovenskych horach mnohem cet-
n&ji ne v Ceském masivu. Zajimavé je, Ze
nékteré z téchto morfologicky zatim ne-
rozpoznatelnych druhi se v soucasnosti
vyskytuji spolecné na stejnych lokalitach.
Zde se dé potvrdit, Ze skutecné i v piipa-
dé fyzického kontaktu jsou reprodukéné
izolované, ale také to umoziuje zkoumat,
jakym zptisobem mezi sebou interaguji.

Je pravdépodobné, Ze i dalsi vodni bez-
obratli Zivo¢ichové mohli pfezit a diver-
zifikovat v izolovanych mikrorefugiich
karpatskych tidoli. Horkym kandidatem
na objev dalsich mikroendemitt na izemi
byvalého Ceskoslovenska je napt. plostén-
ka horské (Crenobia alpina, viz také Ziva
2015, 5: 254—256). Jde o specialistu na
prameny s nepochybné velmi chabymi
disperznimi schopnostmi. Ve vsech poho-
fich, kde byla doposud zkoumaéna, se pro-
kazalo, ze pfedstavuje druhovy komplex
mnoha starych linii. Jak dlouho uz tyto
plosténky u naés Ziji, se miZzeme jen doha-
dovat. Je ale velmi pravdépodobné, Ze se
od svych zépado- a jihoevropskych pfibuz-
nych budou vyznamné lisit.

Objevovani mikroendemickych, $patné
rozpoznatelnych druht v rdmci zdénlivé
béZnych taxont predstavuje ochranéiskou
vyzvu. Bezesporu jde o unikatni evolu¢ni
linie, jejichZ ztrata by byla nendvratna.
Zaroven mohou byt jejich malé arealy
snadno ovlivnény lidskou ¢innosti i p¥i-
rozenou disturbanci. Ma ale smysl chranit
tfeba unikéatniho blesivce nebo plosténku,
kdyz vypadaji a zfejmé i funguji stejné
jako jejich pfibuzni (byt relativné vzdale-
ni) z vedlejsiho povodi? Odpoveéd véda
neposkytne, jde o zaleZitost vyhradné etic-
kou. Pro preziti mikroendemitt je klitové
udrzeni ptijatelné kvality biotopt. V pii-
padé formalniho popisu mohou takové
druhy poslouzit jako tzv. destnikové taxo-
ny pro ochranu lokalit, z ¢ehoZ by profi-
tovaly i jiné druhy. Otazkou ovem je, jest-
li u mistnich lidi pfevladne hrdost nad
tim, Ze maji za humny tvora, ktery nezije
nikde jinde na svété, nebo nelibost nad
tim, Ze jeho ochrana si mtize vyzadat né-
jaka omezeni.

Pouzitou literaturu uvadime na webové
strdnce Zivy.
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