byli aktivni neZ brouci pohybujici se v lese.
Zde jsme ale zaznamenali zajimavy feno-
mén; brouci stravili az dva dny na misté
bez zjevného pohybu, schovani v hraban-
ce nebo zahrabani v zemi, a poté opét
chovéni byl zaznamenén i u jinych dru-
hu velkych stievliki, napt. s. Ullrichova
(C. ullrichii) z lest Litovelského Pomora-
vi (Rtzickova a Vesely 2018) nebo s. uher-
ského (C. hungaricus) z madarské pusty
(Bérces a Ruzickova 2019). Pro¢ to délaji,
nam zatim neni Uplné jasné, ale snazime
se na to v jednom z na$ich dalsich projek-
til prijit.

Pokud bychom nésledovali tradi¢ni in-
terpretaci tlovkt ze zemnich pasti, mohli
bychom fici, Ze oba druhy stfevlikt pre-
feruji narugena lesni stanovisté a nezéalezi
na tom, jestli jde o oslunénou paseku, nebo
Castecnou seci prosvétleny les. Vezmeme-li
vSak v potaz individuélni pohyb, situace
zacne byt komplikovanéjsi a podporuje
spise hypotézu o vétsich tlovcich a aktiv-
néjsich jedincich na neatraktivnich (p¥i-
padné az nevyhovujicich) ploskéach. Logic-
ky pak vyvstdva otdzka, za jakym tcelem
lezou stfevlici do ploch s lesnickym zasa-
hem, kdyzZ se na nich dlouho nezdrzi?

V zapojeném nenaruseném lese mohou
mit velci st¥evlici vhodné klimatické pod-
minky k larvédlnimu vyvoji, ale problém

najit dostatek potravy kviali kompetici
s jinymi druhy lesnich stfevlikia. Z dalsich
hojnych a relativné velkych druhi vaza-
nych na les na studované lokalité mutiZe-
me uvést stfevlika Ullrichova, s. hajnitho
(C. nemoralis) nebo Abax parallelepipe-
dus (d¥ive téz ¢tvercostitnik ¢erny). Plochy
se zdsahem se tak mohou stat potencial-
nimi zdroji potravy, které brouci hojné
a aktivné navstévuji, aby zvysili své Sance
na nalezeni kofisti, a pokud nespadnou do
zemni pasti, tak se po né&jaké dobé vraceji
zpét do lesa. Zejména stevlik Scheidlerav
byvé povazovan za oportunistu s Gasto aZ
masovym tlovkem na ¢erstvé narusenych
stanovistich, coz muize byt zapfi¢inéno
jeho nizsi konkurenceschopnosti v pro-
stfedi nenaruseného lesa. V pfipadé sttev-
lika kozitého jsme navic diky pravidel-
nému telemetrickému sledovani mohli
zhodnotit nejenom pievazujici smér pohy-
bu, ale i tvar trajektorie, ktery napovi typ
chovani. U holosece a p¥ipravné sece se
kréatké vzdélenosti urazené za stejnou Ca-
sovou jednotku v rtiznych smérech, zna-
¢ici hledani potravy, stéidaly s pohybem
dlouhym a smérové orientovanym do lesa
(migrace). V zapojeném lese ubylo dlou-
hych pfesund, ale pfibylo neaktivniho
chovéani. Jak uz bylo feceno, zemni pasti
opravdu ukazuji jenom stfipek ze Zivota
velkych stievliki a jejich tlovky nemuseji

Jakub Horak, Patrik Rada, Petr Bogusch, Michal Andreas

Motyli a pocasi —

kdy vyrazit do terénu?

Denni motyli jsou jednou z nejstudovanéjsich skupin zivocichi. Jsou krasni,
nebyva tézké je urcit do druhové tirovné a jejich oblibenym stanovistém jsou tie-
ba louky. Najdeme mezi nimi i druhy, které citlivé reaguji na zmény podminek
stanovisté a jsou vyuzivany jako indikatory zmeén prostredi. Kazdy, kdo se jim
kdy vénoval, vi, Ze pocet dospélych motylu, ktery v danou chvili na louce najde-
me, zalezi i na aktualnim pocasi. V r. 2019 jsme se tedy rozhodli vénovat pro-
blematice motylu a pocasi. Na rozdil od klimatu, které je studovano velmi cas-
to, je pocasi ve vztahu k organismum trochu opomijeno. Snad jen pro upresnéni
si uvedme, Ze jde o okamzity stav atmosféry. Zjednodusené feceno — klima je
prumeér pocasi za dlouhou dobu. Zatimco tedy pri studiu pocasi (meteorologii)
se méri okamzita teplota, pri studiu podnebi (klimatologii) se bere v potaz napr.

prumeérna rocni teplota.

Zamétili jsme se na kulturni louky vychod-
niho a stfedniho Polabi. Kazda ze 130
luk byla navstivena pouze jednou. Zacali
jsme 6. kvétna a skondili 15. za¥i, casové
rozpéti navstév se pohybovalo od 7 do 19
hodin (obr. 2 a 3). Zjistovali jsme teplotu,
relativni vlhkost vzduchu, rychlost vétru,
oblacnost a dohlednost. Kromé posledni
charakteristiky byla viechna data méfena
odpovidajicim p¥istrojem, ale také subjek-
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tivné odhadovana (podrobnéji dale v tex-
tu). Hodnotili jsme zaroven pf{tomnost
dennich motylt (ve smyslu atlasu J. Mac-
ka a kol. 2015). Kazdé louce jsme vénovali
15 minut, bez ohledu na jeji velikost. Vy-
uzili jsme tedy vyrovnané stratifikovany
zptisob sledovani ve formé pozorovani za
jednotku ¢asu. Méné nez 5 minut zabralo
zméfeni a odhad pocasi, na hledani moty-
1d jsme tak méli néco pfes 10 minut.
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nutné odrazet preferenci stanovisté. Nabi-
zi se jista paralela s lidskou spolecnosti.
Podobné jako brouci hojné, avsak docasng,
nav$tévuji narusené plochy, pravdépo-
dobné kvuli potravé, tak lidé navstévuji
obchody. V obou pfipadech jde o mista,
kde je v jednu chvili velky pocet jedinct,
kteti zde ale neziji.

Zavérem je nutno podotknout, Ze nase
zjistén{ jsou zaloZena na relativné malém
vzorku jedinctd a druhti, a nedaji se proto
zobectiovat. Ac¢koli je radiotelemetrie pro-
gresivni metoda bohaté vyuzivana pro sle-
dovéani celé fady velkych i malych druht
zivocichd, neni nejlevnéjsi a omezila nas
v poctu sledovanych brouki. Pfesto véri-
me, Ze data o pohybu ziskana jen od néko-
lika malo jedincti mohou pfinést zajima-
va zjisténi. Nasim cilem bylo ukézat, ze
pokud jsou zemni pasti pouzité isté pro
vyzkum stanovistnich preferenci druhu,
mohou pfinést zkreslené vysledky. Anebo
jesté 1épe, podnitit ostatni ke zpracovani
podobné studie s jinymi druhy nebo v ji-
ném prostiedi.

Vyzkum byl finan¢né podpoifen madar-
skym fondem National Research, Develop-
ment and Innovation Fund (K_18 128441).

Pouzitou literaturu uvddime na webové
strance Zivy.

Druhy a rekordy

Celkové jsme pozorovali 38 druhd motyla
v mnozstvi tésné pfes 2 500 jedinct. Rok
2019 byl na polabskych loukach ve zna-
meni okdce poharikového (Coenonympha
pamphilus), u néhoZ jsme zaznamenali
téméf 1 000 jedinct a ktery se vyskytoval
na vice nez 70 % luk. Za zminku stoji i ba-
bocka bodlakova (Vanessa cardui), ktera
je tazna a pficestovala sem z jiznéjsich
¢asti Evropy. Pfedevs$im v prvni poloviné
sezony zde byla velmi hojna, celkové $lo
o tfettho nejpocetnéjsiho motyla.

Mezi zajimavosti patfila vice neZ sedmi-
nasobné vyssi pocetnost bélaska fepového
(Pieris rapae) oproti b. fepkovému (P. napi).
Bélasek fepovy se stal i druhym nejpocet-
néj$im motylem na loukach, b. fepkovy
byl dokonce méné hojny nez bélasek zel-
ny (P. brassicae).
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1 Vietenuska obecné (Zygaena filipen-
dulae) se na kulturnich loukach v Polabi
pfi studiu vlivu pocasi na aktivitu
dennich motyld vyskytovala spise
sporadicky. Foto P. Rada

2 Kulturni louka mezi Ostfetinem

a Holicemi navstivena 27. kvétna 2019

v 9 hodin. Pt teploté 23 °C, vlhkosti

66 %, vétru 1,56 m/s, osvétleni o intenzi-
té 51 000 Ix a vyborné dohlednosti jsme
zde nasli celkem pét druht motyla.

Slo o b&Zné druhy — okéce poharikového
(Coenonympha pamphilus), bélaska
zelného (Pieris brassicae), b. fepkového
(P. napi), modraska jehlicového (Polyom-
matus icarus) a babo¢ku bodlakovou
(Vanessa cardui).

3 Polabské louky mohou vypadat i jako
tato — nachazi se vedle nakupni zény

u rychlostni silnice v Pardubicich smé-
rem na Hradec Krélové. Dne 19. srpna
zde byly aktivni druhy okac¢ poharnkovy,
bélasci zelny a fepkovy a modrések jehli-
covy. Jak je na fotografii vidét, bylo t&sné
pred destém a vlhkost se blizila 70 %.
Snimky J. Horadka, neni-li uvedeno jinak
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Od kulturnich luk v oblasti s intenziv-
ni zemédélskou i jinou lidskou ¢innosti
jsme zadné faunistické vzacnosti neoce-
kavali, pfesto jsme pozorovali nékolik
vzacnéjsich druht (obr. 1). Slo o soumraé-
nika slézového (Carcharodus alceae) a mod-
raska bahenntho (Phengaris nausithous),
ktefi jsou vedeni na aktudlnim cerveném
seznamu bezobratlych Ceské republiky
jako téméf ohrozeni (NT). Z druhd, které
nés mile ptrekvapily, bychom jesté zmini-
li modréska stirovnikového (Cupido argia-
des), soumra¢nika mackového (Erynnis
tages), ohnivacka celikového (Lycaena vir-
gaureae) nebo tieba ostruhacka bfezové-
ho (Thecla betulae).

Vliv pocasi na pocet aktivnich druhua

A jak to bylo s ptisobenim jednotlivych
faktort vyjadiujicich pocasi na pfitomnost
dospélych motyla?

o Teplota. Vrchol druhové pocetnosti jsme
zaznamenali p¥i 25 °C, pficemz $lo o tep-
lotu vegetace. Méfeni probihalo v tirovni
zemé za aktualniho osvétleni. Dulezitou

yN

informaci je, Ze pfi teplotach nizsich mélo
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druhové bohatstvi vyrazné klesajici ten-
denci, zatimco pfi teplotdch nad 25 °C se
s druhovou pocetnosti jiz nic vyznamné-
ho nedélo (obr. 4). Z toho vyplyvé, Ze pii
teplotach 25 °C a vyssich byvaji pfitomné
druhy aktivni.

e Vlhkost vzduchu. Vrchol pocétu druht
jsme zaznamenali p¥i 57 % relativni vzdus-
né vlhkosti. Zde byl trend spise opaény
nez u teploty. Tedy p¥i nizsi vlhkosti se
s druhovou pocetnosti nic zdsadniho ne-
délo. Zhruba od 60% relativni vlhkosti
vsak doslo k napadnému sniZeni druhové-
ho bohatstvi, resp. zaznamenani aktivnich
druhu (obr. 5).

e Rychlost vétru. Na rozdil od teploty
a vlhkosti vzduchu jsme zjistili u rychlos-
ti vétru pomérné vyrazny vrchol. Nejvétsi
druhové bohatstvi jsme zaznamenali pfi
vétru o rychlosti mezi 2—2,5 m/s. Hodno-
ty nizsi i vy$si se na aktivité pfitomnych
druht motylt projevily negativné (obr. 6).
e Oblac¢nost. Abychom byli pfesni, v nasem
ptipadé slo spise o osvétleni; ¢im vyssi
hodnoty jsme pozorovali, tim jasngjsi byla
obloha. Jako optimalni se pro druhovou
pocetnost jevila intenzita osvétleni v inter-
valu 50 000 aZ 60 000 luxi (Ix). V zasadé se
zda, Ze nad timto rozmezim se s druhovym
bohatstvim motylt nic zdsadniho nedéje.
Hodnoty pod 40 000 Ix se v8ak jiZ na poctu
druhi projevuji negativné (obr. 7).
eDohlednost. U tohoto parametru jsme po-
uzili kategoridlni déleni. Vzhledem k tomu,
Ze v mlze jsme motyly nepozorovali, pfipa-
daly v avahu pouze dvé kategorie. Prvni
byla vyborna dohlednost a druha koufmo
(dohlednost 1-10 km). Koufmo mélo na
druhové bohatstvi pozitivni vliv (obr. 8).

Kdy motyly pozorovat?

Prvni vysledek byl tedy vcelku ocekava-
telny, pozorovat motyly je optimalni p¥i
teplotach od 25 °C vyse. Druhy vysledek
jiz tak predvidatelny nebyl. Optimalni je
vlhkost vzduchu niZsi nez 60 % — to v za-
sadé odpovida pocitoveé suchu az stfedni-
mu vlhku. V tomto pfipadé bychom oce-
kéavali i negativni vliv suchého vzduchu,
ktery se ale neprojevil. Co se tyce rychlosti
vétru, je idedlni vypravit se na motyly pii
rozmezi 2—-2,5 m/s. Na Beaufortové stup-
nici to viceméné odpovida stupni dva —
vétiik. Snad jen pro ilustraci se uvadi, ze
jde o stav, kdy vitr citime ve tvari, listi Se-
lesti, korouhev se pohybuje. Tento vysle-
dek je spise pfekvapenim, protoze bychom
¢ekali pozitivnéjsi vliv bezvétii. Z pohle-
du oblac¢nosti je pro hledani aktivnich
motylt nejlepsi osvétleni nad 50 000 1x.
To v zdsadé znamenda malou obla¢nost, pii-
padné skoro jasnou oblohu. Opét bychom
spise pfedpoklddali posun hranice k vys-
$fmu osvétleni.

A nakonec jsme si nechali asi nejméné
oc¢ekavany vliv dohlednosti. Motyly je
optimaln{ pozorovat pfi mirné snizené
dohlednosti, zvané v meteorologii kout-
mo. Na druhou stranu je tfeba ptiznat, Ze
jde o nejsubjektivnéjsi kategorii. I kdyz ji
1ze méfit, je to natolik nepraktické, Ze jsme
od méteni nakonec upustili.

Propojenost faktori navzajem

Moznéa véas napadne, Ze splnit v§echny
vyjmenované podminky neni jednoduché.
V tomto piipadé je dobré uvést, ze pocasi

ziva.avcr.cz
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1ze sice studovat pomoci fady veli¢in, ale 14 . 4 az7 Vliv teploty (obr. 4), relativni
také je jejich naprostd vétsina pomérné 124 vlhkosti vzduchu (5), rychlosti vétru (6)
izce propojend. Proto asi nikoho nepfe- a osvétleni (7) na druhové bohatstvi
kvapi, Ze to platilo i v nasi studii. Je vhod- | 5 0] == motylta na loukach v Polabi. PouZili jsme
né také zdtiraznit, e uvadéné zavislosti | 5 8 —1 zobecnéné aditivni modely, kde zavislou
vyplyvaji z nasich konkrétnich méfeni g 6 proménnou byl pocet druhti (zde formou
a nemuseji byt obecné platné. S 4 - parcidlnich reziduéli, které zbavuji
Prokézal se jasny negativni vztah tep- | & , ' n hodnoty vlivu ostatnich proménnych, ale
loty s vlhkosti a rychlosti vétru. Tedy kon- o _ nelze z nich pfimo odecist redlna ¢isla),
krétné s rostouci teplotou klesala vlhkost $edé body jsou pozorované hodnoty,
a jen o néco méné i rychlost vétru. Mezi Koufmo vyborma ¢erna linie znadi funkci spline (definovana
teplotou a osvétlenim byl kladny vztah, Dohlednost po intervalech tak, aby byla dostate¢né
s klesajici obla¢nosti na obloze stoupala jemna a na hranicich intervalt pokud

teplota. Co se tyc¢e dohlednosti a teploty,
priikkazny vztah jsme nezjistili. Podobné
tomu bylo u vlhkosti s rychlosti vétru
a osvétlenim. Vyssi vlhkost se vyskytova-
la p¥i nizsi rychlosti vétru i nizsi inten-
zité osvétleni. U dohlednosti jsme zadny
vztah nenasli. Rychlost vétru a osvétleni
nebyly korelovéany, ale prikazné vyssirych-
lost vétru jsme naméfili za koufma, coz
muZe souviset napf. se zménou frontalniho
systému.

V zésadé tak lze shrnout, Ze se pro stu-
dium motylt nejvice hodi zjistovat teplo-
tu a dohlednost. Idedlni je vice nez 25 °C
a koufmo. Dalsi faktory je vhodné sledo-
vat, pokud se ndpadné vychyluji z norma-
lu. Napf. nenif vyhodné se vypravit na loka-
litu pfi zataZené obloze a za vétru, i kdyz
je teplo a slabsi dohlednost.

Schopnost subjektivniho odhadu
Vzhledem k tomu, Ze zmétit vechny veli-
¢iny neni p¥istrojové ani ¢asové vzdy tupl-
né snadné, rozhodli jsme se jesté porovnat
naméfené hodnoty s nagimi odhady.

V piipadé teploty jsme nasli velmi sil-
nou miru korelace mezi odhadem a méfe-
nim. BohuZel dochazelo k podhodnoceni
teploty ze strany pozorovatele, a to zhruba
0 5 °C. Korelace byla i mezi odhadem vlh-
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kosti a jejim méfenim. Zajimavé bylo, ze
¢im vétsi vlhkost, tim jsme zaznamenali
vétsi odchylky v nasem odhadu. Jelikoz
jsme odhadovali na stupnici sucho — stfed-
né vlhko — vlhko — dést, neslo sledovat, zda
dochézelo k podhodnoceni nebo nadhod-
noceni. U rychlosti vétru byla silna kore-
lace mezi odhadem pomoci Beaufortovy
stupnice a zméfenou hodnotou. Od vétii-
ku vyse byl nas odhad méné pfesny nez pii
bezvétii ¢i vanku. I u osvétleni se ukazala
zna¢na korelace. Zde vsak v rdmci jednot-
livych kategorii dochazelo k vykyvim nasi
schopnosti odhadu. Napft. polojasno jsme
méli snahu zapisovat pfi mnohem vy$§im
realném osvétleni. Malou obla¢nost a sko-
ro jasno jsme zase uvadeéli, i kdyz realita

byla horsi.

Zavéry a doporuceni

V tomto ptispévku jsme se pokusili shr-
nout nase vysledky hodnoceni vztahu
motylid a pocasi. Nékteré vztahy byly po-
mérné ocekavané (teplota). Na druhou
stranu nékteré byly snad i trochu pfekva-
pivé (rychlost vétru) a minimalné jedna
(dohlednost) méa urcity potencial, proto se
ji planujeme déale vénovat. Asi nejdtlezi-
t&j$i je zjisténi, Ze lze vSechny veli¢iny
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mozno spojitd) a ¢arkovaneé je 95% inter-
val spolehlivosti.

8 Vizualizace vlivu dohlednosti na
druhové bohatstvi motyli na loukdch

v Polabi. Cerné ¢tverce jsou mediény,
»krabice* jsou kvartily (rozdéluji statis-
ticky soubor na ¢tvrtiny) a odchylky
ukazuji minima a maxima. Orig. J. Horak

pomérné dobfe subjektivné odhadnout.
Obcasné presné kontrolni méfeni je ale
zapotiebi.

Pokud chceme i na druhové nepi#ilis
bohatych stanovistich zaregistrovat co
nejvice druhd motyld, méli bychom tam
byt za tepla (25 °C postaci), vétiiku, malé
oblaénosti a vyhnout se vlhku. Tedy za
idealniho letniho pocasi. Je 1épe, kdyz
bude koufmo — pokud neuvidime v dalce
pohofii, bude to nejlepsi. A také pozor na
pocity, je 1épe, kdyZ se vam bude zdat, ze
je az 30 °C.

Vyzkum byl financ¢né podporen projektem
Excelence Prirodovédecké fakulty Uni-
verzity Hradec Kralové (Nr. 2208/2020)

a Fakultou lesnickou a dievai'skou Ceské
zemédélské univerzity v Praze.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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