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Na barvé zalezi.
O efektivité barevnych misek
pri sbéru florikolniho hmyzu

Mnoho druhi hmyzu zavisi na kvetoucich rostlinach a naopak. Tento mutua-
listicky vztah se utvarel dlouhou spole¢nou koevoluci krytosemennych rostlin
a létajiciho hmyzu, ktera zapocala pred vice nez 100 miliony let. Hmyz vyhle-
dava kvéty, protoZe nabizeji bohaty zdroj potravy v podobé pylu, nektaru, pii-
padné jinych ¢asti. P¥i navstéveé kvétu pritom na jeho téle ulpiva pyl, ktery je
pak pfenasen na jiné kvéty, coZ napoméha rostlinam pii zajistovani vymény
genetické informace. Kvétomilny neboli florikolni hmyz je proto ekologicky, ale
i ekonomicky velmi vyznamnou skupinou, ktera zasluhuje blizsi vyzkum. Dnes
se casto ke studiu nebo monitoroviani této skupiny vyuziva odchytu pomoci
barevnych misek. V nasem prispévku ukiazeme, zda ma rizna barva misek
vliv na to, jaké druhy se do takovych pasti chyti, a zda zavisi také na prostiedi,
v némz jsou pasti umistény.

Falesné kvéty — metoda studia hmyzu

O tom, Ze florikolni hmyz pfedstavuje vel-
mi dtlezitou skupinu organismi, svédéi
dlouhodobé znaény zijem o polinacni
ekologii, tedy obor zabyvajici se vztahy
mezi rostlinami a jejich opylovaci (viz
také Ziva 2012, 4: 210-215 nebo 2018, 6:
295-301 a CLXIX-CLXXII). Zhruba 87 %
vsech krytosemennych rostlin je opylova-
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no za pomoci zivoc¢icht. Drtiva vétSina
z nich jsou pfitom zastupci hmyzu: hlavné
motyli (Lepidoptera), blanokfidli (Hyme-
noptera), dvouk¥idli (Diptera) nebo brouci
(Coleoptera). V mensi mife se na opylo-
van{ podileji Zivo¢ichové z jinych sku-
pin, jako jsou ptéaci (nap¥. zndmi kolib¥ici
a strdimilové) ¢i savci (kaloni, netopyfi,
hlodavci nebo vac¢natci). Jako florikolni
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hmyz lze ale oznacit vsechny druhy hmy-
zu, které vyhledavaji kvéty. Nemusi tedy
nutné jit o skutecné efektivni opylovace, ale
i o druhy zivici se kvétnimi ¢astmi, nebo
o predatory, ktefi kvéty vyhledavaji, aby
zde lovili.

Ke studiu a monitorovani florikolniho
hmyzu se vyuziva riznych metod odchy-
tu. Hmyz na kvétech lze samoziejmé aktiv-
né lovit pomoci entomologické sitky nebo
exhaustoru, ale béZnéji se vyuziva pasiv-
nich metod odchytu do pasti. Znamou me-
todou je Malaiseho nérazova past na léta-
jici hmyz (Ziva 2017, 6: 304—307), kter4
primarné slouzi k odchytu blanokiidlych
a dvoukiidlych. Daji se vyuzit i pasti s urci-
tou vonnou latkou, pfipadné feromonem
jako vnadidlem, ale ty vétsSinou cili na
tzkou skupinu druht nebo pouze na urci-
té druhy. V polina¢ni ekologii se dokonce
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1 Na lesnich stanovistich s heterogenni
strukturou se Casto st¥idaji oslunéna
mista se stinnymi. Na snimku jedna

z pasek v narodnim parku Podyji,

kde probihal nés vyzkum. Foto P. Kozel
2 Miskové pasti ¢ty rtiznych barev
pouzité pfi studii. Foto L. Ambrozova

3 Spektrogram reflektance ¢tyf pouZi-
tych barev misek (k¥ivka odrazivosti —
relativni mnoZstvi odrazeného svétla na
vinovou délku; méfeno spektrometrem).
Svislé ¢ary predstavuji vrcholy senzitivity
fotoreceptort (blize v textu) v oku

vcely medonosné (Apis mellifera).

Je zfejmé, Ze Cervena barva leZi mimo
spektrum, které je véela schopna vidét.
Orig. M. Perlik

4 Hedvébnice (rod Colletes) jsou drobné
samotéiské vcely hnizdici v zemi.
Vyhledévaji ¢asto kvéty jen nékolika
malo druht rostlin.

5a6 Graf po¢tu druht florikolnich
broukt (Coleoptera) a blanokiidlych
(Hymenoptera) zachycenych miskami
¢tyf barev v rtiznych typech prostfedi
(uvedeny jsou primérné pocty druhi

v jedné misce a 95% interval
spolehlivosti). Orig. M. Perlik

7 Krasci rodu Anthaxia (na snimku
ohroZeny druh A. fulgurans) a hrotafi
(Mordellidae) jsou ¢astymi navstévniky
kvetoucich rostlin z ¥ad brouk.

8 Rudénky (rod Sphecodes) byvaji
napadné cervené vcely, které lze na
kvétech pozorovat po vétsinu sezony.

¢im dél vice vyuziva specidlnich kamer,
schopnych zaznamenat vSechny navstév-
niky konkrétniho kvétu. Dnes vak asi
nejpouzivanéjsi a nejjednodussi metodu
odchytu florikolntho hmyzu pfedstavuji
barevné miskové pasti. Vétsinou jde o pla-
stové misky o objemu asi 500 ml, nat¥ené
vyraznou barvou a naplnéné konzervaéni
tekutinou (napf. slanou vodou) s kapkou
detergentu, ktery snizuje povrchové napé-
ti vody. Misky se polozi za slune¢nych dnt
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na stanovisté, kde chceme hmyz chytat,
a pak uz staci ¢ekat ptiblizné den nebo dva
na tlovek. Florikolni hmyz vyskytujici se
v blizkosti pasti mize misku povazovat za
kvét rostliny, dosedne na hladinu a chyti se.

Nejcastéji pouzivané misky maji barvu
zlutou (tzv. Moerickeho pasti), pfipadné
bilou (nebo kombinované bilé se Zlutym
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stfedem apod.), protoze tak jsou dobfe
viditelné proti zelenému podkladu travy,
navic mnoho luénich kvétd ma zluté nebo
bilé zbarveni. To souvisi i s tim, Ze ento-
mologové casto miskové pasti zdmérné
davaji na oteviend stanovisté, kde se flo-
rikolni hmyz pfevazné vyskytuje pfi hle-
dani potravy, a kde lze tedy ocekavat nej-
vétsi ilovek. Nicméné praveé prostredi, ve
kterém je miska umisténa, maze ovlivnit
ucinnost konkrétni barvy pti odchytu hmy-
zu. Napf. v hustém lese je ¢ast slunecéni-
ho svétla pohlcena listy, a miska tak mize
odrazet svétlo jinak nez na sluncem zalité
louce. V lese se také vyskytuji jiné druhy
rostlin nez na louce a pfevlada zde casto
spise fialova barva kvétd. Proto se nabi-
z{ otdzka, jak efektivni jsou rtizné barvy
misek pii sbéru florikolniho hmyzu, a zda
se tato efektivita li8i v rizné oslunéném
prostiedi.

Jedna barva nestaci

V 1. 2015 jsme studovali efektivitu &tyf
barev misek pfi odchytu dvou vyznam-
nych skupin kvétomilného hmyzu, Zaha-
dlovych blanok#idlych a brouku. Prace
probihala v narodnim parku Podyji, kte-
ry nabizi rizné typy lesnich stanovist
v bezprostifedni blizkosti proslunénych
luk a obyvaji ho pestra spoletenstva hmy-
zu. Na 6 lokalitach jsme vybrali typova sta-
novisteé lisici se strukturou vegetace a ote-
vienosti — nivni louku, okraj lesa, ¥idky
dubovy les, husty stinny dubohabrovy les
a dva typy lesnich pasek — izolovanou
v hustém lese a spojenou s okrajem lesa
(vyzkum téchto typt pasek a jejich vliv
na biodiverzitu v NP Podyji byl pfiblizen
v Zivé 2016, 4: 179-183). Ctyrikrat bshem
sezony jsme na 24 hodin do kazdého sta-
novisté umistili dvé ¢tvetice misek, p¥i-
¢emz kazda Gtvefice sestavala z jedné
misky zluté, bilé, modré a Gervené barvy
(obr. 2). Pomoci spektrofotometru jsme
oveéfili, Ze zddna z misek neodrazi v ultra-
fialovém (UV) spektru (obr. 3).
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Ukézalo se, Ze prumeérny pocet zachy-
cenych druhi zavisi na barvé misky a na
prostiedi, v jakém se nachézi, a to u obou
studovanych skupin — u blanok#idlych
i u broukd (obr. 5 a 6). Nejvice druht flo-
rikolnich broukt se chytalo do zlutych
misek, zatimco u blanok¥idlych byly nej-
vy$8i pocty druht zaznamenany v bilych
miskédch spolecné se zlutymi a ¢asto i mod-
rymi. U brouk s rostouci zapojenosti sta-
novisté klesal primérny pocet druhti za-
chycenych v bilych a zlutych miskach,
zatimco v modrych zustaval pocet druht
viceméné vyrovnany napri¢ stanovisti.
Pocty druht véel byly podobné na viech
stanovistich s vyjimkou hustého lesa, kde
jsme zachytili velmi mélo druht a nej-
1c¢innéjsi zde byly modré misky. Zd4 se
tedy, Ze modré barva je spolehlivéji roz-
poznatelna ve stinném prostiedi. Cervené
pasti byly pro obé skupiny nejméné atrak-
tivni a zachytily velmi malo druht. Zde
je potteba vysvétlit, Ze vétsina hmyzu vni-
ma barvy jinak nez ¢lovék. Zatimco lidské
oko je vybaveno fotoreceptory (buitkami
citlivymi na rtzné vinové délky svétla)
pro ¢ervenou, zelenou a modrou barvu,
hmyzi oko fotoreceptory pro ¢ervenou
tasto postrad4, ale ma navic fotorecepto-
ry pro UV zéfeni. To znamend, ze hmyz
vidi 8irokou 8kalu barev v té ¢asti svétel-
ného spektra, kde my jsme schopni vidét
jen fialovou nebo modrou, a naopak cer-
venou barvu napi. nékteré véely vibec
nevidi. Cervené kvéty vl¢iho maku, které
se tolik vyjimaji na obrazech impresio-
nistd, ve skute¢nosti hmyz najde pfede-
v§im diky tomu, Ze kromé Cervené odra-
zeji i pro hmyz viditelnou ultrafialovou
slozku (viz také Ziva 2016, 3: 107-110).

Barvy na$ich misek navic mély u obou
studovanych skupin vliv na druhové slo-
zeni v pastech. Nejvétsi rozdily vznikly
mezi zlutymi a modrymi miskami. Do
bilych misek se potom chytaly nékteré
druhy z obou téchto barev. To viceméné
souhlasi i s odrazem svétla podle spektro-
gramu (obr. 3). Zatimco zlut4 a modr4 bar-
va odraZzeji v jinych ¢astech spektra, a jejich
odlisnou atraktivitu tak lze ocekévat, bila
barva odrazi svétlo i v mistech spektra,
kde odrézeji obé pfedeslé barvy. Rozdily
ve druhovém sloZeni mezi barvami jsou
pomérné dulezité. Znamenaji totiz, Ze riz-
né barvy ve skutecnosti lakaji odlisné dru-
hy, i kdyz je moZnéa chycen stejny pocet
druht. Diky modrym a bilym miskdm se
nam tak podafilo zachytit mnozstvi druht,
které se do zlutych misek nechytily. Mezi
takové pfipady patiili napt. kriticky ohro-
zeny teplomilny ¢meldk thorovy (Bombus
ruderatus) nebo drobna ¢erné hrabalka
Dipogon monticola, samotéiska vosa lovi-
ci pavouky.

Kromé ndmi pouzitych barev lze také
misky nattit specidlnimi fluorescenénimi
barvami, které odrazeji i v UV spektru. Ani
entomologové se ale ¢asto neshodnou,
jestli je jejich uziti vyhodnéjsi, nebo ne,
vyznamnéjsi bude UV vzor neZ odrazivost
a tento problém tak vyzaduje dalsi stu-
dium. Obecné se ma za to, Ze fluorescen-
¢ni barvy pfitahuji vice jedinct nez barvy
standardni, ale spolecenstva nejsou vy-
razné odlisn4, vysledky se Gasto lis1 mezi
lokalitami. Pro atraktivitu kvétu hraji vét-

Ny

81 roli spise barvy vyssich vinovych délek,
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s nimiz se ultrafialova objevuje v kombina-
ci. To také asi vysvétluje, proc se v pFirodé
téméf vibec nevyskytuji kvéty odrazejici
jen ultrafialové spektrum.

Barevné pasti jsou levnou a jednodu-
chou metodou odchytu florikolntho hmy-
zu. Vyuziti vice rtiznych barev misek pii
shéru mize vyrazné obohatit skladbu za-
chycenych druhti a zlepsit tak znalosti
o studovanych stanovistich a jejich spole-
¢enstvech. Jako nejlepsi se v nasich stfedo-
evropskych podminkéch jevi kombinace
misek zluté barvy s barvami modrou nebo
bilou. Modra navic vykazuje relativné vét-

34

9 Zlaténky (Chrysidae) jsou ndpadné
zbarveni, kovové leskli zdstupci blano-
kiidlych, jejichz potomstvo se vyviji

v hnizdech samotétskych vcel a vos.
Prestoze se dospélci zivi na kvétech,
nenf snadné je v pfirodé pozorovat
kvtli jejich drobné velikosti a rychlym
preletim.

10 Pestrokrovecnika véelového
(Trichodes apiarius) lze v teplejsich
oblastech bézné sledovat na kvétech,
kde se nejen zivi pylem, ale i lovi.

Jeho larvy parazituji v hnizdech vcel.

11 Drobn{ krasci druhu Anthaxia fulgu-
rans se zivi pylem a okusovanim kvétnich
listkd. Larvy se vyvijeji ve diinu.

12 Husty les, v némz probihal
popisovany vyzkum. Vétsi zastinéni
oproti otevienym pasekdm je patrné.
Snimky: D. Hauck, neni-li uvedeno jinak

§1 efektivitu na zapojeném, stinném sta-
novisti, napt. v lese. Nakonec je tfeba Fici,
ze v nékterych jinych ¢astech svéta mohou
byt praktické zkuSenosti s ti¢innosti po-
uzitych barev jiné. Vyznam uréité barvy
muze byt tedy zavisly nejen na studované
skupiné, ale i na konkrétnim biotopu nebo
na lokalni bohatosti kvetoucich rostlin.
Toto téma proto stoji za pozornost dalsich
vyzkum.
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