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Na kridlech severaku
aneb Dalkové migrace

(nejen) pestrenek

JiZ od dob mytu a legend byli lidé fascinovani hromadnymi migracemi hmyzu,
zejména tedy toho, ktery jim pusobil hospodarské ztraty. Prvni zminky o hmy-
zich migracich pochazeji z 13. stoleti pfed nasim letopoctem, kdy tah sarance
pustinné (Schistocerca gregaria) pusobil devastujici $kody na obili v Egypté
a Kanaanu. Po nasledujici dvé tisicileti se vyzkum déalkovych migraci zaméroval
takika bezvyhradné na druhy ekonomicky vyznamné nebo vizualné atraktivni.
Zlom prisel v poloviné 19. stoleti, kdy si britsti pozorovatelé v§imli napadnych
hejn pestie zbarvenych much na pobreZzi Dorsetshire (Symes 1864). Zmirnované
mouchy se jmenuji pestienky (Diptera: Syrphidae) a dlouhou dobu zastavaly
pomyslnou roli popelky na poli vyzkumu migraci. V poslednich letech zacina
byt opak pravdou a pestfenkam je, jakoZto vyznamnym opylovacum, vénovino
¢im dal tim vice pozornosti a jejich vyzkum nese i ¢eskou stopu. Nejen proto si
o nich a jejich migracich budeme povidat na nasledujicich radcich.

Migrace je u hmyzu nejcastéji chapéna
jako hromadny orientovany pohyb napfi¢
raznymi habitaty, kterého se tc¢astni bud
vsichni jedinci, nebo jen ¢ast populace.
S migra¢nim chovanim se setkdme u drti-
vé vét§iny Fadd hmyzu, at uz v podobé
aktivniho letu u vazek (Odonata), plostic
(Heteroptera), dvouk#idlych (Diptera) a mo-
tylt (Lepidoptera), ¢i pasivniho unéaseni
vétrem, jako u m3ic (Aphidoidea) nebo
tfasnének (Thysanoptera). Na rozdil od
dobfe zndmé migrace ptaku, ddlkoveé migru-
jici hmyz podnikne za svj Zivot pouze
jednu cestu, na jejimz konci nebo i v pri-
b&hu se miZe rozmnozit a uhynout, p¥i-
padné prezimovat, ale nevraci se zpét.
Tento cyklus za¢ind u migrujicich druht
podzimnf{ cestou, zpravidla na jih, a konéi
dalsi rok na jafe, navratem dcefiné genera-
ce. Vzdalenost, kterou hmyz mus{ uletét,
se mezi druhy fadové 1is1, od nékolika desi-
tek kilometri, kdy napf. japonské horské
druhy sestupuji do mensgich nadmoiskych
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vysek, aZ po 14 tisic km dlouhy transocean-
sky prelet vazky Pantala flavescens z vy-
chodni Asie do jihovychodni Afriky. Dvo-
dy, pro¢ se hmyz kazdoro¢né vydéva na
dalekou a nebezpetnou cestu, jsou dodnes
pfedmétem véasnivych diskuzi.

Asi nejcastéji uvddénym divodem k tak-
to riskantnimu pfesunu je nedostatek potra-
vy pro velké hmyzi populace. U¢ebnicovym
pfikladem je migrace saran¢e pustinné,
kdy se pii zvétseni populace nad nosnou
kapacitu prostfed{ za¢nou lihnout tazni
(migratorni) jedinci. Od usedlé (sedentér-
ni) ¢asti populace se lisf velikosti k¥idel,
letovych svalt a rychlosti metabolismu.
Sdruzuji se do tzv. zhoubnych rojt a za¢inaji
migrovat. Vyuzivaji vzdusnych proudd,
zejména pak intertropické zény konver-
gence, s niz je jejich migrace spojena (zpt-
sobuje vystupné pohyby vzduchu a tvorbu
konvektivnich oblakti a tropickych desti).
Vznik téchto roji je bedlivé sledovan po
celé Africe, nebot jediny roj dokéze za den
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spast stejné mnozstvi trody jako mésto
s ptl druhym milionem obyvatel. Nizsi
konkurence o potravni zdroje béhem let-
nich mésict je i hlavnim divodem sezon-
nich migraci babocek, lisajt i pestfenek do
vyssich zemépisnych $ifek, oblasti mirné-
ho az subpolarniho pasu.

Dal3im, neméné dilezitym divodem
k migraci je ndstup zimy. Baboc¢ka admiral
(Vanessa atalanta) nebo pestienka sriiiova
(Volucella zonaria) doneddvna nedokaza-
ly pfezimovat ve vy$sich zemépisnych $if-
kéch, a tak kazdoro¢né migrovaly z Velké
Britanie na jih (ptes kanél La Manche) a na
jafe zase zpét. Na své zimovisté se pravi-
delné vraci i severoamericky monarcha
stehovavy (Danaus plexippus), ktery bé-
hem podzimni cesty pfekona vzdéalenost
aZz 4 000 km. Po pfezimovani ve stfednim
Mexiku se kazdorotné v nékolika genera-
cich postupné vraci zpét na severovychod
a severozapad Spojenych statti americ-
kych. Zajimavosti tohoto druhu je jeho
zpusob ochrany pfed predatory. Housenky
ziskavaji ze své Zivné rostliny klejichy
(Asclepias sp.) a nékterych dalsich rostlin
¢eledi tojestovitych (Apocynaceae) kardio-
aktivni glykosidy, které jsou nebezpetné
pro v8echny potencialni predatory. Jarni
generace, kterd se pfesouva z Mexika na
sever, v$ak jiz chranéna nebyva. Jde tak
o mélo prozkoumany a doposud nevysvét-
leny fenomén automimikry, kdy jedinci
stejného druhu jsou rozdilné chranéni
proti predatorim.

Migra¢ni chovani se poji s celou fadou
fyziologickych adaptaci, jako je napt. zmé-
na velikosti — u nékterych migrantt (sa-
rance, kifsi, cvréci a moZna i pestfenky)
dochéazi ke zvétsovani kiidel a letovych
svalli — po skonceni migrace vsak mohou
byt odbourény. Jako jeden z hlavnich roz-
dild mezi migraci a obyejnym $ifenim
v krajiné je uvddéna i schopnost orientace
béhem letu. K udrZeni konstantniho smé-
ru vyuziva vétsina z nich vnitfni slune¢ni
kompas, ktery na zédkladé pozice slunce

1 Pestfenka pruhovana (Episyrphus
balteatus) patii mezi nejb&znéjsi zastupce
hmyzu nasi krajiny a také mezi
nejbéznéjsi evropské migrujici druhy.

2 Hojnym druhem pfeletujicim ptes
Cervenohorské sedlo v Hrubém Jeseniku
je 1 pestfenka Eupeodes corollae. Neni
bez zajimavosti, Ze u ni migruji pfevazneé
samci, které pozname podle spojenych
o¢i a prouzki na zadecku. Foto P. Sipek

(obr. 1a2)
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v jednotlivych omatidiich sloZeného oka
dokéaze drzet takika neménny hel letu,
nezavisle na povétrnostnich podminkach.
U zmitiovanych monarchti byly v téle na-
lezeny i feromagnetické ¢astecky, a motyli
dokonce vykazovali zndmky orientace
v magnetickém poli. Pfesny mechanismus
je vSak dodnes zdhadou a pfedmétem
debat mezi americkou a evropskou $kolou
migrac¢ni ekologie a fyziologie.

Mouchy v cizim kabaté

Pestfenky jsou kosmopolitné rozsifenou
¢eledi, patiici do skupiny kratkorohych
v ramci Fadu dvoukiidli a celosvétove ¢ita-
ji néco pres 6 400 popsanych druhi. Ceské
jméno si nevyslouzily ndhodou — pestrym
zbarvenim ¢asto pfipominaji riizné zaha-
dlové blanok#idlé, jako jsou véely, vosy,
vosici, ¢melaci a sr$né. Mozna i proto
byvaji nazyvany vosickami. Nékteré druhy
dotéhly pfevlek do dokonalosti a k varov-
nému zbarveni ptidavaji i pohyby zadec-
kem, podobné pohybim sedicich vos.
Vystraznym (aposematickym) zbarvenim
vSak pestfenky pouze klamou a jsou zcela
bezbranné — jde o klasicky p¥ipad Bateso-
vych mimikry, kdy mimik (pestfenka) na-
podobuje nebezpedny, dobie chranény
vzor (napf. Zahadlové blanokfidlé).

O povaze téchto pestrobarevnych harle-
kyni néco napovi i anglicky nazev flower
flies nebo finsky kukkakarpéset. Oboji 1ze
otrocky prelozit jako kvétinové mouchy
anic neni bliz pravdé. V3echny pestfenky
jsou v dospélosti pylozravé nebo nektaro-
Zravé, s vyjimkou podceledi Microdonti-
nae, které nep¥ijimaji v dospélosti potravu
vibec. Navstévuji a opyluji az 52 % ento-
mogamnich hospoda¥skych plodin a 70 %
druhi planych rostlin vyskytujicich se
v palearktické oblasti. Je dobré podotknout,
ze takovych ¢isel nedosahuje ani vcela
medonosné (Apis mellifera). Neméli by-
chom v8ak zapominat na mladsi vyvojova
stadia pestfenek — larvy, které se u velké
¢asti druhd zivi m8icemi. V boji s témito
neoblibenymi ,8kidci“ jsou pestfenky
mnohondasobné efektivnéjsi neZ napt. slu-
nécka (Coccinellidae) nebo zlatoocky (Chry-
sopidae). I proto si nasly napt. larvy pest-
fenky Eupeodes americanus své misto ve
sklenicich Severni Ameriky a jsou ¢asto
vyuzivany k biologické regulaci.

Od chladica po radary
Jak jsme poznamenali vy3e, prvni zdznamy

viny 19. stoleti. Slo véak povétsinou o jed-
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nodenni, kratkodoba a velmi nahodné po-
zorovani tahu, a to aZ do poloviny 60. let
20. stoleti. Za nejanekdotictéjsi 1ze pova-
Zovat ¢lanek od S. W. George z 1. 1960, kte-
ry dokazoval migraci pestfenek na zakladé
pocétu srazenych jedincti na chladici svého
automobilu. V 60. letech jsme se viak
dockali prvniho prilomu, kdy autofi stu-
dif ze $vycarsko-francouzského prismyku
Col de Bretolet a ndmecké plosiny Randec-
ker Maar opakované pozorovali podzimni
tah pestfenek nap¥i¢ Alpami (Aubert a kol.
1976, Gatter 1976). Na obou lokalitach
byly 10 let exponovany nérazové a Malai-
seho pasti, které kazdoro¢né zaznamenaly
stovky tisic migrujicich pestfenek. Zejména
diky studiim ze Svycarska bylo migra&ni
chovani popsano u 30 evropskych druhd.

Béhem druhé svétové valky doslo k roz-
voji fady technologii, mezi které patfily
iradary. V r. 1949 si vyzkumnici v8imli
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ozvén na radarech, zpisobenych pravdg-
podobné migrujicim &i rojicim se hmyzem
(Crawford 1949). Tyto ozvény jsou obcas
viditelné i na soucasnych meteorologic-
kych radarech. Klasické skenovaci radary
byly s ispéchem vyuzivany az do 90. let,
kdy je nahradily vertikdlni skenovaci ra-
dary. Diky rotaci roviny linearni polarizace
(natdceni disku radaru o konstantni thel)
umoziuji nejen mé¥it velikost a pocet
leticich jedincd, ale i jejich letovou hladi-
nu, smér a rychlost. Po 10 let takovy radar
snimal migraci pestfenek mezi Francii
a Britanii. Vysledky fddové predéily i ty
nejdivocejsi odhady poctu migrantt, kdyz
ukazaly, Ze kazdoro¢né mezi témito zemé-
mi pfeleti na ¢tyfi miliardy pestienek.

Quo vadis, Episyrphus?

Migrace probih4 u pestienek dvakrat ro¢né
(na jafe a na podzim) a Gcastni se ji ¢ast
nebo celd populace. Na severni polokouli
smeéfuji béhem jara na sever, na severu se
béhem teplych letnich mésicti mnoZi a na
podzim pak zah4ji masivni tah smérem na
jih. Tento pfesun iniciuji nep¥iznivé teplot-
ni podminky vyssich zemépisnych sitek,
na néz nejsou nékteré druhy adaptovany.
Migrujici pestfenky udrzuji konstantni
smér letu neustédlou kontrolou polohy slun-
ce, pravidelné vak méni letovou hladinu,
v zavislosti na povétrnostnich podmin-
kach. Voli tak mezi silnymi vétry v zddech
stovky metri nad povrchem, béhem nichz
jsou schopny kontrolovat smér letu jen
Castec¢né, a ¢elnimi vétry, se kterymi se
setkédvaji pfi pfekonavani horskych sedel.
Kombinace georeliéfu a nizké letové hla-
diny ¢ini z horskych sedel idealni mista
pro jejich pozorovani.

V Evropé je zndmo pies 890 druht,
migrace vSak byla pozorovana pouze u 52
z nich. Mezi nejbé&znéjsi migrujici druhy
patf{ napf. pestfenka pruhované (Episyr-
phus balteatus, obr. 1), p. psané (Sphaero-
phoria scripta) nebo pestienka Eupeodes
corollae (obr. 2). Jejich larvy se zivi drob-
nymi bezobratlymi, zejména msicemi. Pra-
vé lepsi dostupnost m8ic v letnich mési-
cich ve vyssich zemépisnych sifkéach je
udévéna jako jeden z hlavnich divoda
presunti. Mezi migranty patfi i pestfenka
trubcova (Eristalis tenax, obr. 3), jejiz larvy
se vyvijeji v eutrofizovanych vodach (viz
Ziva 2024, 1: 31-34), louzich, bahng i vy-
kalech, a u kterych za migraci stoji pravdé-
podobné populaéni dynamika.

Nejsevernéjsi pozorovani migrace pestre-
nek pochézeji z Britdnie a Norska. V 1. 2001
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3 Dospélci pestfenky trubcové (Eristalis
tenax) jsou taktéZ vyznamnymi migranty.
Larvy se vyvijeji v eutrofizovanych
vodach, bahné ¢i mrvé, coZ je pro migru-
jici pestfenky neobvyklé. Foto J. Hadrava
4 Larva pestfenky z podéeledi Syrphi-
nae lovici m$ici. Tyto larvy se za¢inaji
vyuzivat jako biologickéd ochrana

ve sklenicich v Severni Americe

anové i ve Spanélsku. Foto P. Sipek

5 Sbéry migrujicich pestfenek z jedno-
ho dne na Cervenohorském sedle.

Ve vzorcich drtivé pfevazuje pestienka
pruhované.

6 Malaiseho past, které je od r. 2018
kazdoro&ns exponovéana na Cerveno-
horském sedle za ticelem sbéru
pestfenek. Foto R. Lucan (obr. 5 a 6)

7 Pohled na Cervenohorské sedlo
(uprostied) z polské strany. Pro migrujici
zivocichy jde o nejnizsi misto, kudy
mohou pfekrocit masiv Hrubého Jeseniku.
Foto M. Vaviik

byla zaznamenéna i na Faerskych ostro-
vech, ¢emuz v3ak pfedchézel velmi silny
orkédn, ktery je mohl na ostrovy zanést.
Rozsifeni pestfenek v Evropé ale saha az
na Spicberky (Svalbard), kde ani jeden
z tamnich druht (Syrphus torvus a Platy-
cheirus tarsatus) nedokaze pfezimovat
a oba sem pfilétaji nejspise ze severu
Skandindvie. K pestfenkdm migrujicim ze
severu Evropy se pfiddvaji i jedinci z jiz-
ni Skandindvie, Pobalti, stfedni Evropy,
Francie nebo Némecka. Dale pokracuji
pres Pyrenejsky poloostrov az na Gibraltar,
kde jejich stopa konéi. Z¥ejmé pak preko-
navaji Gibraltarsky prutliv a zimu pfeckaji
v oblasti afrického Maghrebu.

Cervenohorské sedlo

Migraci pestfenek mtiZeme pozorovat
iundés. Ve vysce 1 014 m n. m. protind srd-
ce Hrubého Jeseniku Cervenohorské sedlo,
které mezi vefejnosti proslavila silnice 44,
kde serpentiny mezi Kouty nad Desnou
a sedlem lakaji motocyklisty a bikery.
Pokud vsak pfekoname zatacky a vystou-
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péme az do sedla, otevie se ndm vyhled na
méstecko Jesenik a za nim se rozprostira-
jici polskou ploginu. Sedlo je z obou stran
sevieno mezi masiv Pradédu, nejvyssi horu
Jesenikt s vyskou 1491 m, a horské hibe-
ty Keprniku, dosahujictho 1 423 m. Tento
pfirozeny trychtyrt tvori vhodny letovy ko-
ridor pro vSechny ptéky, netopyry a hmyz
letici ze severni a severovychodni Evropy
(a na jate zpét).

Od r. 2010 tak na Cervenohorském sedle
probiha systematicky vyzkum podzimni
migrace ptakd, diky kterému se podatilo
chytit a okrouzkovat mezi lety 2011-23
pfes 150 tisic jedinct vice nez 130 druht
a zaznamenat napf. i dva nové druhy pév-
cti pro Ceskou republiku — sedmihlaska
malého (Iduna caligata) a budnicka tem-
ného (Phylloscopus fuscatus; viz Lucan
a kol. 2019). Ornitologim neuniklo, Ze kro-
mé tisict ptékt se sedlem pohybuje i ne-
zvykle velké mnozstvi pestienek. Vr. 2018
jsme proto provedli pilotni pozorovani této
podzimni migrace a prvn{ vysledky na
sebe nenechaly Gekat.

A stoji to vibec za fec?
Na hranu sjezdové traté jsme umistili
oboustrannou Malaiseho past (obr. 6), ve
které se do samostatnych sbéracich nddob
chytaly pestienky letici ze severu a z jihu.
Kazdy den pak dobrovolnici z ¥ad ornito-
logti past vybirali, a to od zatatku srpna az
po prvni snih zacatkem listopadu (na tom-
to misté proto dékujeme Radku Lucanovi
a viem ostatnim, ktef{ ndm pomahaji se
sbérem dat). Béhem srpna byl pocet pest-
fenek chycenych ze severni a jizni strany
srovnatelny, ale s ndstupem zafi se pomér
velmi vyrazné zménil ve prospéch jedinct
migrujicich ze severu. V letech 2018-23
jsme zaznamenali celkem pfes 35 tisic
migrujicich pestfenek vice nez 30 druhd.
Dva zachycené druhy, Syrphus torvus
a Platycheirus albimanus, byly poprvé
potvrzeny jako migrujici.

Néami pouZivan past je pouze 130 cm
§iroka a 2 m vysoka. Migra¢n{ koridor
pestfenek v3ak je zde $iroky nékolik set
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metrt a na$e vzorkovani probihalo jen tés-
né nad zemi. Kdybychom umistili dosta-
te¢né vysoké pasti po celé sifce sjezdovky,
pfes niz pestfenky prolétaji, dostali by-
chom se odhadem na statisice, nebo spise
miliony jedinct za jediny den v dobé, kdy
migrace vrcholi. Takovy pocet uz za fe¢
stoji. BEhem své dlouhé trasy, ktera nejspi-
e konci az v severni Africe, pfenaseji také
mnoho ernych pasazérti — foreticky putu-
jici drobné bezobratlé, jako napf. stirky
a roztocCe, parazity v travicim traktu, nebo
rostlinny pyl. Pyl na téle pestfenek mize
putovat aZ tyden a stale byt schopen opylit
rostlinu. Migraci tak mtiZze dochézet k pro-
pojovani populaci rostlin a smérovanému
genetickému toku, ktery zpomaluje vznik
novych druhi (speciaci). Jednim ze za-
jimavych zjisténi, které je v soutasnosti
na této modelové lokalité studovano, je
pomérné vysoka synchronizace migrace
pestienek a ptakd. MoZnym vysvétlenim
by bylo, Ze pocetné pestienky slouZi taZznym
ptédktm jako zdroj potravy.

Dal$im zajimavym poznatkem z vyzku-
mu tohoto fenoménu na Cervenochorském
sedle je nejednotnost v pomérech pohlavi
u jednotlivych druht. U velké ¢asti druhi
hmyzu byva zvykem, Ze migruji pfevazné
samice, které se pred cestou spafi. U pest-
fenek v8ak poméry pohlavi kolisaji, a to od
ocekdvané dominance samic, pozorované
u pestfenky psané, pfes vyrovnany pomér
pohlavi, ktery jsme zaznamenali u pestien-
ky pruhované a druhu Melanostoma mel-
linum, aZ po dominanci samci u pestfenky
Eupeodes corollae. Migrujici samci nedé-
laji sami¢kdm pouhou stafdZ, ale béhem
cesty se s nimi pravdépodobné péii, coz je
neobvyklé. U druhi, kde mezi migranty
prevazuji samci, v8ak divod k jejich p¥e-
sunim zlstava zahadou.

Prdce na ¢ldnku byla podporena Granto-
vou agenturou Univerzity Karlovy (projekt
¢. 168024/2024).

Pouzitou literaturu uvadime na webové
strdnce Zivy.
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