Jifi Svoboda

Nakonec jsme zustali sami.
Uvaha o extinkci archaickych

lidskych druhu

Evoluce clovéka je rozvétveny a selektivni proces, béhem néhoz nékteré vétve
prubézné zanikaly — robustni australopitékové, ziejmeé i clovék vzpfimeny
(Homo erectus). Tento ¢lanek se zaméiuje na druhy, které se dockaly posled-
niho glacidlu a u nichz byl pfecten genom — neandertélce a denisovce v ruz-
nych c¢astech Eurasie a anatomicky moderniho ¢lovéka expandujiciho ven
z Afriky. Po urcitou dobu a v urcitych arealech tyto druhy koexistovaly, ale
do holocénu nakonec preziva pouze anatomicky moderni H. sapiens. V néasledu-
jicim textu jsou nastinény rizné priciny jejich zaniku. Nékolik procent sou-
casného genomu jsme vSak pievzali od svych pribuznych, takze v tomto smyslu

nebyla jejich extinkce tplna.

Dnes je ziejmé, Ze jednotlivé druhy ho-
minind, at uz rodu Australopithecus, ¢i
Homo, nekracely po stupnich evoluce syn-
chronng, ale prochéazely procesy radiace
a selekce, pficemz nékteré druhy zanikaly.
V punktualistickém pojeti evoluce je ex-
tinkce ptirozend, nepiirozena je spis trvala
stabilita druhu. P¥ikladem z dob nejstar-
§ich je zanik robustnich autralopitékt
(parantropt) pfed 1,2—1,1 milionu let nebo
H. erectus pfed 0,5-0,3 milionu let. Ale
kontext a p¥i¢iny tak davnych extinkci jsou
maélo zndmy; obvykle jen konstatujeme,
Ze dané vyvojové vétve k uréitému datu
kon¢i, a optimélnim vysvétlenim byvé
jejich ptilisna specializace (obr. 1 a 2). Tra-
diénim vychodiskem analyz byly shody
a rozdily v anatomické stavbé lidskych
fosilii, kladisticka analyza vyznamnych
morfologickych znakt a komparativni vy-
zkum archaickych technologii, ktery vsak
s pfedchozimi p¥istupy ne vzdy koreluje.
S védomim, Ze se vie odehravalo na ¢aso-
vé ose klimaticky nestabilniho obdobi
pliocénu a pleistocénu.

V posledni dobé k tomu stale razant-
néji prispivéd paleogenetika, alespon pro
obdobi poslednfho ptl milionu let (viz
Ziva 2014, 2: 53-56). Diivod je prosty — ze
star$ich kosti se dosud archaickou DNA
(aDNA) nepodafilo ziskat. Spatné se do-
chovava také ve vlhkych tropickych oblas-
tech, a pfitom pravé tam hledame ptivod
fady lidskych druht (Afrika, malé formy
v jihovychodni Asii). Nejpfiznivéjsi pod-
minky pro zachovani aDNA najdeme v né-
kterych jeskynich Evropy a Sibife. Tam
byla zatim nejstarsi mitochondrialni aDNA
extrahovana z kosti nalezené v propasti
Sima de los Huesos, hluboko v krasovém
systému Atapuerca ve Spanélsku — v tom-
to piipadé $lo o ¢lovéka heidelberského
(H. heidelbergensis), s jasnymi vyvojovymi
tendencemi smérem k neandertalctim, ale
geneticky podobného spisSe denisovctim.
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Zvlast pfiznivé podminky pievladaji také
v horskych jeskynich, konkrétné na Altaji
(Denisova, Okladnikova a Cagyrsk jesky-
né). Z kosternich poztstatki neandertalcti
(H. neanderthalensis), denisovct (taxon
nebyl formélné ustanoven, nazvy H. de-
nisova, H. denisoviensis byly zatim v lite-
ratufe pouzivany pfedbézné) i pleisto-
cennich modernich lid{ (v tomto p¥ipadé
az po prekonani problémt s kontaminaci
DNA soucasného H. sapiens) tak byla
v posledni dobé ziskdna aDNA a byl pie-
¢ten jejich genom. Je jisté zajimavé, Ze se
i v ném promitaji signély star§iho, zatim
neidentifikovaného lidského druhu.
Podle soucasnych paleogenetickych od-
hadi se linie mi¥ici k H. sapiens oddélila
pred 765-550 tisici let od spole¢ného pred-
ka s neandertalci i denisovci; jejich linie se
pak vzajemné oddélily pfed 390 tisici let
(uvedena datovéni se pribézné kalibruji
a zpfesnuji). Poté se tyto druhy vyvijely
paralelné ve svych aredlech. Kdyz tedy
anatomicky moderni ¢lovék expandoval
pred 60—40 tisici let ze svych pivodnich
aredlti v Africe a Stfedozemi hloubégji do
Eurasie, vstupoval na tizemi, kde jiZz byly
zabydleny domorodé populace. A zatimco
stopy téch ostatnich v druhé poloviné po-
sledniho glacidlu kon¢i, my, modern{ lidé,
postupné osidlujeme zbytek planety.

Aktéri

o Clov&k neandertalsky neboli neandertélec
byl jako taxon definovan a diskutovan uz
v 19. stoleti a od té doby se podatilo shro-
mazdit relativné velky pocet fosilii ve stra-
tigrafickém a archeologickém kontextu
(vzpometime ned4vnou vystavu Cas nean-
dertalct v pavilonu Anthropos Moravského
zemského muzea). PiestoZe o tomto bliz-
kém pfibuzném mame nejvic informaci,
stale mu malo rozumime (obr. 3 a 4). V se-
verni Eurasii byl skute¢nym domorodcem,
nebot pied 220—40 tisici let se tam dokazal
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adaptovat jak na chladné a suché klima
glaciald, tak na teplé vykyvy fadu intergla-
ciald a interstadiald, které se pravidelné
opakovaly. P¥ichozi moderni lidé jisté ne-
andertalce poznali na prvni pohled podle
nizsi a robustnéjsi postavy s objemnym
hrudnikem. V relativné tzkém obliceji
dominoval velky nos (spolu s velkymi pli-
cemi zfejmé umozioval piekondvat veétsi
fyzickou zatéz), k némuz sméiuji i sikmo
postavené licn{ kosti, nad nimi vyrazné
vystoupily nado¢nicové oblouky a dozadu
ustupujici ¢elni kost; charakteristicky obli-
¢ej uzavirala dolni ¢elist bez bradového
vybézku. Uzka a dlouhd mozkovna byla
objemna a neandertalec svij mozek jisté
vyuzil p¥i chovéni a pfeddvani poznatk.
Dopliime tpravu a zdobenti téla, snad také
odév, zvlastni mluvu ¢&i zpév, gestikulaci
a pachy, o nichz vime malo nebo nic. Ale
technologie v kameni a kosti, o nichz
mame archeologickych dokladd dostatek,
sdilel s tehdej$imi modernimi lidmi. To se
tyka i dalsich projevt kulturniho chovani
v&etné pohibivani mrtvych. Jesté neddvno
se pfedpoklddalo, Ze v nékterych evrop-
skych refugiich pfezivali posledni nean-
dertalci az do doby pied 30-25 tisici let,
ale posledni revize pfislusnych lokalit
a kalibrace radiokarbonové metody vraci
dobu jejich zaniku o 10 tisic let nazpatek,
zhruba pfed 40 tisici let.

o Clovék denisovsky &i denisovec je na-
proti tomu taxon zdhadny. Antropologové
ani archeologové by ho obvyklymi metoda-
mi nikdy neidentifikovali, teprve v r. 2010
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1a2 Rekonstrukce lebky robustniho
(megadontniho) australopitéka druhu
Australopithecus boisei (OH5 — Olduvai
Hominid 5). Jeho prilisna specializace,
zejména v oblasti chrupu a ¢elistntho
aparétu, ho ziejmé vyloucila z evolu¢ni
linie smétujici k ¢lovéku.

3a4 Rekonstrukce klasické lebky
zapadoevropského neandertalce (Homo
neanderthalensis). Také tento druh jako
takovy byl odsouzen k zaniku, ale v tomto
piipadé zjistuje genetika neandertalské
sekvence i v genomu nasi soucasné
populace. Foto M. Frouz (obr. 1-4)

5 Portal jeskyné Callao (Filipiny),

kde se nachézeji fragmenty lidskych
fosilif oznacené v r. 2019 jako ¢lovék
luzonsky (H. luzonensis). Archeologicky
vykop je za hrazenim vlevo.

6 Kost nartni (metatarsus) ¢lovéka
luzonského, nalezena v jeskyni Callao
uZ vr. 2007 a uloZena ve sbirkach
Filipinské univerzity v Manile (2012).
Foto J. Svoboda (obr. 5 a 6)

genetici pfecetli jeho genom z nepatrnych
kosternich fragmentt (prstnich ¢lankd,
zubt). Nasly se b&hem dlouhodobého vy-
zkumu v Denisové jeskyni na Altaji na Si-
bifi (viz obr. na webu Zivy), kde p¥islugné
sidelni souvrstvi datuje kolektiv Kateriny
Doukové (Institut Maxe Plancka v Jens,
Némecko) pred 195-50 tisici let. TutéZ jes-
kyni navstévovali i neandertalci a posléze ji
osidlili moderni lidé (jejich pfichod vsak
indikuji pouze charakteristické artefakty,
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coz neni zcela prikazné). Nové se deni-
sovcim prisuzuje jesté dolni Celist z jes-
kyné Baishiya na vysokych ploginach Tibe-
tu, jejiz stafi taz autorka datuje na 160 tisic
let. Pouzitelnd aDNA v tomto piipadé zis-
kana nebyla, fosilie je hodnocena pouze na
zdkladé unikatni morfologie a analyzy
dochovanych proteinti. Polohou by obé jes-
kyné predstavovaly spiSe zapadni periferii
rozsifeni této zahadné populace, jejiz sku-
te¢ny domov pfedpokldddme ve vychod-
ni Asii. Vznika tak otazka, jak to souvisi
s pivodnimi asijskymi populacemi H. erec-
tus, pfipadné s evropskym H. heidelber-
gensis, jehoZ genomu se ten denisovsky
podoba.

o Clovgk luzonsky (H. luzonensis)? Uz po
dvé desetileti zkouma filipinsky archeolog
Armand Salvador Mijares jeskyni Callao
v krasové oblasti na severu filipinského
ostrova Luzon. Jde o obrovskou ,,katedralo-
vou“ prostoru, ¢lenénou nékolika propas-
tovitymi otvory (obr. 5). Sondaz ve vchodu
poskytla v r. 2007 ve vrstvé s faunou prasat
a jelenovitych také nevelky metatarsus
¢lovéka (MT3 — tfeti kost nartni, obr. 6),
ktery byl datovan k 67 tisictim let. Pokracu-
jici vyzkum p¥inesl ¢ast zubniho obloukuy,
datovanou k 50 tisictim let, a dal3i ¢asti
kostry nohy. NéleZeji minimalné tfem je-
dinctim a kromé malych rozmért vykazuji
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takové znaky, které v r. 2019 vedly kolektiv
Florenta Détroita (Narodni p¥irodovédné
muzeum v PafiZi, Francie) k oznac¢eni sou-
boru jako H. luzonensis. Kamenné arte-
fakty z p¥islusnych vrstev chybéji, doklady
lidskych aktivit pfedstavuji jen zafezy ve
zvifecich kostech a ani aDNA se ziskat ne-
podafilo. Vzhledem k nedostatku informa-
ci se musime ptét, zda jde v tomto p¥ipadé
skute¢né o novy taxon, nebo o pfedstuperi
¢i varietu ,,hobitd” z ostrova Flores. Zmi-
nuji se o tom, protoze Détroitova zprava
u nas nedavno vyvolala zajem médii.
o Clovik florésky (H. floresiensis). V zafi
2003 objevil tym Michaela Morwooda (Uni-
versity of New England, Australie) a Radie-
na Soejona v jeskyni Liang Bua na indo-
néském ostrove Flores malé lidské skelety,
dnes uz zndmé ,.hobity“. Zfejmé predstavuji
vysledek starobylé vyvojové linie sahajici
az k prvnim asijskym migrantim. Charak-
teristicky nanismus by nejlépe vysvétlila
izolace, do niZ se tito lidé na ostrovech jiz-
ni Asie dostévali (podobné jako tamni fau-
na, napt. sloni rodu Stegodon, obr. na webu
Zivy). Nezbyva ne? litovat, Ze ani z téchto
fosilii se nepodatilo extrahovat aDNA.
Prestoze baze souvrstvi dosahuje stari 850
tisic let, fosilie se vztahuji k ¢asovému
intervalu pfed 95-13 tisici let (zhruba
soucasné s nélezy z Filipin), coZ by mohlo
vrhnout vice svétla na otdzku geneze ¢i
variability této malé lidské formy.
Otevienych otdzek bychom nasli vic,
mozZna i v samotné Africe. Nevime napf.,
kdy ze scény zmizel nedavno identifikova-
ny, anatomicky specificky ¢lovék hvézdny
(H. naledi). Také v ramci variability naseho
druhu se jesté na sklonku glacialu obje-
vuji jednotlivé lebky bizarnich tvard, kon-
krétné v Iwo Eleru v Nigérii nebo v nékte-
rych jeskynich jizni Ciny. (A otédzky kolem
podivnych, ¢lovéku podobnych bytosti
spatfenych vysoko v horach ¢i jinde v pus-
tiné, stale nedoloZené a stdle zhavé, po-
nechme publikacim jiného Z4nru.)

Koexistence

Stratigraficky a archeologicky zdznam ne-
vylucuje, Ze v §irsim prostoru Stredozemi
se neandertalci a prvni moderni lidé mohli
stfetnout prakticky od pocatku svého vy-
voje (DZebel Irhud ¢i Apidima?), ale ,,na
tésno“ vedle sebe Zili na Pfednim vychodé
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pred 10040 tisici let a poté v kontinentalni
Evropé pfed 50—40 tisici let; neandertalci
a denisovci koexistovali paralelné na Alta-
ji, dokud je i tam nevystfidali moderni lidé.
Stietdvali se tedy nejen na imaginédrni hra-
nici, ale na mnohem $ir§im dzem{ regiont
nebo vétsich geografickych celkt. Mohli
se dostavat do nejriznéjsich situaci, koope-
rovat, smériovat produkty i bojovat a misit
se — scénafe se mohly ménit pfipad od pii-
padu. Jak jsme jiz uvedli, moderni lidé
a neandertélci po dlouhou dobu pouzivali
podobné technologie a artefakty (a deni-
sovci té doby se sotva chovali jinak).

Radu let jsme se domnivali, Ze genetic-
ky vyvoj téchto druhti probihal oddélens.
Napt. jesté v r. 2004 vlozil kolektiv, ktery
vedli David Serre a Svante Pdabo (Institut
Maxe Plancka pro evoluéni antropologii
v Lipsku), do nazvu svého ¢lanku v PLOS
Biology, Ze v ¢asné modernim lidském ge-
nomu nenalezli ani stopu neandertalské
mitochondridlni DNA (mtDNA). To se
zménilo zdsadné. Soucasna paleogene-
tika ukazuje, Ze pfenos genti probihal riiz-
nymi sméry, takZe synchronni druhy se ve
fazi koexistence mezi sebou misily. Dozvi-
dame se, ,.kdo s kym* a v kolikaté genera-
ci. Dobrym pfikladem je nedavna studie
kolektivu Viviane Slonové ze stejného pra-
covistg, kterd vr. 2018 prokazala, Ze altajska
divka Denisa (s ¢islem katalogu Denisova
11) méla neandertilskou matku a denisov-
ského otce. Genom matky vykazuje podob-
nost vici star§im neandertdlcim z Altaje
i k pozdnim neandertdlcim Evropy, coz
indikuje mobilitu tohoto druhu; rovnéz
v genomu jejiho otce se projevil urcity
neandertalsky signal.

Také bakterie v istnim mikrobiomu,
identifikované pfi vyzkumu zubniho kame-
ne, naznacuji vzajemny kontakt mezi ndmi
aneandertalci, ¢emuZ odpovidé i adaptace
na podobnou vyZivu, nap¥. na konzumaci
skrobu (posledni studie kolektivu Jamese
Fellows Yatese, z Institutu M. Plancka
v Jené a Mnichovské univerzity, publiko-
vand v r. 2021). Bylo nadneseno i to, Ze se
mezi sebou libali. CoZ je jisté ta pozitivni
stranka véci.

Extinkce
V souvislosti s vymiranim se ve svété
médif dobfe vyjima néjaké katastrofa, nej-
lépe kosmického ptivodu, zména zemské-
ho magnetického pole nebo alespori velka
vulkanicka erupce (p¥{jemné ptitom b&ha
mréz po zadech). Ale katastrofické teorie
sotva vysvétli, pro¢ by zanikly urc¢ité dru-
hy a jiné pfezily. Jednoduché odpovédi
typu ,,vymfely, protoZe...” sotva obstoji.
Podivejme se tedy nejprve na méné na-
padné, le¢ vytrvalé trendy, jako jsou klima-
tické oscilace, ubytek potravnich zdroju,
infekce, nizka porodnost a vysoké détska
dmrtnost; zanik miaZze mit také charakter
samovolného rozkladu, jakési tinavy dané-
ho systému. Dosud tfeba malo vime praveé
o infekénich chorobach, které moderni
lidé mohli do severni Eurasie zavléct z tro-
pickych oblasti (déjiny nedavného osidlo-
vani Ameriky nebo Australie evropskymi
kolonisty poskytuji vic nez dost analogii).
Periodické vykyvy klimatu béhem po-
sledniho glacialu (pfed 80-10 tisici let) jis-
té nelze podceriovat. Ale procesy vymirani
odstartovaly teprve v poloviné této doby
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(pfechod mezi izotopickymi stadii MIS
4-3), kdy uz zmény klimatu a jejich dopa-
dy nebyly vyslovené drastické. Spise se
mohly projevit zprostfedkované — v Africe
jako pivodnim aredlu modernich lidi se
totiz glacialni obdobi projevilo aridizaci, ta
by vyvolala emigraci pry¢ z vysychajiciho
kontinentu a posléze vyhrotila socialni
situaci mimo Afriku. Takovou hypotézu
podporuje zejména klimaticky a archeolo-
gicky zdznam na izemi Sahary, do té doby
husté osidlené a nyni vylidiiované.

Typickym projevem suchozemskych ob-
ratlovci je vSak teritoridlni chovani, tedy
obrana izemf{ jednou obsazeného, jeho po-
travinovych zdrojt a vlastnich samic. Roz-
loha prosttedi je podstatnd obecné, a pro-
toze v nasem piipadé jde o lovce a sbérace
v glacialni krajinég, jsou naroky znacné
(odhaduje se 2—10 jedinci na 100 km?).
V piipadé nedostatku ¢ehokoli mtze sku-
pina napadnout sousedni tizemi a rozvine
jinou praddvnou vlastnost — agresivitu.
V dobé, o niz mluvime (pf¥echod od stied-
niho k mladému paleolitu v archeologické
terminologii), uz sehraji roli kvalitativné
nové vlastnosti, totiz ideologie a socidlni
pravidla, ktera si dand skupina ustanovila.
Je znamo, Ze silné, expanzivni a agresivni
kultura pfedédva své arbitrarni prvky, tech-
nologie a symboly sndze. Dochézelo-li k mi-
seni mezi populacemi, jisté byla mozna
i kooperace a vyména produktt, coz se
snadno zvrtne v prestizni{ soutéz, konflikt
a nakonec v cilenou genocidu — sta¢i nepa-
trny impulz. Tady uz nejde o jevy ¢isté
biologické. Na globélni tirovni se za¢inaji
odehravat skute¢né déjiny lidstva a v jed-
notlivych regionech lokalni historické epi-
zody, mozZna docela dramatické, ale samo-
zFejmé davno zapomenuté.

V této souvislosti je nutno zminit zaji-
mavou paralelu, ktera ale nebyla dosud
vazné testovana. Zhruba soucasné, od po-
loviny glacialu, zacali v severni Eurasii,
Australii a posléze i v obou Amerikéch vy-
mirat nékteii velci a typicti zastupci tamni
fauny a megafauny (s hmotnosti nad 40 kg,
jak to definuje Anthony D. Barnosky 2004).
Znovu bychom mohli diskutovat, zda to
zpusobily klimatické zmény konciciho
glacidlu, nebo nepfiméfeny lov nenasyt-
ného H. sapiens, ktery na tyto kontinenty
postupné pronikal. Argumenty se opét
zato¢i v kruhu. Pokud pfijmeme druhou
verzi, nebude se nam nas vlastn{ druh jevit
v piili§ dobrém svétle — vybijel by nejen
tamni faunu (bliZe na str. 268-273), ale
i domorodé lidské populace.

Ale jsou tu i konstruktivnéjsi aspekty.
JestliZe archaicti lidé prokéazali smysl pro
symetrii svych artefakt, geometrii a osob-
ni zdobeni, pak H. sapiens je zfejmé jedi-
ny lidsky druh, ktery komunikoval (a ¢ini
tak dodnes) pomoci figuralnich zobrazeni.
Pfed 40 tisici let se obrazy zvifat, lidi a dal-
$1 motivy objevuji v Evropé, ale nejnovéjsi
objevy je prokazuji i v Indonésii a zfejmé
v Australii, takZe vyslovené lemuji migrac-
ni trasy naseho druhu. Bylo by naivni tvr-
dit, Ze obrazy samy o sobé daly ¢lovéku
néjakou zdsadni evolu¢ni vyhodu. Spise
pfes bariéru ¢asu uchovavaji urcity odraz
hlubsich a komplexnéjsich forem mezi-
lidské organizace a komunikace, ktery je
archeologicky viditelny a dodnes nas
upoutava (obr. na 3. str. obalky).
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A co k tomu fik4 struktura sou¢asného
lidského genomu? Je zfejmé, Ze urcity po-
dil neandertalskych a denisovskych sek-
venci v ném pretrvavé, a to nejen v Eurasii,
ale také u populaci Nové Guineje a Mela-
nésie, kde uvedené druhy ptivodné nezily
a tento signal tam byl zanesen nejspis dru-
hotng, naslednymi vinami migraci. Radové
jde o jednotliva procenta genomu, pfesné
¢isla se vraznych regionech lisi a mohou se
opét zmeénit diive, nez vyjde tento ¢lanek.
Jejich pfitomnost ale ztstava jako fakt. Nové
studie rovnéz ukazuji, Ze nékteré ze sdile-
nych gentt mohou mit v sou¢asné popula-
ci pozitivni vliv — podporuji imunitu proti
nékterym nemocem nebo adaptabilitu na
horské prostfedi (neandertalci i denisovci
se ve vys§ich polohach evidentné pohybo-
vali). A budou tu jisté i dopady negativni,
dalsi vyzkum jesté prekvapi. Jisté je, Ze
neslo o extinkci dplnou, leccos ndm po
na$ich vymfelych pfibuznych zbylo.

Jsme i my ohrozeni?

Béhem minimélné ¢tvrt milionu let vyvo-
je H. sapiens, v prubéhu kontinentalnich
migraci a adaptaci na (téméf) véechny kli-
matické pasy Zemé prosla nase populace
diverzifikaci anatomickou i kulturni. V sou-
¢asnosti (antropocénu) pozorujeme nerov-
nomérny demograficky rast v uréitych re-
gionech a akumulaci bohatstvi v regionech
jinych. P¥itom se bezprecedentnim zpt-
sobem intenzifikuje mezikontinentalni
komunikace, migrace a miseni populaci,
prenos informaci a technologii, ale také
epidemii. Technologické vynalezy uz do-
sdhnou i k tém nejvzdalenéjsim, dosud ko-
Fistnickym etnikiim (tam, kde dosud ptezi-
vaji), ale vytrvale se udrzuji i zakofenéné
kulturni tradice jednotlivych regioni.
Vsichni vnimame nes¢etné pnuti, ktera
z této komplexni situace vychézeji — staci
si poslechnout vecerni zpravy.

Obavy vzbuzuji také externi zasahy, do-
pad vesmirnych téles, klimatické zmény,
zemétieseni, vulkanické erupce, zéplavy...
Ale katastrofy, k nimZ dohlédneme pomoci
pisemnych pramenti (Pompeje, Krakatoa,
soucasnost), jakkoli byl jejich dopad na
misté tragicky, neusmérnily ani politickou
orientaci postizenych stati, natoz hlubsi
socialni a biologické zmény v celych popu-
lacich. A globélni katastrofy v geologické
minulosti sice koreluji s masovym vymira-
nim, ale jako analogie k soucasnosti by nas
pfivedly na nejistou ptidu spekulace.

Ze o tom lidé uvazuji rddi, doklada tfeba
sbornik Kolaps a regenerace (editofi Miro-
slav Barta a Martin Kovaf, Academia 2011).
Hrozba jakési apokalypsy, at uz antropogen-
ni, exogenni, nebo kombinované, zfejmé
prostupuje lidskym védomim a podvédo-
mim od archaické mytologie aZ po sou-
¢asnou science fiction. Je pfirozené, Ze si
podobné otazky pokladé i véda, jednou
z cest je modelovani krizovych situaci po-
dle analogii z minulosti. Ale komplexni
antropocén, ktery pravé prozivame, Zddnou
pouzitelnou analogii v minulosti nema.
Osobné si nemyslim, Ze by v dohledné bu-
doucnosti byla ohroZena existence naseho
druhu jako takového. Nejsem ale futurolo-
gem a mohu ¥ici jen — kdo se rdd boji, mtze
(coZ ostatné neplati jen pro vymirani).

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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