Lukéas Kalous

(Nase) nepuvodni a invazni

druhy ryb

Soucasné teritorium Ceské republiky se jevi jako zemé zaslibena neptivodnim
druhtim ryb s podminkami vhodnymi pro jejich sifeni. Reky jsou antropogenné
silné ovlivnéné, ¢ilé akvakulturni aktivity se provozuji plosné, véetné rybari-
ského obhospodarovani volnych vod. Hustota obyvatelstva je vysokd a mnoho
lidi se vénuje volnocasovym aktivitam, jako je rybolov nebo chov vodnich orga-
nismt v akvariich i venkovnich jezirkach. Ceska republika lezi v pramennych
oblastech a rozvodi tfi imofi bez, pro ¢lovéka zietelnych, hranic mezi jednot-
livymi povodimi, coZ piedstavuje potencial pro zrychleni piesunii neptvodnich
druhii nejen mezi povodimi, ale i imofimi z jedné strany Evropy na druhou.
Co vsak jisté mnohé vetielce zastavi, je teplota vody. V textu se pokusim struc-
né popsat proces biologické invaze na prikladu ryb a odpovédét na nékolik
zakladnich otazek. Co je piivodni a co nepivodni druh ryby? A ktery rybi druh
oznacujeme jako invazni? Jsou nepivodni druhy ryb v CR akceptovatelné,

nebo by se mély eradikovat?

Cesky geograficky a kulturng-politicky
prostor se rozklad4 na dzemi uprostied
Evropy, kde se nenachédzela zadna velka
feka ani jezero s vyznamnou produkci ryb,
ktera by byla dlouhodobégji udrzitelna.
Navic ptuvodni druhova diverzita ryb je
v téchto krajich nizka, ovlivnéna étvrto-
hornimi zalednénimi. MnoZstvi mensich
toki, raz krajiny a nedostatek pfirozenych
zdroji ryb vedly v historii k budovéni ryb-
nikd, kterych do soucasnosti ztstalo asi
27 tisic s celkovou plochou pfes 55 tisic ha.
Rybnic¢ni akvakultura je silné provazana
s tradici a jeji soutasna produkce 20 tisic
tun ryb ro¢né, predevsim domestikované
formy kapra obecného (Cyprinus carpio),
je ve velké mife definovana dédictvim ryb-
nikarské minulosti. ProtoZe se mensi feky,
ke kterym mutizeme pocitat i Vltavu a Ces-
ky tsek Labe, 1épe reguluji, probéhla na
vét§ing tokt v CR vyznamna devastace pi-
vodnich koryt a vystavba p¥i¢nych pfe-
kazek (jezy, ptehrady). Délka tokt se cel-
kové zkratila o neuvétitelnych 29 %. Tyto
a dalsi aktivity negativné ovlivnily popu-

lace ryb likvidaci pfirozenych stanovist,
znetisténim, zabranénim migraci z mofe
i vramci jednotlivych tok. Vedly napf. az
k vymizeni nékterych migrujicich druhi
ryb, jako lososa obecného (Salmo salar),
jenz zde predstavoval zdroj tradi¢niho
rybolovu (viz Ziva 2010, 4 a 6). Postupné
bohatnuti lid{, probihajici industrializa-
ce a urbanizace vedly ke zvySeni zdjmu
o rekreac¢ni aktivity v p¥irodé. Sportovni
rybolov a souvisejici ¢innosti se oznacuji
jako rekrea¢ni rybarstvi. Jeho instituciona-
lizace vedla k zavedeni fizeného obhos-
podatovani rybich obsaddek na vétsiné fek
na tizemi Ceské republiky, které dospélo
az k zarybriovacim povinnostem financo-
vanym z ptispévkt rekreaénich rybara
a statu. Obhospodafovani volnych vod se
tak postupné pfeménilo v akvakulturni
aktivitu. Ryby jsou produkovany v lihnich
a odchovavany v rybnicich nebo jinych
chovnych zatizenich. V angli¢tiné se pro
tento typ akvakultury vzil ndzev Culture
Based Fisheries (CBF). Vétsina ryb ulove-
nych rekrea¢nimi rybéfi ve volnych vodach
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(toky a nadrze, kde nelze zcela kontrolovat
rybi obsadku) pochazi z akvakultury. Tim-
to zptisobem odchované ryby vysazované
do fek a udolnich nédrzi byvaji brzy po
vysazeni uloveny, v pfipadé nadrzi vétsi-
na jesté tyz nebo nésledujici rok.

Znacné pozmeneny stav Fi¢ni sité a ry-
bich populaci trva jiz pomérné dlouho
a byl ve velké mite vefejnosti akceptovan
jako ,,normé&lni“.

Nase ryby u nas

V etnicky a kulturné pfevazné homogenni
Ceské republice se velmi ¢asto setkdvame
s terminem ,nase ryby“. Je tak nazvana
i nestdrnouci kniha Vaclava Dyka (Cesko-
slovenskéd akademie zemédélskych véd
ve Statnim zemé&délském nakladatelstvi,
Praha 1956), termin v8ak najdeme i v dal-
§1 populdrné-nauc¢né literatufe. Ony nam
ale zddné ryby ve volnych vodéach nepa-
t¥f. Druhy ryb a druhové komplexy na tze-
mi CR nejsou vlastnény nikym konkrétnim
a jejich vyuzivani je upraveno zdkonem
o rybéafstvi. Dalsi pouzivany oSemetny ter-
min je ,,u nas“, kterym se obvykle mysli
prostor vymezeny statni hranici Ceské
republiky o rozloze asi 79 tisic km?. Po-
dle mého nazoru pouzivani téchto termint
vyvolava dojem, Ze vyskyt ryb je vazan na
néjaké politicko-kulturni prostiedi. Nad-
fazujeme takto definované rozsifeni nad
to pfirozensé, které lze v CR rozdslit do t¥
timofi (Severniho, Baltského a Cerného
moie), v nichZ p¥isné vzato v predhisto-
rické dobé nezily stejné druhy nebo fylo-
genetické linie ryb. Napi. ostroretka sté-
hovava (Chondrostoma nasus) je pavodni
pouze v dunajském povodi, pstruh obec-
ny (Salmo trutta) obyval jen povodi Labe,
a stfevle (Phoxinus sp.) v8ech t¥i tdmofti
jsou si geneticky dosti vzdélené. V sou-
Casnosti se vsak ,nase ryby“ bez znalosti
pavodniho rozsifeni doslova prehazuji
zjednoho povodi do druhého, at je to ,,nas“
pstruh, nebo ,nase“ ostroretka. Paradox-
ni je, ze kdyz se¢teme plochu v8ech tii
hlavnich povodi (Labe, Odry a Dunaje),
muzZe teoreticky introdukce nepivodni ryby
do volnych vod CR ovlivnit v celé Evropé
Gdzemi o ploSe pfes jeden milion km?.

Proces biologické invaze

na prikladu ryb

Biologickou invazi 1ze popsat jako proces
prekonévani bariér (obr. 1, viz také ¢lanek
na str. 210—213). Prvni bariérou, ktera je
prekonana védomym, nebo nevédomym
transportem z mista na misto, je bariéra
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1 Schematické zndzornéni invaze

u ryb. Proces 1ze rozdélit do nékolika
fazi oddélenych bariérami. Transport
muZe skoncit pfimo vypusténim ryby
do volné vody, nebo je ryba drZzena

v zajeti a posléze introdukovana

do volné vody. Orig. L. Kalous, upraveno
podle: T. M. Blackburn a kol. (2011),

D. M. Richardson a kol. (2000)

a G. H. Copp a kol. (2006)

2 Akvarijné chovany jihoasijsky sumec
pangas dolnooky (Pangasianodon
hypophthalmus) nalezeny ve Vltavé

v Praze. Foto M. Vnoucek

3 Severoamericky kaprovec velkotusty
(Ictiobus cyprinellus) z Vltavy

v jiznich Cechéch. Foto P. Zatloukal

4 Ostroretka stéhovava (Chondrostoma
nasus) ze Sazavy ve stfednich Cechach.
Pavodnim arealem druhu bylo povodi
Dunaje, rybafskym obhospodafovanim se
dostal i do povodi Labe. Foto M. Petrtyl
5 Nakladka jednoletého kapra

z rybni¢ni produkce. Rybniky mohou
byt rezervoarem neptivodnich druhd,
které pak clovék pievazi v pfepravnich
nadrzich na nova mista.

Foto M. Petrtyl

geografickd. Vedomé se na tizemi sou-
¢asné CR dovézelo a dovéazi velké mnoZstvi
okrasnych ryb i ryb za icelem produkéni-
ho chovu, vétsina je v8ak drZena v zajeti.
Ceské firmy patti celosvétove k nejvyznam-
néj$im vyvozcim a dovozctim okrasnych
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ryb a v rdmci Evropské unie vytvafime pro
tento trh obchodni a distribu¢ni kiizovatku
(Kalous a kol. 2015). Nékteré druhy byly
ale pfehlédnuty a pfivezeny nevédomeé
spolu s cilené dovaZenymi rybami. Tak se
do Evropy s tolstolobikem a amurem
z Asie dostala stfevlicka vychodni (Pseu-
dorasbora parva) nebo se zasilkou kapra
z Chorvatska do CR severoamericka slu-
necnice pestra (Lepomis gibbosus). Ryby
jsou také nahodné pfevazeny z p¥istavu do
piistavu s balastni vodou v ndkladnich lo-
dich (viz str. 251-253). Cilen& dovaZené
ryby jsou po pievozu bud drZeny v zajeti,
nebo mohou byt pfimo vysazeny do vol-
nych vod. Jifi Musil a kol. (2010) uvadsji,
ze od konce 19. stol. bylo do volnych vod
na tizemi soudasné Ceské republiky intro-
dukovano nejméné 42 druhti ryb, coz nas
fadi mezi rekordmany v Evropské unii.

V zajeti jsou ryby drZzeny v rtznych
chovnych systémech — domacich akva-
riich, intenzivnich akvakulturnich cho-
vech, zahradnich jezirkdch nebo produk-
¢nich rybnicich blizkych p¥irodé. Kazdy
systém je oddéleny od volnych vod rizné
propustnou bariérou. Tato druha pfekazka
muZe byt pfekonana bud za pomoci ¢lové-
ka — zdmérnym vypusténim, nebo samo-
statné inikem. Na obr. 2 je sumecek pangas
dolnooky (Pangasianodon hypophthal-
mus) nalezeny mrtvy ve Vltavé a ziejmé
vypustény akvaristou, kterému se jiZ ne-
vesel do akvaria (druh se vyskytuje v jiho-
vychodni Asii). Podobnym piikladem je
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nélez jihoamerického pancéinicka krope-
natého (Megalechis thoracata) v prazské
Vltavé (Hanel 2003). Na obr. 3 je uloveny
kaprovec velkousty (Ictiobus cyprinellus)
zFejmé unikly z akvakulturniho zafizeni,
jde o prvni vyskyt severoamerického kap-
rovce ve volnych vodach v Evropé (Kalous
a kol. 2018). Pokud se neptivodni ryba
dostane do volnych vod, musi pfekonat
tfeti bariéru pfeziti, kterou je v mirném
klimatickém pésu pfedevsim teplota vody,
ale jde i o dalsi fyzikalné-chemické a biolo-
gické parametry prostfedi.

Féze naturalizace je tispésné, pokud ne-
pavodni ryba efektivné potravné vyuziva
nové prostiedi a ispésné odolava nastraham
v podobé predatori, nemoci a paraziti.

Zé&kladnim pfedpokladem pro dlouhodo-
bou naturalizaci a moznost dalsiho ifeni
je pfekonani ¢tvrté bariéry — reprodukce, tu
muZe tvotit opét teplota, nepfitomnost je-
dinct druhého pohlavi, absence vhodného
substratu pro vytér apod.

Faze $ffeni na nova mista pak pfedstavu-
je pfekonani paté bariéry oznacené jako
roz§ifovan{ (obr. 1). Jde o opakované tspé-
chy v pieziti, v efektivnim vyuzivani pro-
stfedi a v odolavani nastrahdm na novych
mistech. Kdyz se neptivodni ryba dostala
az do této faze, mtze byt podle vlivu na
své okoli vyhodnocena jako invazni, tedy
pokud piekona dalsi, Sestou bariéru, kte-
rou jiz stanovuje ¢lovék — piekazku envi-
ronmentélniho a ekonomického vlivu (viz
dale). V piipadé sifeni ptivodni ryby (Gasti
jeji populace) na nové lokality a pii jejim
negativnim vlivu na Zivotni prostfedi nebo
ekonomiku lze i ji oznacit za invazni, ale
pro $ifici se puvodni druhy se pouziva
v terminologii invazni biologie spise slovo
expanzni.

Jednotlivé uvedené bariéry mohou ryby
prekonat s pomoci ¢lovéka. Transport p¥i-
mo pfedpoklada lidskou aktivitu, stejné
jako zdmérna introdukce. Odpadni teplo
vypousténé do toki a nadrzi muze nékte-
rym druhdm pomoci se v dané lokalité
naturalizovat diky vyssi teploté vody. Pod
mélnickou elektrarnou se napi. dlouho-
dobé drzi populace Zivorodek duhovych
(Poecilia reticulata; Petr Rab, tistni sdéle-
ni). Vyznamnymi aktivitami, jimiz ¢lovék
ovliviiuje pfekonédvani bariér u nékterych
druhti ryb, je umélé reprodukce a vysazo-
vani (zarybiiovani) volnych vod. P¥ilis
mnoho vysazenych ryb se mtZe chovat
invazné, pusobit negativné na prosttedi
a biotu v misté vysazeni nebo v mistech,
kde se vypusténé ryby usidli.
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Tab. 1

Neptivodni druhy a druhové komplexy ryb ve volnych vodach Ceské republiky. Zatazeni do kategorie invazni reflektuje

hodnoceni v $ir§im kontextu. CBF (Culture Based Fisheries) — populace zavislé na umélé reprodukci odchovu a vysazovani
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stievlicka vychodni | Pseudorasbora parva X
karas druhovy a hybridni X | x Zahrnuje ferdlni (zdivocelé) populace karase zlatého (C. auratus),
komplex rodu Carassius ale nezahrnuje ptivodni geneticky ¢isté populace
karase obecného (C. carassius).
sumedcek americky Ameiurus nebulosus X
sumecek cerny A. melas X Invazné se muZe projevovat lokalné v mistech
vysoké pocetnosti.
slunecnice pestra Lepomis gibbosus X
hlavac cernousty Neogobius melanostomus | x
hlavacka polomésicitéd | Proterorhinus semilunaris Pavodni pro Dunaj, postupné se $ifi proti proudu na nové
lokality v rdmci povodi.
kapr obecny Cyprinus carpio X | x | x Nezahrnuje potencialné existujici ptirozené populace kapra
v povodi Dunaje. Invazné se miZe projevovat lokdlné v mistech
vysoké pocetnosti.
ostroretka stéhovavd | Chondrostoma nasus X X Pavodni pro povodi Dunaje a Odry, neptivodni pro Labe.
Invazné se mutiZe projevovat lokalné v mistech vysoké pocetnosti.
tolstolobici rod Hypophthalmichthys | x X Na tizemi CR se vyskytuji pfevazné hybridi H. molitrix a H. nobilis.
Invazné se mtiZe projevovat lokdlné v mistech vysoké pocetnosti.
amur bily Ctenopharyngodon idella | x X Invazné se mutiZe projevovat lokalné v mistech vysoké pocetnosti.
kaprovci Ictiobus sp. x | Druhy L cyprinellus a I niger, pfipadné jejich hybridy.

pstruh duhovy rod Oncorhynchus

Domestikovand ryba vznikl4 hybridizaci raznych populaci
a druht tichomofskych losost rodu Oncorhynchus,
obvykle oznadovana O. mykiss. Invazné se miZe projevovat
lokélné v mistech vysoké pocetnosti.

siven americky Salvelinus fontinalis X X Invazné se muize projevovat lokalné v mistech vysoké pocetnosti.
sthové rod Coregonus X Na tzemi CR se vyskytuji hybridi C. maraena, C. peled

a C. wartmanni.
hlavatka obecna Hucho hucho x | x | Pavodni v nékterych tocich povodi Dunaje na tizemi CR
okounek pstruhovy | Micropterus salmoides X x | x
koljusgka tfiostna Gasterosteus aculeatus x | Vysazovéana akvaristy jiz na pocatku 20. stol.,

vyskyt byvé obcas zaznamenan lokalng i v soucasnosti.
jesetefi rod Acipenser x | x | Rizné druhy a hybridy z akvakultury, nejcastsji je zastoupen

A. baeri. A. sturio byl ptivodni pro povodi Labe a A. ruthenus
je ptvodni pro povodi Dunaje, v povodi Moravy se miize
vyskytnout pfirozené.

Co je puvodni a nepuvodni ryba?

Za nepuvodni povazujeme takové druhy
nebo populace sladkovodnich ryb (véet-
né viech vyvojovych stadii), které byly
zavleceny/vysazeny do povodi nebo jeho
¢asti, kde se nevyskytovaly poslednich
6 tisic let. Zajimavé je, Ze zakon o rybar-
stvi (¢. 99/2004 Sb.) obsahuje podivnou
definici, kterd tika v § 2 pismena (s), Ze pro
ucely zminéného zakona ,,je neptivodni
rybou a neptivodnim vodnim organismem
geograficky neptivodni nebo geneticky
nevhodné anebo neprovéfend populace
ryb a vodnich organismi, vyskytujici se
na tzemi jednotlivého rybafského reviru
v Ceské republice méns neZ tf¥i po sobg
nasledujici generacni populace®. Z této
definice vyplyva, ze napf. invazni (svym
negativnim pisobenim environmentalné
a socioekonomicky problematicka) stievlic-
ka vychodni je pavodni druh, coZ je ztej-
my nesmysl.

Dutlezité je zminit i ryby feralni (zdivo-
¢elé) — jde o domestikované formy druhi
(vCetné jejich potomk), které byly drzeny
v zajeti a vysazeny nebo unikly do vol-
nych vod, a nemohou byt povazovany za
ptivodni. Domestikovaného feralniho kap-
ra proto nelze povaZovat za pivodni druh
(divoky nedomestikovany kapr obecny se
vyskytuje pouze v povodi Dunaje, viz také
Ziva 2013, 6: 272-274).

ziva.aver.cz

Lze akceptovat neptivodni druhy ryb?
Z puristického hlediska by nemély byt
pfijaty Zadné neptvodni druhy. Tento pii-
stup je koncepcné jasny, ale do velké miry
problematicky. Divodem je vyznamné
pozménéné puvodni pfirodni prosttedi
i procesy, které se ve volnych vodach déji.
Vsechny vodni nadrZe v CR, kromg né-
kolika horskych jezer, jsou uméle vystave-
né, regulované feky s jezy a kamennym
zahozem podél biehi se zdaleka nepodo-
baji ptirozenym toktim. Pod mésty jsou
feky syceny zivinami a mnoha dalsimi
chemickymi latkami (napt. Ziva 2013, 6:
275-277). Voda vytékajici z tidolnich né-
drzi je teplotné ovlivnéna a pro zménu
o Ziviny ochuzena. Méfit environmentél-
n{ dopad neptvodnich druht v tak zmé-
néném prostiedi byvéa velmi komplikova-
né a vysledky studii u hlavacovitych ryb
tento stav dokladaji (viz str. 269-271 této
Zivy). Puristicky ptistup by nevedl v sou-
¢asnych podminkach k navratu ptivodnich
ichtyocendz, ryb by bylo pouze méné.
Pokud chceme zlepsovat ekologicky
stav vodnich tokti, musime udrzet zajem
o ryby i prostfednictvim rekreacnich ry-
bait, a to vyzaduje vysazovani ryb — viet-
né téch nepivodnich (akvakulturnich).
Vysazovani by ale nemélo probfhat podle
neménnych zarybrniovacich plant nebo
dokonce zcela svévolné (jak se ¢asto déje
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u rdznych tini, véetné zvlasté chranénych
tzemi), mélo by se pfizplisobovat po-
dle informaci o stavu prostfedi, rybarské-
mu tlaku atd. Ve vhodnych lokalitach by
mélo dojit postupné k obnové stabilnich
bezzasahovych rybich spolecenstev (ich-
tyocenéz), jinde miize byt hospodafeni
realizovano systémem oznacovanym put
in — put out, coZ znamen4 intenzivni na-
sazovani a zdrovein intenzivni odlov re-
krea¢nimi rybéari.

Co je invazni ryba?

Terminologie pouZivané v invazni biologii
definuje invazni druh mimo jiné z ekolo-
gického hlediska, tedy skrze jeho schop-
nosti §ifeni. V rdmci této definice mutze
byt druh povazovan za invazni, aniz by vy-
kazoval vyznamny negativni dopad (Pergl
a kol. 20164, bliZe na str. 210-213). Ve sho-
dé s pfistupem uvddénym G. H. Coppem
a kol. (2005) se priklanim k definici, kte-
rd do posouzeni, zdali jde o invazni druh
nebo druhovy komplex, zahrnuje socio-
ekonomické hodnoceni dopadu. Invazni je
nepuvodni ryba, kterd se s lidskou pomo-
ci i bez nf roz§ifuje ve volnych vodéach
a vyznamné poskozuje Zivotni prostfedi
nebo zpusobuje vazné ekonomické ztraty.
Jednim z druht, resp. druhovy komplex,
ktery ma vyznamny dopad na prostiedi,
je karas (Carassius sp.), jenz v p¥ipadé
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vétsich populaci zvysuje zakal vody. Niz-
§1 prihlednost vede k vymizeni ponofe-
né (submerzni) vegetace a ke zméné toku
zivin v celém ekosystému (Richardson
a kol. 1995). Vyskyt zminéné stievlicky
vychodni v produkénich rybnicich bez
dostate¢ného mnozstvi ryboZravych dru-
ht zase vede k ekonomickym ztratam
v produkci kapra (Musil a kol. 2014). Sou-
Casny stav poznatkd (pfehled neptivod-
nich a invaznich druht ryb na tizemi CR)
uvadim v tab. 1.

Méli bychom neptuvodni druhy
vymytit?

Eradikace neptivodnich druhti z volnych
vod — v piipadeé ryb jejich vyloveni a od-
stranéni — je v nejlepsim p¥ipadé finan-
¢né i casové velmi ndkladna, avsak vétsi-
nou nemozna. Co se déje pod hladinou,
zustava dlouho skryto a p¥itomnost nového
nepuvodniho druhu se obvykle zjisti jen
néhodou, nebo az kdyz je populace velmi
pocetna. Mélo by se vzdy zvazit, zda pro-
ces eradikace neptivodnfho druhu nebude
pro puvodni vodni biotu $kodlivéjsi nez
jeho pfitomnost. Mnohé neptvodni druhy

se mohou vyskytovat ve vodnich ekosys-
témech, jeZ jsou jinak povazovany za mini-
ny zcela nenaruseny tok neni, ale napf.
vyskyt koljusek tfiostnych (Gasterosteus
aculeatus) v nékterych pfirodé blizkych
potocich v okoli Prahy nebo Brna nelze
zatim povazovat za problémovy (Jurajda
a Adédmek 2016). Ne kazdy neptvodni
druh tedy zptisobi $kody. Problematicky je
i p¥istup k tém druhtm, které jsou ve své
domovské oblasti ohrozené a na novych
nepuvodnich lokalitach prosperuji, nebo
se dokonce chovaji invazné. Na tomto mis-
té 1ze uvést ptiklad ostroretky stéhovavé,
kterd patii v povodi Dunaje mezi druhy
vyznamneé ubyvajici (Zens a kol. 2017),
ale v povodi Labe, napf. v Sdzavé, dobte
prospiva.

Pokud né&jakou rybu oznacime jako
invazni, tedy posoudime/spocitdme jeji
vliv, zvazme vzdy nédklady na jeji eradi-
kaci. Uspédnost podobnych zésaht ve
vodnim prostfedi byva tézko kontrolova-
telna a nep#ilis realna, a pokud neni na-
vdzana na odstranéni pfic¢in zavleceni,
i zbyte¢na.

Pavel Jurajda

Hlavaci v nasich vodach

Sifeni neptivodnich druhi Zivocichi a rostlin je vyznamnym jevem se zvysuji-
cim se trendem poslednich desetileti. Uplatiiuje se pri ném celé rada lidskych
aktivit, jejichz cilem je introdukce novych druhu pro potieby zemédélstvi, rybar-
stvi, vodniho hospodafstvi, zpracovatelského prumyslu, zajmovych chovu a dal-
Sich odvétvi. K nezadoucimu $ifeni organismu vSak vyznamnym zpusobem pri-
spiva i celosvétovy rozvoj mezinarodni dopravy a obchodu. Ve velké mife jsou
mezi neptivodnimi organismy zastoupeni i vodni Zivoc¢ichové vcetné ryb. Ve
vodéach na izemi Ceské republiky Zije pfes 60 druhi ryb, ale zhruba tfetina
z nich u nés neni pivodni. Vétsina nepivodnich rybich druhu k nam byla
introdukovana zamérné za ucelem akvakultury, rekreacniho rybolovu nebo
biomanipulaci, jiné se $ifily nechténé (lodni dopravou) nebo byly zavleceny
s prepravovanymi jinymi rybami &i vysazeny ze zajmovych chovii. Cas od ¢asu
se néjakému druhu podari proniknout na nase tizemi i vlastnimi silami.

sv s

V posledni dobé patii k rychle se sificim druhtim hlavacovité ryby (Gobiidae).

Do ¢eledi hlavacoviti zahrnujeme v sou-
Casnosti vice neZ 1 300 pfevazné mof-
skych a brakickych druhti ryb. Pouze mala
¢éast této druhové bohaté celedi obyva
viim ve Stfedozemnim, Cerném a Kaspic-
kém mofti a v dolnich tsecich do nich
usticich fek. Hlavaci jsou velikosti mensi
ryby, vétsina druhd dortstd maximélné
15 cm, vyjimecné vice. Jsou typicky ben-
tiGti, zijici na dné. Vétsinou nemaji ply-
novy méchyf a pohybuji se ,,p¥iskoky”,
nikoli klasickym kontinuélnim plava-
nim. Bfi$ni ploutve srostlé v p¥isavny ter¢
napomaéhajf hlava¢im v pfichyceni ke dnu
a udrzeni i v silném proudu ¢i vinobiti.
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Zaroven jde o typicky a vhodny rozli$o-
vaci znak hlava¢d od podobnych druhi
ryb, napf. vranek (Cottus, obr. 4), se ktery-
mi jsou na prvni pohled snadno zaméni-
telni. Jikry kladou na spodni stranu kame-
nd (obr. 5), pfipadné jinych ponofenych
tvrdych pfedmétt, a teritoridlni samci je
ochranuji.

Je zajimavé, Ze tyto malé a pomérné
maélo pohyblivé ryby bez plynového mé-
chyte daleko lépe pfekonavaji (a maji sna-
hu prekonévat) pfi¢né bariéry v tocich nez
nékteré jiné ptivodni dunajské druhy —
napt. ostrucha k¥ivocara (Pelecus cultra-
tus), drsek vétsi (Zingel zingel), d. mensi
(Z. streber), cejn perletovy (Ballerus sapa).
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Epilog

Pristup k neptivodnim druhdm ryb balan-
cuje mezi dvéma paradigmaty vztahu ¢lo-
véka a pfirody. Jednim z nich je pfedpo-
klad, Ze lidé nemaji prdvo zasahovat do
zivota zivocisnych a rostlinnych druhd,
prestavovat spolecenstva nebo vyhlazovat
druhy. Na druhou stranu lidé jiz davno
vyuzivali pfirodni zdroje pro svou potie-
bu, pfetvareli i nicili, co povazovali za
zbyte¢né nebo skodlivé. Ackoli tento pi¥i-
stup muZeme z etického hlediska odsou-
dit, nelze redlné pozadovat, aby se ¢lovék
zcela vzdal vyuzivani pfirodnich zdrojta
v zdjmu zachovani biologické rozmani-
tosti. Zhodnoceni, co je $patné a co dobré
v otdzce pfitomnosti neptivodnich rybich
druhti, ztistane vé¢nou diskuzi a hleddnim
kritérii, podle kterych budeme posuzovat
pozitivni a negativni dopady a jejich jed-
notlivé zafazeni mezi druhy invazni.

Tato prace byla podporena grantem CIGA
20182013.

Seznam pouZité a doporucené literatury
uveden na webové strance Zivy.

U hlavacovitych ryb je zndmo, ze dokazou
prekonévat proud a vlnobiti jim nevadyi,
ostatné jsou na néj dobte adaptovany vyse
zminénym piisavnym terc¢ikem. Napf. na
splavném tseku Ryna a Dunaje jsou hla-
vaci takika jedinymi obyvateli kamenného
zdhozu (kde ¢asto dosahuji znaéné po-
Cetnosti), ktery byva p¥i prijezdu lodi pod
vlivem silného vInobiti. Jiné ryby se vino-
biti vyhybaji a v kamenném z&dhozu hlav-
niho koryta se vyskytuji jen sporadicky
(obr. 3, Janac a kol. 2018).

Z hlavacovitych ryb se historicky pou-
ze hlavacka polomésicita (Proterorhinus
semilunaris, obr. 1), dfive taxonomicky
nespravné oznacovand jako h. mramoro-
vané (P. marmoratus), vyskytovala aZ ve
sttednim Dunaji po Videi a v dolnich tse-
cich jeho pritokid. Na Slovensku byla zna-
ma jiz z konce 19. stol. z tsti feky Mora-
vy do Dunaje. Na tizemi Ceské republiky
vsak dfive zaznamendna nebyla.

0d 90. let 20. stol. se zacaly dalsi druhy
hlavéacovitych ryb objevovat v fekdch ve
stfedn{ Evropé. Od r. 1995 postupné slo
o hlavace Kesslerova (Ponticola kessleri),
h. dnésterského neboli holokrkého (Babka
gymnotrachelus), h. ¥i¢niho (Neogobius
fluviatilis) a h. ¢ernoustého (N. melano-
stomus, obr. 2), ktef{ se jiz vyskytuji v Du-
naji v Rakousku nebo na Slovensku. Zaji-
mavé vysledky pfinesl v r. 2005 prizkum
podélného toku Dunaje od Bulharska az
po Rakousko, jenz ukazal, Ze se hlavaci
nevyskytuji v této fece kontinualné, nybrz
s pferu$enimi v rizné dlouhych dsecich.
To podporuje domnénku o zasadnim po-
dilu lodni dopravy na jejich sifeni, kte-
ré nemé charakter postupného osidlova-
ni z ptivodniho arealu v dolnim Dunaji
(Roche a kol. 2013).

Hlavaci v Ceské republice

Hlavacka polomésicita byla zndma z kon-
ce 19. stol. z dolniho tseku feky Moravy
u Dévina na Slovensku. V poloviné 90. let
20. stol. bylo zachyceno nékolik jedincti
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