Stanislav Mihulka

O didaktice biologie ve 21. stoleti

Kdyz hollywoodsti tvtrci vypravéji o stu-
dentech a potiebuji srozumitelnou repli-
ku, jak je skola k uzoufani nudné a ubi-
jejici, muzete se vsadit, Ze pouziji néco
z vyuky biologie. Jak je vidét, jde zfejmé
o uréity problém po celé planeté.

Radi bychom se svymi postfehy k vyuce
tak specifického pfedmeétu pokusili ales-
poril pfispét k zamys$leni nad didaktikou
biologie v 21. stoleti. Ve snaze odpovédét
na otazku, jak ucit biologii poutavé, jsme
sestavili pohled skupiny odbornikti roz-
misténych na kritickych mistech repli-
kaéntho aparatu biologickych védomosti.
K vyuce biologie se tak vyjadrili pedago-

gové zakladnich, stfednich i vysokych skol,
védci biologickych obort, popularizatori
i zastupci Akademie véd CR, védeckych cen-
ter a spole¢nosti popularizujici védu $iro-
ké vetejnosti. Jsme piesvédceni, Ze pranik
jejich nazort, postfehti a zkusenosti na -
znacuje, jakym smérem by se mohla di-
daktika biologie ubirat. Prokazuje se také
znédma skutec¢nost, Ze kli¢ova je osobnost
ucitele a jeho ochota brét své studenty ¢i
zaky jako partnery pfi cesté za pozndnim.

Pozn. redakce: Tématu vyuky biologie ze-
jména na stfednich a vysokych koléch se
budeme v Zivé vénovat i v budoucnu.

Jan Votypka

Néco navic? Ano, Adélu, co jesté nevecerela!

Biologie se ve své historii ¢asto ocitla na
okraji védeckého i spole¢enského zajmu,
protoZe tento obor nebyl tak exaktni jako
matematika nebo fyzika a ani nevyzadoval
mimofadny talent jako umélecké obory.
V obecném povédomi, a také ve skolni vy-
uce, byla biologie ¢asto ztiZzena pfedevsim
na poznavani organismu a jejich t¥idéni do
systému kategorii. V tomto duchu mizeme
vnimat i romantické obdobi sbératelstvi
s povéstnymi sbirkami broukd a motyld
nebo s herbafi vylisovanych ¢&i kreslenych
rostlin. Az ve ,zlatych® 50. a 60. letech
20. stol., spojenych v zdpadni spolecnos-
ti s my$lenkovym obrozenim a pfekond-
nim mnoha spoleéenskych tabu, se zacali
biologové vice zabyvat myslenkou, jak
funguje Zivot. Na pomyslném nebi tak zat{
genetika a dalsi obory, které vsak zahy
zastifiuje molekuldrni biologie a funkéni
genetika spojené s medicinou.

Nastéva rovnéz éra ekologie zabyvajici
se vztahy mezi organismy a prostfedim
a propojujici svym interdisciplindrnim
rozsahem Zivou a nezivou pf¥irodu. Zhor-
$ujici se zivotni prostfedi, vymirani dru-
hi a hrozba globélnich klimatickych zmén
obraci k ekologii, a tim i k biologii pozor-
nost politik, coZ se v podobném rozsahu
nestalo s Zddnym jinym védnim oborem.
BohuZel, tento zajem ma ¢asto pouze zkrat-
kovity charakter a mnohdy se redukuje jen
na znacky typu BIO a EKO. Oznaceni BIO
nich tahakt vsech dob, protoze je-li néco
prirodni ¢ili bio, je to ,leps$i“ a ,,zdraveéj-
§1“, a tedy i vhodnéjsi ke koupi a zejména
k prodeji. Stejné tak propagace EKO pa-
tfi k nejspolehlivéjsim slogantim, na néz
politici lakaji své voli¢e a nakonec se eko-
logie stala i hlavnim raddoby programem
nékterych, i kdyZ ne dominantnich poli-
tickych stran.

Ziva 4/2015

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i.,

PrestoZe spolecnost velmi dobfe slysi na
BIO a EKO, samotny obor biologie, jenz dal
ob&éma pojmum obsah, i kdyZ v soucasnos -
ti jiz zna¢né vyprazdnény, byvéa paradoxné
na nasich skolach neoblibenym ¢i dokon-
ce pfehlizenym vedlejsim pfedmétem. Pri-
jit s vysvétlenim se snazi fada néasledu-
jicich kulérovych ¢lankd, jednoznaénou
odpovéd vsak najit nedokazeme.

Predméty vyucované na nasich skoléch,
bez ohledu na jejich stupen (zdkladni, stie-
doskolsky ¢i vysokoskolsky), jsou zatiZené
stereotypy vytvarenymi po desetileti, ba
snad i staleti. Plati to zejména o zptisobu
vyuky, ktera si uchovéva své zédkladni poje-
ti, jehoz pocatky mizeme vysledovat uz
v kulturné-politickém prostiedi zemi byva-
lého Rakouska-Uherska. Je pozoruhodné,
ze ani 40 let komunistické totality, tak vy-
razné protimonarchistické, na téchto tra-
dicich p¥ili§ nezménilo. Napft. o ¢eskych
obrozencich, husitstvi nebo linnéovské sys-
tematice se dnes déti u¢i podobné jako za
dob jejich dédeckt a pradédecku. V jistém
smyslu bychom mohli ¥ici, Ze ¢eské skol-
stvi ztistava zahledéné do minulosti a sou-
Gasny svét s piekotnou nabidkou novych
poznatkd a informaci mu unika. Jinym
charakteristickym znakem vyuky je memo-
rovani a snaha zatadit do kazdého pred-
métu i do kazdodenniho vykladu co nej-
vice poznatki, a to bez dirazu na jejich
zpracovani a naslednou analyzu samotny-
mi posluchadi. A pravé timto pojetim se
nase Skolstvi vyrazné lisf od vzdélavacich
principt v anglosaskych zemich.

Tradi¢ni hierarchie vyucovacich pted-
métld na zédkladnich a stfednich skolach
(pokud nemaji specifické zaméteni) za -
¢iné u krdlovny matematiky a pfes Gesky
jazyk a svétové jazyky klesa prestiz k fyzi-
ce, zemépisu a biologii, az ke zcela pre-
hliZzenym pfedmétim talentovym, jako je

1 Jan Amos Komensky (1592-1670),
podobizna od Jana Vilimka (1860-1938)

hudebni, vytvarnd a télesna vychova. Tako-
vé pojeti do zna¢né miry hodnoti i schop-
nosti a nadani jednotlivych zakt a stu-
dentt bez ohledu na to, kam je jejich
schopnosti a talenty v Zivoté dovedou.
Zamérem soucasného skolstvi jist& neni
vychova renesan¢niho ¢lovéka, ktery by
obséahl ,, moudrost véeho svéta“. Narocnost
obort, at uz jde o automechaniku nebo ma-
tematiku, vede ke specializaci, a to velice
zahy. Dobré $kola a zejména pak dobry
ucitel by mél dokézat dat vyniknout viem
talentiim a schopnostem, pfedevsim by
ale mél umét inspirovat.

Pravdépodobné nejvétsi piekazkou pii
snaze o zménu dlouhodobé zavedeného
systému je nedostatek ¢asu a nenaplné-
nost hojné propagovaného, ale za soucas-
nych podminek tézko uskutec¢nitelného
individuédlniho p¥istupu k jednotlivym
studentiim. (Oznaceni student pouzivame
pro studujici na v8ech trovnich vzdéla-
vani, tedy i pro zaky ZS.) Jednim z fe$en{
miuZe byt pfijmout p¥istup, kdy neni sna-
hou vSechnu probiranou latku predlozit
studentiim v ramci hodiny, ale nechat je,
at si informace ziskavaji i jinak. V ideal-
nim pi¥ipadé by mél pedagog své studenty
nadchnout pro studovanou latku, poskyt-
nout zakladni kostru znalosti, ukdzat smér
a zpusob, jak ziskat vice informaci a odlisit
podstatné od podruzného az bezcenného
balastu, a zbytek nechat na nich. Casto opo-
mijend byvéa schopnost studentt ucit se od
sebe vzdjemné (tzv. vrstevnické uceni), vy-
tvaret soutézici skupiny, nebo dohledavat
si informace v mimoskolni dobé v on-line
svété apod.

Rovnéz jakykoli typ zazitkové pedago-
giky motivuje studenty k hlubsimu pozna-
ni studované latky, a pfipadné k dalsimu
pokracovani v experimentélni ¢innosti na
zvolené téma. Vhodné je i zapojeni do raz-
nych projekti, napf. Véda nas bavi, nebo
do vzdélavacich programt a kurzti, které
jsou provozovéany pod zastitou vysokych
skol (P¥irodovédecka fakulta Univerzity
Karlovy v Praze, PfF Jihoceské univerzi-
ty v Ceskych Budgjovicich, P¥F Masary-
kovy univerzity v Brné nebo PfF Univerzi-
ty Palackého v Olomouci) nebo v ramci
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mimovyzkumnych aktivit Akademie véd
CR. Neopominutelny pfinos majf té% nékte-
ra lokalni muzea, spravy CHKO a NP nebo
piisobeni celostatnich organizaci jako Ces-
ky svaz ochrancii ptirody (CSOP), Ceské
spole¢nost ornitologick4 (CSO) a mnoho
dalsich subjektti. Nékdy jde pouze o jedno -
razové akce pfevazné demonstra¢niho nebo
zéazitkového charakteru, jako jsou napf.
navstévy laboratofi, muzefi ¢i jednodenni
vyjezdy do pfirody. Odlisna strategie pak
zahrnuje pofadéani letnich tabort a soustte-
déni, a to nejen pod patronaci vyse zminé-
nych instituci (napf. Arachne). U nékterych
projektd doslo i k vytvotreni dlouhodobé
strategie pro seznamovani zajemct z fad
studentt s jednotlivymi pt¥irodovédnymi
obory a tématy (napf. prirodovedci.cz), kdy
jde opravdu o koncept na sebe navazuji-
cich projektt. Vysoké skoly a tistavy AV CR
nabizeji pomoc pii obstardvani materidla
pro vyuku a vypisuji programy individuél-
niho zapojeni studentd do vyzkumnych
projektti na svych pracovistich, a tak jim
poskytuji jedine¢nou moZnost poznat sku-
teény svét védecké prace.

V porovnani s pfedchozimi lety se akti-
vita zejména vysokych 8kol i Akademie
véd na poli popularizace védy pro stiedo-
skolské studenty vyrazné stupiiuje, pro
ucitele by tedy nemél byt problém zajistit
studenttim zapojeni do nabizenych akti-
vit. Pro samotné pedagogy je také stale do-
stupnéjsi moznost zicastnit se riznych
programu a $koleni v rdmci celozivotni-
ho vzdélavani, které opét nabizeji vysoké
gkoly i AV CR.

Ve snaze podpofit zajem o pfirodovédné
poznani vznikla v poslednich letech fada
brozur pfedstavujicich uciteltim zaklad-
nich i stfednich $kol rizn4a témata a navo-
dy na jednoduché skolni experimenty, jez
mohou alespon nékteré studenty piivést
k hlubsimu zdjmu o biologii. Stejné tak
jsou na riznych webovych strdnkéch (napi.
www.natur.cuni.cz/biologie/ucitelstvi/na-
bidka/studijni-materialy) dostupné pracov-
ni listy umoziujici pedagogtim bud pfimo
prevzit pripravend témata i s navazujicimi
otdzkami a rozsifujici praci v mimoskolni
dobé, nebo jim poskytnout inspiraci k riz-
nym modifikacim pfedloZenych témat. Roz-
hodné tedy neplati, Ze by se ucitelé neméli
kam obrétit a odkud ziskat inspiraci nebo
jiz do detailu zpracované ndvody. Snad
jedinym nedostatkem nynéjsi situace je
znacna roztfi§ténost informaci o nabize-
nych moZnostech, nicméné s touto obtizi
se setkavame ve vétsiné oblasti.

Vyse uvedend nabidka znamena sice
velkou pomoc uéitelim pfirodovédnych
obort a viem zajemcim o biologii z fad
studenttl, avsak i sebelépe pfipraveny pra-
covni list, ndvod v broZufe nebo zajima-
vé pfedvedeny experiment je opét pouze
zatatkem. Pokus, navstéva muzea, vylet
do ptirody ¢i kviz tvoii sice tstfedni ka-
men, ale bez navazujicich nebo p¥iprav-
nych aktivit zdaleka nesplni ticel ani oce-
kavany pfinos. To hlavni se musi odehrat
v rukach a hlavach samotnych studentt,
a to bez aktivnfho pfistupu jejich uditeld
neni mozné. Nabizené ¢innosti 1ze déle
roz§ifovat, propojovat a vytvofit z nich
déletrvajici plan, v némz studenti plni
tkoly, sami dohledavaji informace a sklé-
daji si mozaiku poznéni, a to i mimo skolu.
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Dalsi moznosti, jak obohatit vyuku bio-
logie, je zapojit studenty do narodnich
i mezinarodnich soutézi, které vétsinou,
i kdyZ ne vyhradné, probihaji pod zastitou
Ministerstva skolstvi, mlddeze a té€lovycho-
vy, a to Gasto v rdmci programu Excelence.
Jde o biologickou a ekologickou olympia-
du, biologickou Stfedoskolskou odbornou
¢innost (SOC) apod., kdy mnohé z téchto
soutézi pokracuji na mezinarodni trovni.
Pti biologické olympiadé se lze v ptipa-
dé umisténi v krajskych kolech zucastnit
i letniho odborného soustfedéni. Nové
byla tato moZnost rozsifena také pro sou-
tézici v kategorii C a D. Rtizné typy letnich
soustfedéni probihaji i v ramci dal3ich
soutézi, pfestoze ne v tak velkém rozsahu.

Pfi snaze zapojit studenty je pravdé-
tyto soutéze byly chdpany jako soucast
vyuky. Studenti by v Zddném p¥ipadé ne-
méli mit pocit, Ze jde o néco ,,mimo* sko-
lu. Naopak! Vzhledem k existenci mnoha
podptrnych, informacénich a vyukovych
materialti mohou vyucujici vhodné zakom-
ponovat tyto podklady do vlastni vyuky.
Napt. bezplatné brozury k jednotlivym roc-
nikéim biologické olympiady pfedstavuji
spise moderné pojaté ucebnice biologie na
dané téma. Obsahly text s fadou p¥iklada
i ndméth k zamyslen{ poskytuje ucitelim
jedine¢nou moznost, jak studenty sezna-
mit se zajimavymi aspekty biologie, které
navazuji na jejich kazdodenni zkusenost.
Zvolené téma ptislusného rocniku biolo-
gické olympiddy tak mtiZe rozsi¥it probi-
ranou latku pro celou tfidu a umozni obé-
ma strandm zamé¥it se na vybranou oblast
biologie a celoro¢né rozvijet doprovodné
aktivity. NejenZe takovy piistup poskytne
soutézicim v biologické olympiadé Sanci
na mnohem lepsi umisténi, ale pfedevsim
dodé samotné biologii, ale i icasti stu-
dentd v soutézich dostate¢ny kredit. Diky
vhodné propagaci a zatraktivnéni bude
zapojeni v soutézich vniméno jako bonus,
nikoli jako ,,podivinské chovéani zoufalcti®,
jak tomu ¢asto byva.

Prodejci a propagatofi uz davno pocho-
pili, ze pokud ,,zbozi“ pfedstavi jako vzac-
né a nedostatkové, okamzité o néj stoupa
zajem. Pro¢ tedy nepouzit néco z téchto
znalosti i ve vyuce. Obdobny p¥istup uci-
teltt by se mél projevit té% v p¥ipads SOC.
Pro zac¢lenéni do vyuky mame k dispozici
mnoho pfistupti, napf. debatu o vhodnych
tématech praci SOC, vzéjemnou pozitivni
kritiku zvolenych nédpadt na zpracovéani
a predevsim pak p¥ilezitost pfedstavit vy -
sledky na féru ostatnim spoluzéktim, tedy
nejen v samotné soutézi . kdesi daleko ne -
znamym lidem z komise*.

Kromeé vyse uvedenych aktivit, které vy -
chazeji z moznosti nabizenych ,,zvenc¢i“,
1ze rozsifit vyuku biologie také o nékolik
dalgich pFistupi zaloZenych na aktivité
samotnych uditelt. Napt. pofddani mini-
konferenci, na nichz studenti prezentuji
vlastni ,, malé“ projekty, kterym se vénova-
li ve skolnich i mimoskolnich aktivitach,
nebo seznamuji spoluzaky se zajimavymi
informacemi a tématy, které si sami zvo-
11, nebo vyberou z pfedloZenych naméta.
Hlavnim motorem tcasti na minikonferen -
cich je vystoupeni pfed spoluzaky, nikoli
pred uciteli. Nutna je rovnéz diskuze a ob -
hajoby vlastnich myslenek. Pokud navic

ucitelé zajisti zdani duleZitosti v podobé
obcerstven{ a pfipadné i dal$i doprovodné
aktivity, napt. navstévu osobnosti (védct,
lékait apod.) nebo drobné umélecké vy-
stoupeni, neni divod, aby podobna akce
neméla tspéch.

Studenty mtiZeme zapojit i do projekti
jako napt. Studenti pisi Wikipedii, kdy si
vyzkouseji, jak slozité je sestavit smyslu-
plny text zvoleného hesla. Idealni je pra-
ce v mensich skupinéch s délbou tkola —
preklad z ciziho jazyka, psani odborného
textu v ¢e§tiné, zajisténi vlastni kresby,
pofizeni vlastnich fotografii apod. Dalsi
moznosti je napf. tvorba vyukového videa
na dané téma, opét nejlépe v malém rea-
liza¢nim tymu. Nejen v téchto pfipadech
opravdu plati znamé Komenského motto
,,8kola hrou“. Nikdy v minulosti jsme ne-
méli lepsi moznost toto poselstvi naplnit
tak jako dnes. Dilezité je nechat studenty
predstavit své vystupy (wiki-hesla, videa
apod.) spoluzaktim a vyuzit tak ducha sou-
tézivosti. Pochopitelné je musime dosta-
te¢né motivovat, aby ic¢ast v podobnych
projektech vnimali jako odménu, nikoli
jako nepfijemnou povinnost.

Zésadni podminkou tspéchu téchto
aktivit je pochopeni principu, Ze pokud
chci ostatni sezndmit s né¢im novym a za -
jimavym, sdm musim o tématu védét mno-
hem vice. Neni cilem fici nebo ukazat
vse, co vim. Snahou by mélo byt predkla-
dat promys$lenou a ucelenou myslenku,
které sdm velmi dobfe rozumim do nej-
mensich detail. Pouze tak se vyhneme
povrchnosti, kterd je bohuzel v sou¢asném
uspéchaném svété ¢im dal béznéjsi. Po-
kud by se ucitelim podatilo v§tipit svym
studentim toto poznani, mohou byt na
sebe po pravu pysni.

Motivovat studenty, aby aktivné p¥istu-
povali k vlastnimu vzdélani, klade velké
néroky na vyucujici, ale také na studenty,
kteti se museji studiu vénovat i mimo skol-
ni lavice. Podobné vyuka je pro pedagoga
talni“ zptisob, kdy pfed tiidou ,,od¥ikaji“
ur¢ité penzum informaci.

Méli bychom si uvédomit, Ze v posled-
nich desetiletich pfevratnych informacnich
zmén se zménilo také pojeti biologie jako
védy a soucasné samotnd pfedstava o bio-
logovi, at uz amatérovi, uciteli nebo védci.
Bohuzel, na nékterych skolach jesté ptre-
trvava typ ucitele a sbératele pfirodnin
pavabné zkarikovaného tfeba ve filmu Adé-
la jesté nevecetela. Po pravdé, raubitsky ba-
ron Kratzmar alias Krdémera z Kardasovy
Regice v podani Milose Kopeckého, ktery
vyslechtil masozravou Adélu, ma svou zvi-
davosti, erudici a zkouméanim fungovani
zivych organismi k modernimu biologovi
mnohem bliZe nez laskavy stafecek Ladi-
slava Pegka se svou baboc¢kou jenerdlem.
Soucasny biolog nemusi byt obdaten en-
cyklopedickymi znalostmi, ale musi mit
fantazii, aby si dokazal klast zajimavé otéz-
ky, a byt zvidavy a nekonvencni, aby umél
hledat odpovédi. Potfebuje i dobrodruznou
povahu a odvahu poustét se do badatel-
skych a prizkumnych tkolt, které dopte-
du nezarucuji dspéch. Pravé proto by uz
studenti méli ve svych prvnich projektech
poznat, jakou radost a jaké dobrodruzstvi
hledani nepoznaného p¥inasi. CoZ ostatné
neplati jen pro biologii.
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