Je houbovy taxel podvod?
Podle literatury to vypad4, Ze taxol, struk-
turné slozity diterpen (obr. 3), extrémné
sloZity na biosyntézu, je pomérné casty
houbovy metabolit. Navic je roz$ifeny na-
pfi¢ fadou velmi nep¥ibuznych druht. Zde
jsme shrnuli kritiku tohoto tvrzeni. Prvni
objev v r. 1993 byl zaloZen na v podstaté
neméfitelné produkci 50 ng/l, ovéfené
z dne$niho pohledu nedostate¢nou meto-
dikou. Obdobné nasledujici prace prezen-
tuji bud neptesvédcivé, ¢i pfimo podezie-
1é vysledky. Lze tedy ¥ici, Ze taxol u hub je
podvod?

Bez moZnosti reprodukovat vysledky
s autentickymi kmeny, kde je deklarova-
na vétsi produkce taxolu, to tvrdit nelze.
Navic je houbova produkce komplexnich
a minoritnich latek velmi nestabilni — po
¢ase uchovani v kultufe mtiZze mizet, coz
dale ztéZuje ovéfeni. Je ale velmi pravdé-
podobné, Ze k ovéfovani vysledkt doslo
a dochazi. Tedy konkrétné ze strany farma-
ceutickych firem, které od danych kment
patrné daly ruce pry¢ a vysledky nemaji
dtvod zvefejiiovat. Publikace negativnich
vysledkt pfedstavuje obecn& problém,
protoZe o né casopisy nemaji zdjem.

Pfibéh o taxolu je tedy spi$ varovanim
pfed unadhlenymi zavéry a zdiraziiuje
pottebu kritického myslen{ a dikladného
ovéfovani védeckych objevi. To, co bylo
na zac¢atku prezentovano jako hypotéza
(napt. horizontalni pfenos genti), je v dal-
$ich publikacich, které tvrzeni ptejimaji,

uvadeéno jako fakt. Jakmile totéZ pfevezmou
stovky praci, hypotéza se stava neotfesitel-
nou realitou. Stejné tak se autofi odkazuji
na predeslé prace, které pouzivaji nedosta-
te¢nou metodiku, ¢imz ospravedliiuji po-
uziti téZe nespravné metodiky. To, Ze origi-
nélni prace vysly pfed davnymi roky nebo
v ¢asopisech bez fddného recenzniho fize-
ni, uZ mélokdo dohledava. A opét, stovkami
néslednych citaci se dany postup kodifi-
kuje a stdvad normou. Originalnich publi-
kaci o taxolu z hub je pouze nékolik set.
Dalsf tisice v8ak cituji p¥ibé&h taxolu jako
dtikaz uspéchu mykologie a bioprospekce,
a ospravedliiuji tim svij vyzkum. Jak p¥i-
byva origindlnich praci, je potfeba psat
stale nové prehledové ¢lanky o obrovském
potencialu taxolu z hub. Editofi ¢asopist
se raduji a podobné p¥ispévky radi pfijimaji,
protoze zarucuji dobrou citovanost. Autofi
jedouci na taxolové vlng, kde je hlavni
ziskéni publikac{ a citaci, a tedy grantd,
penéz a prestiZe, pak nemaji moc ¢asu na
zamys$leni a ¢teni pfedeslych praci. Tuto
ledabylost bych demonstroval konkrétnim
pfikladem. Nage prace Tian Cheng a kol.
(2022) poukazala na kontroverze ohledné
taxolu. Cldnek nasbiral zatim 10 citaci,
skoro z poloviny z nich ale nemtZzeme mit
radost, protoze odkazuji na néco, o ¢em
vibec nepiseme, popiipadé to zcela pie-
krucuji (bliZe viz Stadler a Kolatik 2024).
Zminil bych praci Mahendry Raie a kol.
(2023), kterd nas ¢lanek o taxonomii T. an-
dreanae cituje jako dtkaz, Ze houbovy rod
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Negativni vlivy nanoplasta
na metabolismus bublinatky obecné

Nanoplasty jsou syntetické polymery s ¢as-
ticemi mensfmi nez 1 wm. Jejich p¥itom-
nost v mo¥skych, sladkovodnich i sucho-
zemskych ekosystémech vede k dcasti
téméf ve vSech potravnich Fetézcich. Staly
se jednim z hlavnich globalnich problému
zivotnfho prostfedi.

Mikroskopicka velikost umoZiiuje nano-
plastim prochézet biologickymi bariérami
a vstupovat do bunék a vysoky pomér po-
vrchu ku objemu zvy$uje jejich reaktivitu.
Soucasné studie naznacuji, Ze nanoplasty
jsou imunotoxické, neurotoxické, metabo-
licky, endokrinologicky i vyvojové toxické
a zpusobuji poskozeni orgdnti i zmény
chovén{ Zivoc¢icht. Chronické vystaveni
nanoplastim muZe negativné ovlivnit i p¥i-
jem potravy, coz mtiZe mit vliv na plodnost
arist. Nanoplasty se snadno spojuji s plank-
tonem a rozptylenymi ¢asticemi, a jsou tak
dostupnéjsi pro filtrujici organismy.

Navic se obohacuji znecistujicimi latka-
mi, jako jsou herbicidy, pesticidy a antibio-
tika, a podporuji jejich pfijem a hroma-
déni v rostlinach, coz vytvari zaklad pro
zapojeni nanoplasti do potravnich Fetéz-
cl, a tim i nebezpeci pro lidskou vyzivu.
Jednim z nejcastéjsich plastt je polysty-
ren, ktery pfevlada ve znec¢isténi v mnoha
fekéch i ve vytocich z ¢isticek odpadnich
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vod. Né&kolik studii prokézalo negativni
fyziologické uc¢inky nanoplastd (zejména
z polystyrenu) na suchozemské, zvlasté
uZitkové rostliny — napf. hromadéni reaktiv-
nich forem kysliku (ROS) silné zpomaluji-
cich rist a vyvoj semenackid anebo poru-
chy transpira¢nfho toku. Ponofené vodni
rostliny jsou pfimo vystaveny pisobeni
nanoplasti, ale t¢inky na vodn{ rostliny
i ekosystémy nejsou dosud jasné, piestoze
byl prokézan vliv na rist zakrutichy Vallis-
neria natans (Zhang a kol. 2022).

Yang Liu se spolupracovniky ze Stétni
univerzity a Cinské akademie v&d v Pekin-
gu sledovali ristové a fyziologické ucinky
nanoplastd u modelové vodni masozravé
rostliny bublinatky obecné (Utricularia
vulgaris), ktera se spolu s pfibuznymi druhy
vyskytuje i v Evropé. Jeji vrcholové &asti
prytu dlouhé 10 cm byly péstovany 15 dni
v klimatizované komofe v malych akvéa-
rifch v 10x fedéném mineralnim Zivném
roztoku s pfidavkem polystyrenového na-
noplastu o velikosti kuli¢ek pfesné 0,50 um
v davkach od 0 do 10 mg/1, odpovidajicich
vyskytu nanoplastti ve vodach. Jak byva
bohuzel $patnym zvykem v podobnych ris-
tovych pokusech, autoti opomnéli oboha-
covat vodu CO,, takZe rostliny trpély jeho
silnym nedostatkem a rtist byl obecné veli-

Phoma produkuje taxol. V nagem textu se
ale slovo Phoma nevyskytuje. Prace Kamal-
raje Subbana a Franka Kempkena (2022)
nés zase uvadi jako diikaz p¥{tomnosti gent
pro syntézu taxolu v genomu neur¢eného
kmene Fungal sp. EF0021, ktery jsme pry
izolovali z tisu a sekvenovali jeho genom.

Podékovani houbovému taxolu

At je houbovy taxol virtudlni, nebo skutec-
ny, pfes vyse uvedend negativa v pozitiv-
nim slova smyslu zdsadné pomohl rozvoji
mykologie. Diky tomu bylo moZné finan-
covat studium endofytnich i jinych hub
a taxolem dolozit $irsf dopad a aplika¢ni
potencial, tedy nezbytné polozky kazdé
grantové zadosti. Tento boom pomohl nejen
pfi hledani novych biologicky aktivnich
latek, ale také studiu diverzity, taxonomie
a chemické ekologie. Lecktery obor by mohl
taxol mykologtim zavidét. Je faktem, Ze na
studium organismi s malym vyznamem
pro lidstvo se velmi obtiZzné& shénéji finan-
ce a jsou jen minimalné prozkoumany.
Predstavte si, kdyby se néco podobného
naslo u hlenek, mechorostti nebo tieba
chvostoskoki?

Cldnek vznikl s podporou Strategie AV21
Akademie véd CR, programu Mycolife -
svét hub a projektu MYCOBIOMICS finan-
covaného programem H2020-MSCA-RISE.

Pouzitou literaturu uvddime na webové
strance Zivy.

ce pomaly. Zjistili, Ze kuli¢ky polystyrenu
byly pohlcovény pastmi a z nich se dosta-
valy i do stonkd a listd. Po 15 dnech se pro-
jevilo sniZeni vrcholového ristu az o 73 %
a piirtistku biomasy az o 60 % proti kontro-
le, ale obsah chlorofylt a a b se sniZil jen
0 28 %. Rostliny vystavené vys$sim davkam
nanoplastu zietelné trpély oxidativnim stre-
sem, jak bylo mozno soudit ze silné zvyse-
né hladiny malonyldialdehydu (produktu
peroxidace membranovych lipidd), peroxi-
du vodiku i aktivit trojice antioxida¢nich
enzymu (kataldzy, peroxidazy a superoxid
dismutdzy). Zvysena hladina toxického
peroxidu vodiku jako jedné z forem ROS
dobte vysvétlovala, Ze rostliny ve vodé
s nejvyssi davkou nanoplastu mély tenké
listy a odpadavaly jim pasti, takZe pfedcas-
né zestarly. Analyza prokézala z 548 nale-
zenych metabolitd 291 se zménénou hla-
dinou po vystaveni nanoplastu — 25-34 %
zjisténo ve vyssich a 32—40 % ve snizenych
hladinach. Byly poruseny dileZité metabo-
lické drahy jako Krebstv cyklus a biosyn-
téza mnoha aminokyselin. Rostliny hufe
prijimaly z vody dusik a fosfor, coZ by na
ekosystémové trovni znamenalo sniZenou
schopnost porost bublinatek pfispivat
k samocisténi vodniho prostiedi.
Vystaveni bezkofennych bublinatek dav-
kédm nanoplasti, které se bézné vyskytuji ve
vodnim prostfedi, vede k vyraznému zpo-
maleni jejich rastu a k porucham latkové-
ho i energetického metabolismu. Zapojeni
této biomasy rostlin do potravnich fetézcti
pak pfenasi toxické ptsobeni nanoplastt
na fadu jinych organism a projevi se i ve
fungovani vodnich ekosystémi.
[Water Research 2022, 227: e119339]
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