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Neni kopretina jako kopretina
aneb Geneticka diverzita lu¢nich
druhii a regionalni osevni smési

Kdybychom méli hodnotit stav ¢eskych luk optikou Vaclava Havla, museli
bychom podobné jako on v inauguracnim projevu z r. 1990 Fict, Ze nase louky
nevzkvétaji. Vyrazné v nich ubylo barevnych kvéti a z mnohych se stala jen
jakasi pole na travu. Louky v sousednich zemich jsou na tom podobné. Nepre-
kvapuje tedy snaha o navraceni ptivodnich lué¢nich bylin. Jednim z Géinnych
prostredk je dosev pomoci regionélné specifickych osevnich smési. Rada druhit
vytvariregionalné adaptované populace a zaneseni genotypi s jinymi vlastnost-
mi prostiednictvim ciziho osiva by mohlo stavajici populace jesté vice oslabit.
Nejdale je s vyzkumem genetické diverzity lu¢nich druhu sousedni Némecko,
které jiz miize predvést konkrétni vysledky. V Ceské republice podobny syste-
maticky vyzkum zapocal v r. 2024.

O stavu stfedoevropskych luk

Tradiéni louky se spoustou kopretin, pry-
skyfnikt, chrastavci, zvonki a dalsich
oku lahodicich druht jsou dnes v nékterych
krajich doslova raritou. Velka ¢ast ¢eskych
luk byla v minulosti pfeménéna v pole
nebo v rdmci intenzivniho zemédélstvi
hnojena do té miry, Ze tyto krasné druhy
vymizely. Z ¢asti luk se tak stala jednolita
pole na travu s nékolika vysoce produk-
¢nimi druhy. Louky a pastviny na htfe
piistupnych mistech nebo na malo GZiv-
nych pudach zistaly ¢asto leZet ladem
a postupné zarostly naletovymi dievinami.

Vétsinu tradi¢nich kvétnatych luk tak na-
jdeme pouze tam, kde probiha pravidelna
se¢, ale produkce biomasy nenf prioritou
(obr. 1 a na 2. str. obalky). Kvétnaté louky
v8ak maji v krajiné nezastupitelné misto.
Vedle nezpochybnitelného estetického pii-
nosu jsou hodnotné i z hlediska kulturni-
ho dédictvi sttedoevropské krajiny, ktera je
ve své podstaté dlouhodobé zemédélska.
Umeéle vytvofené louky na mistech d¥ivéj-
$ich lest tak déavaji novy raz kulturni kra-
jinég, ktery je v zdjmu v8ech t¥eba udrzovat.
Louky pfedstavuji v nasich zemé&pisnych
$itkach biotop s bezkonkurencéné nejvyssi

1 Priklad zachovalé druhové bohaté
louky v okoli Malé Skaly v Ceském raj.
Foto T. Chylova

2az5 Ovsik vyvySeny (Arrhenatherum
elatius, obr. 2) jako pfiklad druhu

s malou genetickou diferenciaci —
vysledek vyhodnoceni testi DNA
pomoci ordinanéni analyzy hlavnich
komponent (PCA): barvy odpovidaji

22 geografickym regiontim Némecka (3),
mapa rozloZeni dvou vyslednych typt (4),
vztah genetické a geografické vzdalenosti
jednotlivych populaci, ukazujici jejich
faktickou genetickou podobnost (5).

Na ose x je vynesena geograficka vzdale-
nost, na ose y geneticka vzdalenost.

Foto: Databaze Wendys (obr. 2)

druhovou rozmanitosti na malé skéle. Jsou
domovem mnohych, ¢asto chrdnénych dru-
hi rostlin i Zivo¢ichii. Na louky a jejich kve-
touci byliny je navazdno mnozstvi opylova-
¢t i dalstho hmyzu, napt. rychle mizejicich
motyli. Zndmym piikladem je modrasek
bahenni, jehoz pfeziti je vdzédno na pfitom-
nost krvavce totenu (Sanguisorba officina-
lis). Ubytek postihl i dal$i druhy modrask
(modraska ¢ernoskvrnného, m. hofcové-
ho, m. ockovaného, m. ligrusového, m. ko-
monicového, m. vikvicového, m. stepnfho
nebo m. pumpavového, vice v Zivé 2021,
1: 32—34). Mnoha druhové jména dalsich
mizejicich motylt ukazuji na jejich vazbu
na lu¢ni byliny. Jde napt. o hnédéska chras-
tavcového, ohnivacka rdesnového nebo
hnédaska diviznového. Na pfitomnost luk
a lu¢nich bylin se dédle vaze fada ptaku
a savct, ktefi v jednolité agrarni krajiné
trpi nedostatkem riiznorodé potravy a jejich
vyskyt povazlivé klesa. Jde nap¥. o zajice
polniho, jenz na loukdch nachézi rozmani-
tou potravu, zatimco po konzumaci fepky
¢asto hyne na kokcidiézu. Druhova pestrost
se odrazi v dobrém stavu mikroorganismut
v pidé, nezbytnych pro fungovéani ptidnich
procesu. Neni proto divu, Ze se v posledni
dobé ¢im dal tim vic objevuji snahy tradi¢ni
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Tab. 1 Druhy pfirozenych travnich spoletenstev studované v némeckém projektu (blize v textu). V rdmci nékterych druhovych
agregéatl byly dodate¢né rozliseny dalsi druhy a ploidni drovné — druhy v ramci agregéatt jsou uvedeny se zkracenym rodovym
jménem a odsazenim, ploidni drovné za latinskymi jmény.

febticek obecny

— I. obecny pravy

—¥. chlumni/luéni
fepik lékarsky
psinecek obecny
tomka vonné

ovsik vyvySeny
rdesno hadi kofen
svefep vzpiimeny
zvonek okrouhlolisty
chrpa luéni
palickovec Sedavy
pohaérika hiebenita
prysec chvojka
kostrava ¢ervend

— k. ¢ervend nacernald

Agrostis capillaris
Bistorta officinalis
Bromus erectus

Centaurea jacea

Festuca rubra agg.

Achillea millefolium agg.

A. millefolium sensu stricto, 6x
A. collina/ pratensis, 4x
Agrimonia eupatoria

Anthoxanthum odoratum
Arrhenatherum elatius
Campanula rotundifolia — 2x, 4x
Corynephorus canescens
Cynosurus cristatus

Euphorbia cyparissias — 2x, 4x

F. rubra subsp. commutata

svizel bily
prasetnik kofenaty
chrastavec rolni
hrachor lu¢ni
kopretina bila

- k. irkutska

- k. bila prava
$tirovnik razkaty
kohoutek lu¢ni
bedrnik obecny
¢ernohlavek obecny
pryskyinik prudky
$alvéj lucni

silenka nadmuta
matefidouska vejcita
kozi brada lu¢ni

— k. ¢ervend prava
tuZebnik jilmovy

F. rubra sensu stricto
Filipendula ulmaria

— k. brada luéni pravé a mensi
- k. vychodni

Galium album

Hypochaeris radicata
Knautia arvensis — 2x, 4x
Lathyrus pratensis
Leucanthemum vulgare agg.
L. ircutianum, 4x

L. vulgare sensu stricto, 2x
Lotus corniculatus

Lychnis flos-cuculi
Pimpinella saxifraga — 2x, 4x
Prunella vulgaris
Ranunculus acris

Salvia pratensis

Silene vulgaris

Thymus pulegioides
Tragopogon pratensis agg.

T. pratensis sensu stricto véetné T. minor
T. orientalis

louky a travni porosty s kvetoucimi bylina-
mi obnovit, a to jak na mistech, kde se v mi-
nulosti vyskytovaly, tak i v rdmci rekulti-
vace mist poni¢enych ¢innosti ¢lovéka,
napt. na vysypkach. K obnové jsou ¢asto
pouzivany osevni smési. Ve smésich jsou
sice semena Zadanych druhd, velka ¢ast
z nich ale obsahuje semena pouze z jedno-
ho, mnohdy zna¢né vzdaleného zdroje, coz
muZe znamenat riziko pro mistni populace.
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Regionalni rozdily

v ramci tradi¢nich luénich druhi

Sirsi vefejnosti je dobfe znamo, Ze jed-
notlivé kraje maji specifické odrady plo-
din, jeZ v dané oblasti dobfe prosperuji.
V obecném povédomi je vak uz méné
zakotveno, Ze se podobné specifické popu-
lace vyskytujii u plané rostoucich rostlin.
Ve védeckém svété se poznatky o existenci
takovych regionalnich ekotypt, dobie pii-
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zpuisobenych mistnim podminkam, zacaly
objevovat od 20. let minulého stoleti a od
té doby se vyzkum stéle rozviji. Regionél-
ni ptizptsobeni populaci béznych luc-
nich druht vyborné dokladaji nedavné
studie némeckych kolegti (Bucharova a kol.
2017), ktefi péstovali rostliny 7 vybranych
druhti ze semen sebranych v 8 rozdilnych
regionech. Jejich hlavni zjisténi 1ze shrnout
v nékolika bodech.
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e Populace z jednotlivych regiont se lisi
ve svém rastu a kveteni, véetné jeho naca-
sovani, coZ naznacuje provazanost se spo-
le¢enstvy hmyzu.

e VEétsina populaci reaguje na specifické
podminky jednotlivych regiont rozdilné.
e Velka ¢éast populaci si vede nejlépe ve
svém domovském regionu, coz naznacuje
jejich pFizptsobeni mistnim podminkam.

OhroZeni regionalnich populaci

a moZné reSeni

Pokud se prostfednictvim nespecifické
osevni smési dostanou do daného regionu
rostliny odjinud, hrozi, Ze nebudou néle-
zité prospivat. Nebezpeci hrozi i mistnim
pfizpisobenym rostlinam v okolnich popu-
lacich, které kiizenim s nové pfichozimi
mohou zacit ztrdcet své specifické vlast-
nosti, umoznujici jim zdarny rtst v daném
tzemi. Celé populace tak mohou zadit
chfadnout a postupné vymirat, coz nega-
tivné ovlivni i dal$i organismy vdzané na
piisludny druh, a tim i cely ekosystém
(napf. Hufford a Mazer 2003).

Tyto poznatky se odrazily v praxi ekolo-
gické obnovy, v niz je nejdale pravé soused-
ni Némecko. Pro obnovu travnich porosti
ve volné krajiné je zde od r. 2020 povinné
uzivat pouze osiva regionédlniho pivodu.
Pro tento 1cel bylo stanoveno 22 regiont —
oblast{ ptivodu (obr. 13). Dané oblasti byly
vymezeny na zékladé obecnych ptirodnich
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kritérii, tedy klimatu, ptidnich vlastnosti
a struktury krajiny. Zaneseni osiva ve volné
krajiné mimo konkrétni, takto uréeny region
je povazovano za protizdkonné.

Slabiny arbitrarniho feseni

a védecké FeSeni problému

Zavedeni zavaznych regiont puvodu bylo
v ekologické obnové bezpochyby revoluc-
nim krokem. Zéroveii ale nepiekvapi, ze
zv14sté u mensich regiont narazi tento
systém na velké naklady péstovani regio-
nélné specifického osiva. Zejména mezi
terénnimi pracovniky ochrany p¥irody tak
vyvstala otdzka, zda by systém neslo zjed-
nodusit. Soucasné se objevily pochybnos-
ti, jestli takto arbitrarné vytycené regiony
odrézeji skute¢nou miru regionalniho pi¥i-
zpusobeni populaci luénich druhd. Je zcela
zfejmé, Ze pfimé testovani pfizpisobeni
luénich druht podminkdm v danych tze-
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mecku (viz vyse) by bylo kvili technické
naroc¢nosti stézi uskutecnitelné. Jako rese-
ni se nabizela geneticka analyza populaci
vybranych druhd. Metoda sice neodhali
mozné regionalni pfizptisobeni, ale zjisti-
me, které populace jsou si blizké, a lze
u nich tedy o¢ekavat podobné vlastnosti.

V rdmci némeckého projektu RegioDiv
tak byla analyzovana geneticka variabilita
28 druhti typickych pro pfirozena travni
spolecenstva. V nékolika ptipadech slo
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o skupiny blizce pfibuznych, v terénu ob-
tizné odlisitelnych druht (druhové agre-
gaty). Nékteré druhy kromeé toho mély vice
ploidnich drovni (rozdilny pocet kopii
celého genomu, ligicich se svou velikosti
i metabolickymi procesy, vice v Zivé 2021,
3:110-113), které mohou pfedstavovat az
odligné biologické druhy (tab. 1). Jednotli-
vé druhy v rdmci agregati i ploidni drovné
byly nasledné urceny v laboratofi cytome-
trickymi metodami a nadéale analyzovany
samostatné.

Cilem vyzkumu bylo zjistit, nakolik gene-
ticka struktura populaci odpovida geogra-
fickému vymezeni oblasti (obr. 13). K tomu
slouZila pomérné husta sit sbérti, ktera zahr-
novala v8echny dfive zminéné geografické
oblasti. Aby pokryti bylo co nejlepsi a nej-
vyvazeneéjsi, nékteré byly jesté rozdéleny
na tii az Gtyfi podoblasti. Na shéru vzorkid
se podileli pfevazné dobrovolnici, mistni
botanic¢ti nad$enci, kterych bylo okolo 160.
Na kazdé lokalité sebrali od kazdého dru-
hu pét vzorkd, dohromady napfi¢ druhy
tctyhodnych 19 tisic vzorka na celkové
2 500 lokalitach. Hustota pokryti celého
Némecka tak odpovidala primérné jedné
lokalité na ¢tverec p¥iblizné 25 x 25 km.

Geneticka analyza a jeji vysledky

Molekularnimi technikami byl analyzo-
van jeden vzorek pro druh a lokalitu (po-
drobnéji v dopliiujici tab. na webu Zivy).
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6 az9 Repik lekatsky (Agrimonia
eupatoria, obr. 6) jako pfiklad druhu

s vysokou genetickou diferenciaci —
vysledek ordinan¢ni analyzy PCA:
barvy a ¢isla odpovidaji geografickym
regionim Némecka (7), mapa rozlozeni
6 vyslednych typt (8) a vztah genetické
a geografické vzdalenosti jednotlivych
populaci (9). Foto A. Lepsi (obr. 6)

10 az 12 Druhy vykazujici jasné geogra-
fické trendy. Kohoutek lu¢ni (Lychnis
flos-cuculi) s vychodozdpadnim gradien-
tem (obr. 10), bedrnik obecny (Pimpinella
saxifraga) se severojiznim gradientem
(11) a svizel bily (Galium album)

s kombinaci obou typt gradientti (12)
13 Odborny néavrh rozdéleni Némecka
na 19 regiont (rozlisenych barevné)
jako kompromis mezi algoritmickym
feSenim a minimalizaci zmény hranic
(silné linie — hranice soucasnych

22 regiont). Vice v textu

Ziskana data byla poté dale zpracovana
pomoci t¥i stéZejnich metod, uzivanych
ke zjistént genetické struktury populaci.
Prvni z nich byla mnohorozmérné analy-
za, s jejiz pomoci byla definovéna mira po-
dobnosti jednotlivych populaci v rdmci
jednotlivych druht (obr. 3 a 7). Pouzitim
téchto dat byl pak dalsi analyzou pro kazdy
druh nalezen nejpravdépodobnéjsi pocet
dobfe odlisitelnych genetickych skupin.
Souhrn analyz ukézal, Ze pro vétsinu dru-
hi je moZné podet regionti sniZit na maxi-
malné 8, namisto ptivodnich 22 zakotve-
nych v zdkoné&. Zminény pocet regionti na
druh se v8ak neda jednoznaéné interpre-
tovat jako jednotlivé specifické regiony
pivodu osiva daného druhu. Divodem je,
ze nékdy byvaji regiony geneticky jednotné,
,Cisté”, jindy naopak smiSené a vyskytu-
je se v nich genotypi vice. Barevné mapy
(napt. obr. 4 a 8) ukazuji prostorové rozlo-
zeni genetickych skupin. Na zdkladé téch-
to vysledk vznikly mapy ukazujici pro-
storovou genetickou strukturu populaci
konkrétnich druht. Z map tak lze vy¢ist,
mezi kterymi oblastmi je transfer osiva
mozny a kde naopak neni zaddouci. Je tieba
ale mit na paméti, Ze mezi oblastmi, kde
dominuji jednotlivé genotypy, existuji ply-
nulé pfechody.

Dalsim bodem bylo zkoumanf{ izolace
diky vzdalenosti (isolation-by-distance).
Jeho cilem je zjistit, zda s rostouci prostoro-
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vou vzdalenosti roste Umé&rné i geneticka
vzdalenost mezi populacemi. S rtiznou
intenzitou se ji podafilo prokazat u viech
studovanych druht. Znamena to tedy, Ze
populace, které jsou si geograficky blizké,
jsou si pravdépodobné blizké i geneticky.
U rtiznych druhti roste geneticka odlisnost
se vzdalenosti rizné rychle. U trav byvaji
obecné zévislosti méné strmé (napi. obr. 5),
coZ muZe odrézet jejich Gasté vysévani bez
ohledu na ptivod osiva, jejich hojny vyskyt
v krajiné, ale také obecné nizsi genetickou
diferenciaci, danou do jisté miry cizospras-
nosti a §ffenim pylu na dlouhé vzdalenosti.
Vyjimkou mezi travinami byl v rdmci studie
palickovec sedavy (Corynephorus canes-
cens), trava s ostrivkovitym rozsifenim,
vazand svym vyskytem pfedevsim na spe-
cificka stanovisté pis¢in. Na rozdil od trav
vykazovaly byliny ¢asto mnohem strmé&;jsi
zavislosti (obr. 9), vysvétlitelné jednak ¢as-
tou vazbou na opylovace, jejichZ doletova
vzdalenost je typicky nizsf nez u pylu i¥i-
ciho se vétrem. Roli mtize hrat i jejich ¢asta
schopnost samospraseni, ktera genetickou
diferenciaci mezi populacemi posiluje,
a sporadicky vyskyt v krajiné poznamena-
né fragmentaci luénich biotopi.
Vysledky zkoumani izolace diky vzdéle-
nosti jednozna¢né podpotily smysluplnost
zavedeni z6n puvodu regionélniho osiva.
Ukéazaly, Ze ackoli je v ramci nové vytyce-
nych regiont transfer osiva mozny, u druhti
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se strmou zavislosti by se podle moznosti
hodilo uzivat tzce regionélni zdroje, shirat
semena v blizkosti zajmové lokality. Dalsi
moznosti je vyuzit vydrolky z podlah skla-
dut sena nebo seno samotné, coz se v minu-
losti ve sttedni Evropé b&zné délalo a do-
dnes déla v jihovychodni ¢asti Evropy.

Vratme se viak k jednotlivym druhtim
a podivejme se na nékolik p¥ikladd, které
ukazuji dva protilehlé pély spektra nizké
a vysoké genetické diferenciace. Prvnim
z nich je trdva ovsik vyvysSeny (Arrhena-
therum elatius, obr. 2) — druh, ktery byl
u nés stejné jako v sousednim Némecku od
raného novovéku plosné vysévan, a v kra-
jiné je tedy hojné zastoupen. Analyzy roz-
ligily dvé genetické skupiny, ale i ty jsou
ohraniceny jen slabg (obr. 4). Opak pfedsta-
vuje fepik lékatsky (Agrimonia eupatoria,
obr. 6) —bylina pastvin a sus8ich, Zivinami
spise chudych stanovist vétsinou na bazic-
kych geologickych podkladech, indikétor
mladych trdvniki, vyuzivanych v neddvné
minulosti jako pole, 8irsi vefejnosti dobte
znama léc¢ivka. Rostlina je opylovana hmy-
zem, avSak schopna i samospréaseni. Druh
vykazuje 6 pomé&rné ostie oddélenych gene-
tickych skupin (obr. 8). Mozné vysvétleni
I1ze hledat v hluboké minulosti — obdobi
posledniho glacialu a nasledné postglacial-
n{ migrace. Rada lu¢nich, resp. travniko-
vych druht se beéhem glacialu stdhla do
nékolika refugii, kde se populace vyvijely
nezavisle na sobg, coZ vyustilo v jejich ¢as-
tou genetickou odlidnost. Tato odli§nost se
pak mnohdy udrzovala i béhem migrace
druhti v obdobi postglaciélu.

Ptiklad dalsich t¥ druht ukazuje mozné
geografické rozloZeni genetickych skupin.
Ty mohou vykazovat gradienty —jak severo-
jizni (bedrnik obecny — Pimpinella saxifra-
ga), tak vychodozapadni (kohoutek lu¢ni —
Lychnis flos-cuculi), ale i kombinaci obou
(svizel bily — Galium album, obr. 10-12).
Praveé vychodozapadni gradient byl do jisté
miry pfekvapenim z hlediska stavajictho
roz¢lenéni z6n. Vidime to na p¥ikladu alp-
ského predhifi, které bylo na zakladé gene-
tickych analyz rozdéleno na zdpadni a vy-
chodni ¢ést. Zajimavé ptitom je, Ze podhufi
nizkych pohofi ani Alp nebyla oddélena
od horskych oblasti, ale naopak se s nimi
propojila. S ohledem na rozdilné podminky
prostfedi ve vrcholovych partiich a v pod-
hui#i se totiz otekavalo rozdilné genetické
sloZeni tamnich populaci (obr. 13).
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Zaveérecna syntéza

Syntéza rozsifeni vnitrodruhovych gene-
tickych skupin u v3ech 33 druhti odhalila
slabiny soutasného némeckého systému
geograficky definovanych regiont — nékte-
ré by 3ly sloudit, jiné je vhodné rozdélit.
Na zakladé vysledkt analyz genetické struk-
tury jednotlivych druha by jich stac¢ilo 16
(obr. 14). Vedle ¢isté algoritmického feSeni
zaloZeného na analyze hlavnich kompo-
nent (PCA) je potfeba brat v ivahu i prak-
tickou zkusenost, zejména vyhlidky na za-
bezpeceni dostatku osiva, i biogeografickou
jedinecnost nékterych oblasti, napf. hor-
skych pasem. Na zakladé toho vznikl ndvrh
19 alternativnich regiont pivodu osiva,
propojujici algoritmické feeni zaloZené
na pfedchozich analyzach s expertnim na-
vrhem, tedy s dal$imi poznatky a praktic-
kou zkugenosti (obr. 13). Toto FesSeni viak
neni kone¢né a je ho nutné brat hlavné jako
vychozi bod pro dalsi diskuzi.

Némecka zkusenost jasné fika, Ze ne-
existuje jednoznacné feSeni jak pro opti-
maln{ pocet, tak i vymezeni jednotlivych
regiont. V3e nasvédduje tomu, Ze algorit-
micky generované uspotrddani zén bude
jen jakymsi prvnim krokem ve vyvoji moz-
ného nového usporddéani regiont pivodu
osiva. P¥i vytvafeni p¥ipadného nového
usporadani regiond by mély byt zohledné-
ny i praktické aspekty, jako nap¥. moZnosti
producenti semen luénich druhd, i ndzory
odpovédnych tfadt. Ackoli to nebylo sou-
¢asti némeckého projektu, prvni pokusy
v tomto sméru jiz byly u¢inény a p¥{slusna
jednéani zacinaji.

Situace v Ceské republice

Na nasem tzemi nenf vysev doméacich pla-
nych rostlin mimo rezervace nijak zvlast
zdkonné regulovan. PouZzivani regionél-
niho osiva je doporucovano Ceskym sva-
zem ochranct pfirody a Agenturou ochra-
ny p¥irody a krajiny CR v rdmci standardu
péce o ptirodu a krajinu (AOPK CR SPPK
D02 001: 2017). Dodrzovani tohoto standar-
du je dobrovolné a zdvazny je pouze v p¥i-
padé, Ze je akce financovéana z vefejnych
penéz. Ceské republika je pro tento tdel
rozdélena do ¢tyf oblasti, v jejichZ ramci
je zddouci pouZzivat mistni osivo — Poho¥i
Ceského masivu a jejich podhiifi, Polabi

ziva.aver.cz

14 Urceni poctu regiont ptivodu osiva
v Némecku na zakladé mnozstvi vysvét-
lené variability vsech druhti (osa y)

pii rostoucim poctu regiond (osa x).
Vodorovna ¢ervend linka znaci variabili-
tu vysvétlenou pavodnimi 22 arbitrdrné
stanovenymi regiony danymi stdvajicim
zakonem. Svisla ¢ervena linka ukazuje
na pocet nové navrzenych regionti, ktery
vysvétluje stejné mnozstvi variability
jako téch 22 arbitrarné danych. Spodni
fada map ukazuje rozdéleni tizemi
Némecka do pfisluného poctu regionti.
Pri vytvareni syntetické mapy a testu jeji
spolehlivosti se slouci vysledky analyz
pro vSech 33 druht a 72 podoblasti.
Pomoci opakované klastrové analyzy
jsou vytvofeny mapy s nové definovanym
poctem regionti (2—25). Porovna se
geneticka variabilita vysvétlena riznym
poctem takto vytvofenych regiont

s variabilitou vysvétlenou ptivodnimi

22 arbitrarné stanovenymi oblastmi.
Vsechny orig. W. Durka, S. Michalski

a J. Hofner

a ptilehlé teplé pahorkatiny, Panonska ni-
Zina a pfilehlé teplé pahorkatiny, Karpat-
skéd pohoti a jejich podhtfi. Oblasti jsou
stejné jako v Némecku vymezeny na zékla-
dé biogeografickych kritérif, tedy na zdkladé
geografické konzistence, podobnosti kli-
matu, ptudnich vlastnosti a struktury kra-
jiny pfirespektovéani dfive definovanych
fytogeografickych oblasti. Stejné jako v Né&-
mecku nemaji zaklad v genetické struktute
populaci pfislusnych druht. P¥i obnové
luénich porostt je velkym problémem ne-
dostate¢na dostupnost regionélnich osev-
nich smési. UZivani univerzalnich, ve vel-
kém produkovanych osevnich smési v sobé
nese vedle mozného zaneseni nevhodnych
genotypu jednotlivych druht (viz vyse)
iriziko celkové homogenizace luénich po-
rostl a §ifenf neptivodnich druhd, které
v nich byly opakované detekovany. Ti, kdo
by chtéli regionalni osivo pouzit, byvaji Gas-
to odkazani na vlastni sbér. Vyjimkou byly
jiZz v 80. letech Bilé Karpaty, kde lze diky
nezmeérnému Gsili Ivany Jongepierové a je-
jich spolupracovniki ze Zakladni organiza-
ce CSOP Bilé Karpaty ziskat osevni smés
na miru. Takova smés se sklada ze semen

68

z mistnich zdroji. Vybér druht je navic
pfizptsobeny stanovisti, na kterém se ma
vysévat. Pozdé&ji pfibyly napt. regionélni
smési spoletnosti Agrostis Travniky, s.r. 0.,
se zaméfenim na Zd4rské vrchy, Vysodinu,
Beskydy a Moravsky kras. Tvorbou regio-
néalnich smési se zabyvé i Magistrat hl. m.
Prahy nebo ZO CSOP Sumava, dal$i smési
jsou ve vyvoji (blize napt. Ochrana p¥irody
2025, 1: 6-9). Pro zdokonaleni jejich slo-
zeni a vytvareni osevnich smési pro zbytek
republiky by v3ak bylo Zddouc{ znat gene-
tickou strukturu hlavnich luénich druht.

Na jeji zjisténi se zamétuje projekt Ge-
netickd variabilita béZnych luénich rostlin
v Ceské republice jako podklad pro regio-
nalizaci osevnich smési a trvale udrzitel-
nou podporu druhové diverzity, ktery je
financovan Technologickou agenturou CR.
Projekt zacal v dubnu 2024 a bude trvat do
konce r. 2026. Zaméfuje se na 15 modelo-
vych plané rostoucich druhd. Do seznamu
nejsou zahrnuty trdvy, protoze podle vy-
sledkt némeckych kolegi je jejich variabi-
lita minimé&lni (viz dfive zmin&ny ovsik
vyvySeny). Nejsou zahrnuty ani dalsi ¢asto
vysévané druhy, jejichZ regionélni genetic-
vem silné ovlivnéna, nebo dokonce zcela
smazana, coz je piipad ¢ésti bobovitych (Fa-
baceae), zejména jetelt (Trifolium spp.).
Druhy maji byt sebrany v siti se srovnatel-
nou hustotou, jaka byla pouZita v Némecku,
kazdy druh by tedy mél byt sebrdn zhruba
na 80 lokalit4ch. Velkou ¢ast vzorki se po-
datilo ziskat jiZ v lotiském roce, takZe mohla
zaGit extrakce DNA. Na projektu spolupracu-
je Botanicky tstav AV CR, ktery se jiz d¥i-
ve podilel na osvété v dané oblasti, Pf¥irodo-
védecka fakulta Univerzity Karlovy a Cesky
svaz ochrdnct pfirody. Zakladni principy
i metody vyzkumu jsou si ale s némeckym
projektem velmi blizké.

Dalsi spoluautofi: Stefan Michalski
a Johannes Hofner

Seznam pouZzité literatury a tabulku
s bliz§imi informacemi o genetické
analyze uvadime na webové strance
Zivy.
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