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O gildach, rozdélovani zdroju
a dynamice ptaciho spolecenstva
v zapadokarpatském pralese

s w2

Slovenska cast Zapadnich Karpat je v celoevropském vniméani pomérné bohata
na vyskyt poslednich zbytki pralesi, které najdeme vétsinou v malych fragmen-
tech v prirodnich rezervacich. Vyzkum pralesii ma mimoradny vyznam, protoze
umoziuje nahlédnout do procesti v ekosystémech, které nebyly drasticky pozna-
menany ¢innosti ¢lovéka. Je to pohled ,,oknem minulosti“ do prehistorickych
obdobi (Wesolowski 2007). Jednu z nejzachovalejsich a rozlohou vétsich (244 ha)
pralesnich lokalit predstavuje narodni ptirodni rezervace Sramkova na vychod-
nim svahu vrchu Zobrak (1 308 m n. m.), ktera spolu s NPR Statovska dolina
(527 ha) vytvari jeden komplex v jadrovém tizemi narodniho parku Mala Fat-
ra. Obé rezervace reprezentuji smisené horské lesy s dominanci buku lesniho
(Fagus sylvatica), jedle bélokoré (Abies alba), smrku ztepilého (Picea abies)
ajavoru klenu (Acer pseudoplatanus), s malym zastoupenim jinych druhi stro-
mi. V r. 1996 tu zacal prvni autor tohoto ¢lanku dlouhodoby vyzkum ptaku
v ramci disertacni prace na Univerzité Komenského v Bratislavé a pripojil se
i druhy, tehdy jeste stredoskolak. Populacni hustoty hnizdicich druhii jsme kazdo-
roc¢né sledovali mapovaci metodou v prubéhu 20 let (1997-2016) s cilem zjistit
pocetnosti hnizdnich populaci na vyzkumné plose 27,5 ha v NPR Sramkova.
Zaroven probihala studie potravni ekologie ptakiu (1997-2000) na stejné plose
a v rezervaci, a detailné se zde sledovala druhova skladba i struktura vegetace.

Dlouhodobym vyzkumem ptacich spole-
Censtev pralest a pfirozenych lesnich po-
rostl ve vyskovém gradientu Zapadnich
Karpat jsme zjistili kontinualni pokles
druhové bohatosti a diverzity s rostouci
nadmofiskou vyskou, coz je nejbézné;jsi
typ kfivky u ptakt v globadlnim méritku
(McCain 2009). Béhem vyzkumu jsme na
studijni ploge v NPR Sramkova dolozili 56
hnizdicich druhi a pfi téiletém vyzkumu
v NPR Stitovské dolina 49 hnizdicich dru-

ziva.aver.cz

hti, coz fadi obé& rezervace mezi druhové
nejbohatsi v Zapadnich Karpatech (obr. 4).

Jednou z klicovych otazek ekologie je
struktura spole¢enstev, zda jsou tvofena
nédhodnym souborem druht, nebo maji
vnitini strukturu (organizaci), ktera mize
byt do jisté miry proménliva v ¢ase. Po de-
tailnim studiu vyuzivani potravnich zdroj,
loveckych strategii a vyskové stratifikace
lovu jednotlivych druhti jsme rozlisili vniti-
ni organizaci pta¢iho spolecenstva do gild.

1 Pohled do interiéru bukojedlového
pralesa v r. 2012 v narodn{ p¥irodni
rezervaci Sramkova v Malé Fatfe.

Prales predstavuje mozaiku riznych
vyvojovych stadii. Foto M. Korilan

2 Samec datlika t¥iprstého (Picoides
tridactylus) na jedli bélokoré (Abies
alba). Jde o zastupce boreomontdnnich
druhti, v Zapadnich Karpatech obyva
predevsim pfirozené a pfirodni jehli¢naté
a smiSené lesy. Hlavni areal ma v biomu
tajgy. Vyznamné preferuje sbér potravy
na jehli¢natych stromech a miizeme ho
povazovat za potravniho specialistu.

3 Vyhodnoceni druhové mapy budnicka
lesniho (Phylloscopus sybilatrix) pii apli-
kaci mapovaci metody z r. 2003 pouzité
pfi vyzkumu ptaciho spolecenstva
smigeného pralesa v NPR Srdmkova

4 Porovnéni druhové bohatosti ptakt

v NPR Sramkova (1997-2006, Koriian
2013) a NPR Sitovska dolina (2000-02,
Kornian a Adamik 2014) s jinymi smise-
nymi pralesy a pfirozenymi lesy Zapad-
nich Karpat (citované studie uvedeny

na webu Zivy): NPR Badinsky prales
(1990-92), PR Certiava (1988-90), NPR
Dobrogsky prales (1990-92), NPR Knéhy-
né — Certtiv mlyn (1985-92), NPR Knéghy-
né — Certtiv mlyn — Magurka (1989-91),
NPR Pod Latiborskou holou (1999-2001),
NPR Osobité (2004—06), NPR Razula
(1978-90), NPR Salajka (1983-92),
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NPR Velka Stozka (1999-2001). Hodnoty
predstavuji pocet druhi po statistické
analyze fedénim a pfepoctu

na standardizovany pocet 30 pérd.

5 Diagram preferenci ptaki pfi krmeni
na stromech v bukojedlovém pralese
NPR Sramkova. Pozitivni hodnoty
znac{ preferenci a negativni hodnoty
averzi k danému druhu stromu. Podle:
M. Korrian a P. Adamik (2017), se svole-
nim nakladatelstvi Taylor Francis Ltd

6 Priklad struktury potravnich gild
bukojedlového pralesa v NPR Sramkova.
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Dendrogram 26 druht spoleéenstva byl
sestrojen na zékladé 38 proménnych,
které charakterizovaly potravni chovani
ptékt, napt. v jaké pramérné vysce
probihalo krmeni, smér pohybu pii
hledani potravy, frekvence vyuzivani
potravnich zdrojt a potravnich strategii.
Upraveno podle: M. Korilan (2005),

se svolenim Ustavu biologie obratlovci
Akademie véd CR

7 Dutlezitym faktorem pestrosti vyvojo-
vych stadii pralesa jsou vétrné disturban-
ce. NPR Sramkové (2012). Foto M. Kortian
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Podobné jako lidska spole¢nost je, ¢i v mi-
nulosti byla, rozdélena do riznych cechi
neboli gild, i spolecenstva ptacich druhi
mivaji své cechy z hlediska hlavnich typt
potravy, vyuzivani potravnich zdroja
a strategif lovu. Jednotlivé ekologické gil-
dy shlukuji druhy, které vyuzivaji podob-
né zdroje podobnym zptsobem ve smy-
slu tviirce této koncepce Richarda B. Roota
(1967). Na nasich studijnich plochach
jsme identifikovali 6 a 9 typti potravnich
gild (obr. 6, Kortian a Adamik 2007). Poda-
filo se ndm urc¢it dva zakladni gradienty
prostfedi: vertikalni distribuci potravnich
zdroju (ptdni povrch — bylinné patro —
kefové patro — stromové patro — vzdusna
etdz) a prostorovou morfologii stromu
(kmen — vétev — vétvicka — list), které
mohly sehrat hlavni tilohu pfi rozdéleni
zdrojt a ekologické radiaci druht do gild.
Dosud publikované gildové koncepce
produkuji rozdilné klasifikace druhd. Pfi
porovnani vyzkumnych ploch ze t¥{ konti-
nentu (Severni Amerika, Australie, Evropa),
kde probihal vyzkum srovnatelnou meto-
dikou, se nam podafilo potvrdit podobnou
zakladni gildovou strukturu ptac¢ich spo-
lecenstev t¥i lest (smiSeny les Hubbard
Brook v USA, eukalyptovy v Australii
a NPR Sramkova) a nepfimo doloZit zmi-
néné faktory (Kortian a kol. 2013).

Na zékladé dlouhodobého vyzkumu
potravni ekologie v experimentalnim lese
Hubbard Brook v USA (ale i jinde) se pro-
kazalo, Ze ptaci k ziskavani potravy upired-
nostriuji ur¢ité druhy stromu. Podle téchto
i nasich studii vybér souvisi s pocetnosti
(abundanci) potravnich zdrojt, napt. bez-
obratlych u hmyzozZravych druht, a s ar-
chitekturou koruny stromi. Kazdy ptaci
druh ma specifickou morfologickou stavbu
téla, ktera je zdkladem adaptaci na zabez-
peceni viech Zivotnich strategii véetné
hledéani potravy. Proto urc¢ita prostorovéa
architektura stromu nejlépe vyhovuje p¥i-
zpusobenym druhtim, které jsou v hledani
potravy na tomto druhu stromu ispésnéj-
81 neZ jiné druhy ptéka. Podle nékterych
autord muZe pocetnost listoZravych bez-
obratlych souviset s chemickou stavbou
listti a jinych organi rostlin, protoze lis-
ty nékterych druht mohou chutnat 1épe
nez jinych, coz zase souvisi s evolu¢ni
chemickou obranou rostlin proti spasa-
¢tim/okusovactim.

V bukojedlovém lese NPR Sramkova
ptéci vyrazné preferovali hlavné vzacnéj-
81 listnace jako javor klen a jilm drsny
(Ulmus glabra) a jinym druhtim stromt se
vyhybali (obr. 5, Adamik a Kortian 2004,
Kormian a Adamik 2017). N&kolik druht
davalo pfednost sbéru potravy na jehlic-
natych stromech, napt. datlik t¥iprsty
(Picoides tridactylus, obr. 2), kralicek obec-
ny (Regulus regulus) a sykora uhelnicek
(Periparus ater). V pfipadé javoru klenu
si to vysvétlujeme vétsi plochou listu a tim
i pravdépodobné vyssi pocetnosti kotisti.
Neékteti autofi se domnivaji, Ze rané suk-
cesni dfeviny nemaji tak dobfe vyvinutou
chemickou obranu proti herbivortim, tak-
ze mohou ldkat hmyz, a to zase pfitahuje
hmyzozravé ptaky (napf. Holmes a Schultz
1988). Testovali jsme dvé hypotézy, které
souviseji s potravni specializaci druhti ve
vztahu ke stromidm: druhy s niz§imi po-
pulacénimi hustotami maji vétsi selektivitu
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dfevin ke krmeni a potravni generalisti
maji stabilné&jsi populace (men3i fluktua-
ce pocetnosti) nez specializovanéjsi dru-
hy, protoZze mohou pruznéji pfepinat mezi
hleddanim potravy na rdznych druzich
stromi podle dostupnosti potravy. Nezjis-
tili jsme ale podporu ani jedné z téchto
hypotéz na trovni vSech druhi nebo
potravnich gild.

Populacni ekologie druhu

Vyhodnocovéni populaénich trendt dru-
hid ma velky vyznam z hlediska dynamiky
spolecenstev a je také dilezité pro prak-
tickou ochranu p¥irody, napt. pfi urc¢ovani
vitality populaci. Populaéni trendy 24 nej-
pocetnéjsich druhti v rezervaci poukaza-
ly na vysokou variabilitu abundanci. Ani
jeden druh nevykazoval stabilni trend,
u jednoho byl zaznamendan vyrazny po-
kles, u dvou mirny pokles, u jednoho
druhu mirny nardst a u ostatnich jsme
pozorovali nejisty trend. Vysvétlit mecha-
nismus fluktuaci a dtivody daného trendu
se u vétsiny druhi nepodatilo, protoze
populace jsou ovliviiovany obrovskym
souborem faktorti, které pisobi na hniz-
distich, béhem jarni a podzimni migrace
ina zimovistich, a to na rtiznych prostoro-
vych skalach. Zajimavé mutZe byt vysvét-
leni dynamiky u paleotropického migranta
budnicka lesniho (Phylloscopus sibilatrix,
obr. 8), ktery hnizdi na zemi. Jeho popu-
lace je silné ovliviiovéna predaci drobny-
mi zemnimi savci, napf. mySicemi rodu
Apodemus. Z tohoto divodu se na zakla-
dé nasich a zahrani¢nich studii zd4, Ze si
budnicek lesni v dobach kulminace po-
pulaci zemnich savct hledd bezpec¢néjsi
hnizdisté migraci na jiné lokality (We-
solowski a kol. 2009), aby zajistil svou
hnizdni dspésnost. Kulminace drobnych
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savcu jsou v bukojedlovém pralese zpro-
stfedkovany trodou bukvic v semennych
letech. V dobé téchto kulminaci vykazoval
budnic¢ek lesni vyraznou popula¢ni depre-
si, protoZe se jim vyhybal nomadickym

Lejsek maly (Ficedula parva, obr. 10)
vyhledava v nasich podminkach staré roz-
sahlé listnaté a smiSené lesy predevsim
s pfitomnosti buku a je moZné ho pova-
zovat za ekologicky indikator kvality sta-
novisté. Velikost jeho populace v rezerva-
ci se od r. 1997 mirné zmensila, coz mize
souviset s poklesem zastoupeni vhodnych
hnizdnich biotopd na nasem studijnim
tuzemi (obr. 11). Horsi osud postihl kosa
horského (Turdus torquatus, obr. 12), ktery
zde jesté v 90. letech a zacatkem tohoto
milénia pravidelné hnizdil (obr. 13). V po-
sledni dekadé jsme zjistili vyrazny pokles
pocetnosti a na zdkladé nasich tdaji do
r. 2016 je kos horsky uz velmi vzécny,
nebo v rezervaci vibec nehnizdi (lokalni
vymizeni). Negativni trend pocetnosti byl
u ného zaznamenan ve Velké Britanii a na
Slovensku, ale hodnovérné udaje na revi-
zi statusu ohrozeni v Zapadnich Karpatech
chybéji (Ciach a Mrowiec 2013). Urcité by
si zaslouzil zvySenou pozornost, nebot jde
o druh severské tajgy a ve stfedni Evropé
ho lze povazovat za reliktni prvek, jenz
miuiZe byt ohrozen globalnim oteplovanim.

Revize kompeticni teorie

Otdzka mechanismt fungovani spole-
¢enstev stoji v popredi ekologického vy-
zkumu od podcatku tohoto védniho oboru.
Historicky jedna z klicovych myslenek
vysvétlujicich fungovéni spolecenstev je
hypotéza mezidruhové konkurence, kte-
rou prosazovalo mnoho vyznamnych pri-
kopnikt oboru jako Henry A. Gleason,
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8 a9 Samec budnicka lesniho (Phyllo-
scopus sibilatrix) a jeho 20letd dynamika
hnizdni populace ve studijnim kvadratu
o rozloze 27,5 ha v bukojedlovém pralese
NPR Sramkova (1997—2016)

10 a 11 Samec lejska malého (Ficedula
parva) a jeho rovnéz 20letd dynamika
hnizdni populace na studijni ploge

v NPR Srdmkové

12 a13 Samec kosa horského (Turdus
torquatus) a 20letd dynamika hnizdni
populace na téZe studijni plose. Snimky:
S. Harvandik, neni-li uvedeno jinak

Vito Volterra, George E. Hutchison, Robert
H. MacArthur nebo Jared M. Diamond.
Zaklada se na pfedpokladu, ze druhy oby-
vajici stejné tizemi vzijemné soupeii
o ekologické zdroje, napf. potravu, hnizd-
ni moznosti a prostor. Druhy lépe pfizpt-
sobené danym podminkam nebo fyzicky
silnéjsi omezuji existenci méné piizptiso-
benych nebo slabsich druhi, coz se mtize
odrazet v nizsi produkci potomstva, kon-
zumovani horsi potravy, obyvani méné
vhodného prostfedi apod. Tato hypotéza
neni prakticky experimentélné testovatel-
né na urovni spolecenstva, jako je nas
modelovy les, a b&Zné se testuje nepfimo
na zakladé druhovych asociaci v prostoru
a Case z matic pfitomnosti, nebo absence
a pocetnosti druht ve spolecenstvech.
Ve smyslu paradigmatu R. H. MacArthura
se hypotéza mezidruhové konkurence tes-
tuje na zdkladé druhovych asociaci ve spo-
lecenstvu. Tyto asociace mohou byt v prin-
cipu negativni (segregace), coz naznacuje
konkurenci, pozitivni (agregace) — nazna-
¢ujici pfevahu pozitivnich interakci k né-
jakému silnému faktoru prosttedi, tfeba
klimatu, nebo ndhodné bez jasného me-
chanismu organizace spolecenstva.
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Hypotézu jsme testovali na drovni celé-
ho ptaciho spolecenstva i jednotlivych
gild v NPR Srémkov4 a vysledky naznacuji
pfevahu nahodnych a pozitivnich druho-
vych asociaci (Kortian 2013). Kvtli moz-
nosti §irgich zobeciiujicich zavérd jsme
analyzu rozsifili na vzorek 19 publikova-
nych ptacich spolecenstev, kterd byla stu-
dovéna 10-57 let v Evropé a Severni Ame-
rice. Metanalyzu jsme provedli na tfech
drovnich hierarchie spolecenstev — dvo-
jic druhti (Kortian a Svitok 2018), potrav-
nich gild a celého spolecenstva (Korran
a kol. 2019). Testy ukézaly pifevahu ndhod-
nych a pozitivnich vazeb, coZ nepodpo-
ruje hypotézu mezidruhové konkurence
ve smyslu kompenzac¢ni dynamiky u ptaka
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minimalné na zakladé testt nulovymi
modely. Kompenza¢ni dynamika zahrnu-
je opakované faze popula¢niho ristu a po-
klesu ve vztahu ke kontinualnim environ-
mentalnim pulztim a je ddvana do vztahu
s mezidruhovou konkurenci. Pokles a riist
populaci v kompeti¢nim vztahu je vza-
jemné inverzni. Vysledky naznacuji, ze
ptaci mohou mit spole¢nou dominantni
odezvu k néjakému vyznamnému fakto-
ru prostiedi, napf. klimatu. To by mohlo
vysvétlovat pfevahu korelované dynami-
ky populaci na tirovni celého spolecenstva
na zékladé kvantitativni analyzy.
Dlouhodobé studie ornitocendz na lokal-
ni drovni dokdZou odpovédét na mnohé
zéasadni otazky a hypotézy organizace eko-

Petr Sramek

Neobvykle zbarvena
uzovka obojkova z izemi CR

Zbarveni nasich hadt je pomérné dobfe znamé a zdokumentované (napt. Mora-
vec 2015 a 2019). U nékterych druhti dochazi k viceméné pravidelnému vysky-
tu urcitych aberaci od typického vzoru kresby. Piikladem je zmije obecna ( Vipera
berus), ktera ma i u nas jedince v dospélosti cerné (ab. prester) a hnédocervené
(ab. chersea). U jinych druht, napt. uzovky obojkové (Natrix natrix) a uzovky
hladké (Coronella austriaca), byli ojedinéle zaznamenani albinoticti nebo mela-
nicti jedinci (blize nap¥. Ziva 2006, 5: 228-229). Obecné je zbarveni plazt urco-
véano piitomnosti a rozmisténim riaznych typi pigmentovych bunék (chromato-
foru) v kuzi a kombinaci koznich barviv (pigmentua), ktera chromatofory
obsahuji. Genové mutace ovliviiujici tvorbu pigmenti mohou mit ale za na-
sledek vznik i velmi neobvyklych forem.

Uzovka obojkova v rdmci aredlu vytvaii
nékolik typt zbarveni, které ale jen ¢és-
te¢né odpovidaji tradi¢né uvadénym pod-
druhtim. V Ceské republice ma kresbu
pomérné uniformni, i kdyz zde Ziji dvé
fylogeneticky odlisné linie. P¥ipad velmi
netypického jedince tohoto druhu byl zjis-
tén 15. Cervna 2018 v Brné. Pozorovatel
(Vaclav Kvéton) uvadi, ze had byl velky
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a vitalni. Mohlo jit o dospélou samici, kte-
ré byvaji vétsi nez samci. Lze predpokla-
dat, Ze jeji zelené zbarveni bylo zfejmé
zpusobeno sniZenym mnoZstvim, nebo
tplnou absenci zlutych, oranzovych a ¢er-
venych barviv v ktizi. Tato barviva jsou
obsazena v pigmentovych burikédch xanto-
forech, uvedeny exemplar uzovky lze tedy
oznacit jako urc¢itou formu axanthismu
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logickych spolecenstev v teoretické i apliko-
vané ekologii. Zaveéry studii v podminkach
blizkych pralestim jsou o to cennéjsi, pro-
toZe nacrtavaji ekologické vzorce v prosto-
ru a ¢ase v predhistorickych podminkach.
Zéavérem lze uvést, Ze na zakladé nasich
studif mezidruhové konkurence nehraje
v organizaci ptac¢ich spolecenstev hlavni
dlohu. Pfevaha nahodnych a pozitivnich
asociaci v dynamice populaci mtiZze byt
disledkem odezvy populaci na néjaky sil-
ny vliv prostfedi, napf. klima.

Podrobny seznam pouZité a doporucené
literatury a citaci praci autord ¢lanku
je uveden na webové strance Zivy.

1 Netypicky vzhled uzovky obojkové
(Natrix natrix) zaznamenané na lesni
cesté v obytné z6né Kamechy v Brng-
-Bystrci v ¢ervnu 2018. Foto V. Kvéton

(xantofory v kizi chybéji). Na jejich absen-
ci ukazuje i bily az Sedavy raz casti téla,
které jsou obvykle zlutooranzové, zluté
nebo alespoil nazloutlé (oblast polomaési-
¢itych skvrn za hlavou, hornoretni stitky
a vnitini okraj duhovky). Naopak tmava
kresba, za niz odpovidaji melanofory s ¢er-
nym nebo hnédym pigmentem, mé zde
béZny charakter.

Pouita literatura uvedena na webu Zivy.
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