Zdenék Vaska

Zakladni koncepce
protipovodnovych opatieni

v krajiné

V souvislosti s vysokou cetnosti vyskytu extrémi hydrometeorologické a hydro-
logické povahy, které se dostavuji v poslednich zhruba 20 letech, se stale castéji
hovofi o nezbytnosti trvale uplatiiovat preventivni protipovodiiova opatieni,

v

a stejné tak se uvazuje o moznych pric¢inach napadné zvyseného vyskytu téch-
to nepifiznivych hydrologickych situaci (viz také ¢lanek na str. 116-119 tohoto
¢isla Zivy). Soucasna zemédélska krajina naléhavé vyzaduje vyrazna biotech-
nicka doplnéni o krajinné prvky a ttvary, které budou podporovat vsakovani
(infiltraci) a vtoky (influkci) vody do pidniho prostiedi a soucasné omezo-
vat vznik vodni eroze pudy, zlepSovat biodiverzitu a celkovy kulturné prirodni

raz krajiny.

Zvysena frekvence

povodiiovych situaci v dnesni dobé
Uvodem si struéng pfipometime nékolik
téchto udalosti z posledniho obdobi, silné
vybocujicich z normalu:

e Moravské povodné z ¢ervencovych (pro-
kopskych) destl, 5.—16. cervence 1997
(zni¢eno 1 495 rodinnych domt a 18 526
dom1 silné poskozeno, evakuovano bylo
80 tisic osob, v kolonce ztrat nejvétsich
figuruje 54 lidskych obéti, doslo k zapla-
veni vice nez 50 tisic ha zemédélské ptidy,
zahynulo 300 tisic kust hospodaiskych
zvitat, celkové skody byly vycisleny na
63 miliard K¢).
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e Vychodoceské povodné ze silnych pti-
valovych magdalenskych destd ve dnech
kolem 23. ¢ervence 1998 (postiZena oblast
ca 100 km? a zaplaveny t¥i desitky obci,
doslo k evakuaci 800 osob, 6 lidi utonulo,
povodiiové skody presdhly 2 miliardy K¢).
e Mimotddné povodné v povodi Vltavy
a Labe ze 7.—17. srpna 2002 (t&Zce zasahly
asi 800 obci lezicich na fekach a fickach
pfedevsim jiznich a zdpadnich Cech, ale
ijinde, napachaly mimofadné vysoké sko-
dy také v Praze; v nékterych mistech CR
byly zaznamenéany nejvyssi vodni stavy ze
vSech dosud registrovanych velkych vod;
pocet evakuovanych osob dosahl 225 tisic

a celkové skody 73 miliard K¢&; zahynulo
17 osob).

e Jarni povodné z tdni neobvykle vysoké
snéhové pokryvky 28. bfezna az 10. dubna
2006 (vyskytly se zejména na Dyji, NeZérce,
Moraveé, Labi a na Ohti; v nékterych mistech
byly zaznamenény vitibec nejvyssi dosud
registrované vodn{ stavy, napi. na Nezarce
v Jindfichové Hradci; zptsobily mimo-
fadna poskozeni zemédélské pidy vodni
erozi, zahynulo 9 lidi a $kody ¢inily 5,6 mi -
liardy K¢).

o Svatojanské povodné z piivalovych destt
ve dnech 24. Gervna aZ 1. ¢ervence 2009
(evakuovéno ca 19 tisic lidi, zahynulo 15
osob a povodilové skody dosahly 8,6 mi-
liardy K¢).

e Srpnové petrské povodné v r. 2010 (je
uvadéno 7 lidskych obéti; celkova castka
gkod prevysila 8 miliard K¢).

o Cervencové magdalenské povodné r. 2011
(postizeny byly predevsim nékteré oblas-
ti na Liberecku, Plzerisku a Olomoucku,
kde zaznamenané kulmina¢ni povodiiové
prutoky odpovidaly az 50leté vodé).

e Povodné r. 2013 ve dnech 29. kvétna az
5. ¢ervna, 10.—12. Cervna a 24.—27. Cervna
(zasdhly 970 obci v CR, doslo k evakuaci
26 438 osob, vyzadaly si 15 lidskych Zivott
a zpusobily 8kody ptfes 10 miliard K&).

e Extrémni hydrologické situace r. 2014
byly zaznamenévany jiZ od 4. dubna (Hus-
lenky na Vsetinsku), dale na poc¢atku dru-
hé poloviny kvétna na severu Moravy,
v jiznim Polsku a pfedevsim na Slovensku
(katastroficky se projevily v Srbsku a v sou-
sedni Bosné). Mimofadné vyskyty boufek,
vydatnych privalovych desti a bleskovych
povodni se dostavovaly dale v pozdnich
jarnich a v letnich mésicich r. 2014.

»2Malé pluvialy*
Charakteristickym rysem klimatu naseho
tzemi je st¥idéni del8ich obdobi relativ-
niho povodiiového klidu s krat$imi, néko-
lik desetileti trvajicimi obdobimi zvy3ené
srdzkové ¢innosti, kterd v hydrologickém
rezimu toktd podminuje astéjsi vyskyt
povodilovych situaci. Vyznamna Setfeni
fluktua¢nich zmén tohoto typu pro rizné
zemépisné §ifky uskutecénili jiz v druhé
poloviné 20. stol. ameri¢ti klimatologové
J. W. King a W. O. Roberts. Tato fluktuace
vyskytu velkych vod v nasich p¥irodnich
podminkach je vyrazné patrna napf. z His-
torického pfehledu nejvétsich povodni to-
hoto tisicileti (napf. Vaskt 2009). Tak tie-
ba zatimco v 13. stol. bylo v hodnoticim
profilu Dé¢in zaznamenano maximalnich
prutokt (odpovidajicich 10leté vodé a vys-
§ich) celkem 7, v 15. stol. péta v 17. stol.
6, v 16. stol. jich bylo 17 a v 19. stol. 15.
Tyto specifické intervaly s vystupiiova-
nou srazkovou ¢innosti se nazyvaji malé
pluvialy (z latinského pluvialis — destivy).
Pravé v obdobi malych pluvidld se u nas
pocet povodiiovych situaci v hydrologickém

1 Pro statky a chalupy nasich historic-
kyich vesnic v okoli fek a Ficek je p¥i-
znacné, Ze stoji v bezpecné vzdalenosti
od drovné zaplavové ¢ary téch nejvétsich
N-letych vod. Pokud zde byly v soucas-
nosti zaznamenany néjaké povodriové
gkody, doslo k nim pouze na rekrea¢nim
chatovém objektu ,,povodiiovou paméti®
neovlivnéného mistniho ,,Prazaka“.
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rezimu vodnich tokt zvy$uje o 100 i vice
procent oproti jejich primérné dlouhodo-
bé frekvenci vyskytu. Lze Fici, Ze jen dvé
generace z deviti mohou prozivat srazko-
vé nadnormalni obdobi a periody povodiio-
vého neklidu, pfiznaéné praveé pro malé
pluvialy. K témto generacim nyni pravdépo-
dobné néalezime i my. Je to zavazujici. Pfe-
devsim je nutné, abychom nastolili i¢elna
pravidla pro dlouhodoba protipovodiiova
opatfeni v krajiné a dokazali je také predat
nésledujicim generacim. Abychom dosta-
te¢né pevné podchytili nasi soucasnou
,povodiiovou zkuSenost“, kdyz jsme zcela
prohospodatili nékdejsi evidentné exis-
tujici ,,povodiiovou pamét* nasich predki
(viz obr. 1).

Zaznamenano mame pét malych plu-
vialt. Je archeologicky prokdzanou skutec-
nosti, Ze rané stfedovéka sidlists lezela
v tésné blizkosti fek a ficek (napf. velko-
moravské sideln{ jednotky a hradistg). Vel-
komoravsky maly pluvial se dostavil po
staletich relativniho povodiiového klidu
a vedl poc¢atkem 10. stol. k zdniku hlavnich
blatnych hradisek Velkomoravské fise
(pro nedostate¢né mnozstvi pfesnych his-
toriografickych dat zde podrobnéjsi vyme-
zeni neuvddime). Nasledovaly ¢tyfi malé
pluvidly v obdobich: 1078-1118 (maly
pluvial T), 1310-54 (II), 1560—1600 (I1I),
1763-1805 (IV). Predpoklada se, Ze na kon-
ci 20. stol., které bylo téméf celé dobou
povodiiového klidu, zacal v r. 1995 dalsi
maly pluvial (V).

Musime si ov§em uvédomit, ze kazdy
maly pluviél neni souvisle stejnorodym
srazkové nadnormalnim ¢asovym tsekem.
Tak napf. v malém pluvialu IV se stfidala
kratsi vlhka (1763-71, 1777-79, 1785-88
a 1795—-1804) a sucha obdobi (1772-76,
1780—84 a 1789-94).

Pluvialova hypotéza byla poprvé publi-
kovéna v r. 1997 (viz napf. Vesmir 1997, 9:
512-515 a 519) a vzbudila zna¢ny ohlas, ze-
jména u zahrani¢nich odborniki. Reagoval
na ni napf. Dirk Verschuren z univerzity
v belgickém Gentu, ktery pracoval na po-
dobné problematice. Snazil se dat do sou-
vislosti 8ifeni pousti v Sahelu s proména-
mi podnebi za poslednich tisic let. Délku
suchych a vlhkych obdobi, jeZ panovala
ve vychodni &4sti tropické Afriky, uroval
z kolisani hladiny ketiského jezera Nai-
vasha u Nairobi. Je dosti pfekvapivé, Ze vy-
mezeni takto stanovenych suchych sahel-
skych obdobi do velké miry koresponduje
praveé s nasimi malymi pluvialy.

Influkéné infiltra¢ni schopnost pudy

K zéakladnim hydropedologickym a vodo -
hospodatskym ptidnim charakteristikam —
metrim krajinného inZenyrstvi (vedle
hydraulické vodivosti ptidniho prostiedi,
efektivni drendzni pérovitosti, plné vod-
ni kapacity, akumulaéni vodni kapacity,
bodu vadnuti atd.) patfi influkéné infilt-
racéni schopnost ptudy. Pfedstavuje udaj
nezbytny pro stanoveni schopnosti ptudy
prijimat srazkovou, tavnou (ze snéhu a ledu)
nebo zavlahovou vodu. Je tedy zdkladnim
vychozim parametrem napf. pro feSeni vy -
poctu limitni délky pozemku, navrhovani
zasakovacich past a praleha (mélka povr-
chové zafizeni se zatravnénou humusovou
vrstvou), uréeni limitni hodnoty zadesto-
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vani p¥i zavlaze postfikem, ndvrhu fady
protieroznich opatfeni, testovani funkéni
schopnosti drénti a pii projektovéni Get-
nych druht protipovodiiovych opatfeni
v krajiné.

Influk¢éné infiltraéni schopnost puady
definujeme jako nejvyssi moznou rychlost
pronikani vody do pidniho prostfedi vse-
mi existujicimi dutinami, bez ohledu na
jejich ptivod, velikost a tvar, ktera je dosa-
zena bez tlakové vysky na povrchu terénu.
Predstavuje vysledek dvou hydraulicky
diametralné odlisnych procest: influkce —
vtoku do ptidniho prostiedi (kdy rychlost
proudéni vody je proporcionaln{ k moc-
ninnému vyjadfeni hydraulického spadu)
a infiltrace — vsakovéni vody do ptdy.

Pri méfeni influkéné infiltracéni{ schop-
nosti pidy je nutno dodrzovat néktera
zcela specificka opatfeni a postupy. Jako
vhodny zptisob se osvédéilo méfeni pomo-

ci dvourdmového mérného zafizeni ze se -

stavitelnych dild, cozZ umoziiuje znacné
prizptisobeni tvaru méteného objektu (mez,
zasakovaci prtleh, poloha na zachytném
drénu, méfeni v porostech dievin apod.)
a také vnitini situaci na métené plose (tva-
ru dfevin v zasakovacich pésech apod.).
Mimotddny vyznam mé urceni velikosti
minimaln{ reprezentativni mérné plochy,
ktera se podle nasich stanoveni pohybuje
az kolem 4 m?.

Meéfeni schopnosti ptidy pfijimat vodu
pomoci maloprimeérovych (maloplo3nych)
infiltromérd je vétsinou omezené pouzi-
telné k praktickym navrhovym tceltm.

Totéz plati i pro prosté méfeni infiltracni
schopnosti pidy soustfednymi vélci (tzv.
dvouvélcova metoda). Uvedené zptsoby
méfeni se hodi pouze pro kontrolu homo-
genity zhutnélych zemin (napf. u homogen-
nich hrazi) nebo pfi méfeni ve stejnozrn-
nych $térkopiscich apod., nikoli v8ak pro
hodnoceni naprosté vétsiny ,,zdravych*
ptd, které tvo¥i prostorovy polydisperzni,
oziveny a prokofenény multikavern6zni
systém, s mnozstvim preferen¢nich cest
pro vodu (odborné nazyvanych pedohyda-
tody, viz déle).

V téch nejptihodnéjsich podminkach
byly na nasich ornych ptidach kultivova-
nych konvenénim zptisobem zemédélské
vyroby naméfeny maximalni hodnoty in-
fluk¢éné infiltraéni rychlosti v intervalu
0,35—1,00 mm.min-'. Naproti tomu na sta-
rych protieroznich mezich a v dfevino-by-
linnych atvarech s funkci vsakovacich past
(napf. pod stabilizovanymi porosty mezi
a dfevino-bylinnych pési s brusnici bo-
ruvkou — Vaccinium myrtillus a brusin-
kou — V. vitis-idaea, vyskytujicich se zde
nejcastéji pravdépodobné jako pozistatek,
a derivaty spole¢enstev bucin a smrko-
vych buéin svazu Luzulo-Fagion, spole-
¢enstev acidofilnich doubrav a dubobfezo-
vych lesti Genisto germanicae-Quercion
a spolecenstev borti na lehkych ptadach
Dicrano-Pinion) dosahovala rychlost pie-
kvapivé vysokych hodnot 4-9 mm.min™.

Pedohydatody

Pedohydatody (z feckého pedon, hydor,
hodos — pida, voda, cesta) je souhrnné
oznaceni kategorie hydrologicky nejicin-
néjsich pért v ptidné-litologickém prostie-
di. Rozdéluji se na planérni (rtzné prask-
liny a hydroreologické ttvary — pukliny,
praskliny a ploché prvky diskontinuity
ptdniho prostfedi) a tubularni pedohyda-
tody (dutiny po kofenech rostlin, chodbic-
ky zoogeobiontt — viz déle, a jiné podélné
makropéry zpravidla biogenniho ptivodu
apod.). Soucasna déleni planarnich pedo-
hydatod vychazeji z klasifikace, kterou pro
tento typ pért v r. 1990 vypracovali né-
mecti védci G. Hormann a P. Widmoser,
ktefi je kategorizovali do skupin I. az IV.
fadu (viz obr. 2). Neni bez zajimavosti, Ze
rozmérove nejveétsi planarni pedohydato-
dy I. fadu lze jako spojité polygony dobie
vidét i na leteckych snimcich (obr. 3).
vateli a obnovovateli tubuldrnich pedo-
hydatod jsou zastupci tfidy malostétinat-
ci (Oligochaeta), pfedevsim Zizaly, jejichz
nékteré druhy vytvateji v ptidé téméf mi-
niaturni ,,vodovodni potrubi“. U nas Zije
asi 40 druhi zizal. Tak napf. druh hlubin-
né zizaly, ktery nese védecké jméno Allolo-
bophora hrabei, dosahuje délky az kolem
0,5 m. Tento druh objevil (a spolu se svym
kolegou Lvem Cernosvitovem uréil a po-
psal) nas vyznamny biolog, pedolog a peda-
gog ruského pivodu Sergej Hrabé (1899
az 1984), ktery pfednésel na Masarykové
univerzité v Brneé.

Povrchovy a podpovrchovy odtok

Existuji vyrazné rozdily ve schopnostech
pfijimani vody u ptid obhospodatfovanych
konvencénimi zpusoby zemédélské vyroby
a pud pfirodé blizkych stanovist. V zdsadé
1ze prohlasit, Ze v Ceské republice zejména
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2 a3 Pedohydatody souhrnné oznacuji
kategorii hydrologicky neju¢innéjsich
port v padné-litologickém prostiedi.
Kategorizaci planarnich pedohydatod
(praskliny, pukliny) do I. az IV. fadu

(obr. 2; uvedené rozméry v cm)

provedli v r. 1990 némecti ptdni
fyzikové G. Hérmann a P. Widmoser.
Orig. Z. Vagku

Planarni pedohydatody I. ¥fadu jsou jako
spojité polygony dobfe viditelné i na
leteckych snimcich (3, foto M. Gojda).

4 Velkoplosné odvodnéni zemédélské-
ho pozemku drendznim systémem

5 Inkrustaci neboli kornaténim ptidy se
nazyva vznik ca 0,5—1,0 cm silné stmelené
krusty (lidové ptdniho skraloupu) na
povrchu. Jde o agronomicky a z nasich
hledisek predevsim o vodohospodarsky
krajné& nepfiznivy jev, ktery vyrazné
omezuje schopnost ptd pfijimat vodu.
na stiedné tézkych a téz8ich ptidach, ob -
hospodafovanych konvenénim zemédél-
stvim, dochazi pti vyraznéjsich destovych
srazkéach v dtisledku kinetické energie do-
padajicich vodnich kapek (hned v prvnich
okamzicich vyskytu srazky) k destrukci
a rozplavovani pudnich agregatt, utésné-
ni vstupnich ¢asti rozhodujicich ptdnich
makroporia a tim ke vzniku slité ptadni
struktury. Toto funkéni vyfazeni naprosté
vétsiny pedohydatod vede bezprostfedné
k povrchovému odtoku. Jinym hydrologic -
ky a vodohospodétsky krajné nepfiznivym
jevem, s nimzZ se u nés rovnéz Casto setka-
me, je inkrustace neboli kornaténi ptid. Tak
se nazyva vznik 0,5 aZ 1,0 cm silné stme-
lené krusty na pidnim povrchu (viz obr. 5),
vyskytujici se pfedeviim u pid s nedo-
statkem vapniku a u pid se zvysenym ob -
sahem jednomocnych kationtd, predevsim
soli sodiku (tzv. fyzikalné-chemicka dis-
pergace —rovnomeérné rozptyleni ptidnich
¢astic pfi zmenseni pfitazlivych sil mezi
koloidnimi ¢asticemi). Dal§im rozsituji-
cim se nepfiznivym stavem, ktery vyrazné
zvySuje povrchovy odtok, je vzriistajici roz-
sah nadmérného technogenniho zhutné-
ni pid a pad s nepfiznivym zastoupenim
lamelarnich strukturnich forem (s agrega -
ty v podobé desticek a listkd, orientova-
nych v horizontdlnim sméru) — nasledek
pojezdu tézkych mechanizac¢nich a doprav-
nich prostfedk.
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Neni tfeba zddraziiovat, Ze vyse uvede-
né pric¢iny vyrazného snizeni transformace
srazkovych vod a vod povrchového odtoku
na odtok podpovrchovy pfedstavuji zaro-
veni hlavni pfi¢iny vzniku zrychlené vod-
ni eroze pudy, a co vice, rovnéz zakladni
pficinu velmi nebezpec¢ného dlouhodobé-
ho trendu poklest hladin podzemni vody
(tedy i stale ¢asté&ji zaznamendvaného po-
klesu vydatnosti az vysychani vesnickych
studnf a jinych mél¢ich jimacich zafizeni).

Hydrologické armatury krajiny
Takto souhrnné oznacujeme ptirozené
a umeéle vytvofené krajinné ttvary a tpravy
(z latinského armatura — vyzbroj, vyztuz,
zpevnéni exponovanych ¢asti, pfenesené
zafizeni nebo pfislusenstvi). Vyznacuji se
mohutnym povrchovym kavernéznim pés-
mem (s vyskytem kaveren — dutin; zpravi-
dla s mimof4dné vysokym podilem zna¢né
stabilnich makropdri a pért, které malo
podléhaji destrukci, rozplaveni a kolmaci —
naplavovéni pudy), vykazujicim vysokou
efektivni pdrovitost, malé odporové vysky
na vtoku do ptidniho prostedi a do makro-
port. Disponuji tak vysokou schopnosti
distribuce a pfenosu vody a vysokymi hod-
notami influkéné infiltra¢ni rychlosti. Mezi
hydrologické armatury krajiny pati{ zasa-
kovaci dfevino-bylinné pasy a prilehy,
$iroké zachytné a zasakovaci meze, selské
(agréarni) terasy (obr. 6), extenzivni polni
sady, zivé ploty, pfirodni strdné, poln{ ces-
ty s doprovodnou zeleni a zdchytnymi
a zasakovacimi piikopy, drahy obcasného
soustfedéného povrchového odtoku stabi-
lizované zatravnénim nebo zalesnénim,
tlumivé retardacni rozlivy, mokiady atd.
Podstatny podil nasich ptid, pfedevsim
na polnich stanovistich obhospodafova-
nych konvenénimi zpisoby zemédélské
vyroby, je vlastné artefaktem. Ptidy jsou zde
pravidelné ovliviiovany nejen zakladni-
mi agrotechnickymi operacemi (soucasné
ov$em vétsinou uz bez jakychkoli racional-
nich osevnich postupti, jimiz se hospodar -
né vyuziva ptdni trodnosti, také se vSak
vyrazné zleps$uji fyzikalni a biologické
pidni vlastnosti), ale pfedevsim hnojenim
minerdlnimi hnojivy, véetné nezivinnych
toxickych rezidui hnojiv a jinych xeno -
biotik (napf. herbicidy, fungicidy, bakteri -
cidy, insekticidy, nematocidy, desikanty,
morforegulétory), zhutiiovanim tézkymi

mechaniza¢nimi a dopravnimi prostfed-
ky — coz vede k vyraznému ovlivnéni ge-
netickych pidnich procesti, zhorseni fy-
zikalnich vlastnosti, k tvorbé ptidniho
gkraloupu, rozplavovani struktury, utés-
nén{ vstupnich ptdnich port, které jsou
rozhodujici pro pfijem vody ptdou a kra-
jinou a hlavné velice nep¥iznivé ptsobi
na sloZenf a pocetnost pdni fléry a fauny.
S tim tizce souvis{ ¢asto zcela nedostatec-
né mira pfemény povrchového odtoku na
odtok podpovrchovy.

Naopak hydrologické armatury krajiny
se od polnich stanovist odlisuji pfedevsim
pfitomnosti horizontd nadlozntho humusu
a zejména jeho pfiznivymi formami, mo-
hutnym prokofenénim povrchovych ptd-
nich horizontt, silnym drenizujicim efek-
tem kofenového systému nékterych druhi
dfevin a bylin, zasahujicich i do vétsich
hloubek ptidné-litologického prosttedi,
bohatou druhovou diverzitou spolecen-
stev ptdnich organismt a pocetnym za-
stoupenim pedohydatod, pfedevsim tubu-
larnich. V dasledku toho se pidy téchto
utvard vyznacuji dobrou schopnosti dis-
tribuce a tranzitu vody, jak uz bylo zmi-
néno. Hydrologické armatury tvofi za-
kladni t¢inné prvky stabilizace krajiny
a snizovani extrému v krajiné pfeméro-
vanim povrchového odtoku vody na pod-
povrchovy a posilovanim akumulaéni,
reten¢ni a drendzni schopnosti krajiny.

Bos cornu capitur

Zasadni naléhavy pozadavek logistiky
a koncepce protipovodiiovych opatfeni
zni: nefesit pouze koncovku srdzkové od-
tokového procesu! Tradiénim stfedoevrop-
skym inZenyrskym smérem, ktery se kom-
plexné zabyva problematikou ziskavéani
zéakladnich podkladt pro planovani, p¥i-
pravu, projektovéni a realizaci tprav a sta-
veb v krajing, je kulturné-technické (neboli
krajinné) inzenyrstvi. Vétsina nasich svéto-
vé proslulych kulturné-technickych inze-
nyra 19. stol. vystudovala tento obor jesté
v Poppelsdorfu (univerzitni méstecko, dnes
soucast Bonnu), od 8kolniho roku 1883/84
se tento smér vyucoval také ve Vidni a od
r. 1891 rovnéz na zemédélsko-technickém
oddsleni Ceské vysoké skoly technické
v Praze. Mezi kulturné-technické inZenyry
patfil napt. autor svétové proslulé dvou-
svazkové publikace z pocatku 20. stol.
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Kulturné-technické vodni stavitelstvi (Kul-
turtechnischer Wasserbau), pfednosta Mo-
ravské zemédélsko-technické kancelare
v Brné a pozdéji profesor Vysoké skoly
zemédélské ve Vidni Adolf Friedrich, a Jo-
sef Kopecky, zakladatel védeckého ¢esko-
slovenského ptidoznalstvi a posléze feditel
Statniho vyzkumného dstavu agropedolo-
gického a bioklimatologického v Praze.

Ze zcela praktickych hledisek je vyznam-
né, ze pravé metodami kulturné-technic-
kého inzenyrstvi lze v nasf krajiné (bez-
obsazné deteriorizované — se zhorsenou
kvalitou prostfedi vyuzivdnim pfirodnich
zdroji — a simplifikované hospodafsko-
-technickymi dpravami pozemk a projek-
ty souhrnnych pozemkovych tprav, které
provézely jednotlivé etapy kolektivizace
zemé&deélstvi) uskuteciiovat navrh optimél-
niho nejicinnégjsiho terénniho rozmisténi
vSech uvedenych hydrologicky t¢innych
objektd, opatfeni a tiprav (tedy hydrologic-
kych armatur krajiny) a rovnéz je s poza-
dovanou bezpe¢nosti dimenzovat.

Hlavni zdsadou navrhovani téchto struk-
turnich krajinnych opatfeni pfitom musi
byt jejich realizace ve sméru od rozvodnic
az do idolnich poloh, od pozemkti v hor-
nich partiich povodi az po dolni profily
tok a jejich usti. V tomto schématu by vy -
stavba retencnich nadrzi méla predstavo-
vat az posledni prvek protipovodriovych
opatieni. Pfehrady by nemély byt navrho-
vany jako jedina nebo prvni moZnost, ale
v piipadé potieby prvek zavérecny — jako
vysledek hydrologického dopoctu. Obraz-
né feceno, jde tedy o to chovat se podle
latinského réeni Bos cornu capitur (Byk se
chytd za rohy). Znamena to, Ze musime
Fesit problémy od mist, kde vznikaji.

Dutlezité rovnéZ je, Ze z pozic krajinné-
ho inZenyrstvi lze pravé v podminkach

stfedoevropské mirné teplé a mirné vlhké
podnebni oblasti takto zmirnit, nebo i zce-
la eliminovat fadu nep¥iznivych dutsled-
kt potencialnich globédlnich klimatickych
zmén. Tyto koncepce se ostatné nesou
v duchu nékdejsich myslenek silné vlaste -
necky smyslejictho biologa a pozoruhod-
ného filozofa pfirodnich véd Vladimira
Ulehly (1888-1947). Svého ¢asu jsem byl
dosti piekvapen, kdyZ jsem se seznamoval
s teorii vodopropustnych ptidnich kontej-
nert vyslovenou americkym pidnim fyzi-
kem R. J. Hanksem, Ze s obdobnymi kogni-
tivnimi zdsadami ,,vodnich jimek v pidé
a vodnich vodivych drah® vystoupil zhru-
ba o 40 let dfive pravé V. Ulehla.

PouZit4 literatura uvedena na webu Zivy.

Toma$s Stfeda, Anna Hefmanska

Slechténi na vétsi korenovy systém prinasi
efektivnéjsi vyuziti vody a Zivin
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6 Zvlastnim pfipadem historickych
zemédélskych tprav svazitych
pozemkd jsou selské (agrarni) terasy.
Skladaji se z kaskadovité uspofadanych
terasovych svaht a z rovinatych

(nebo mirné uklonénych) terasovych
plosin. V naprosté vétsing piipada
vznikaly dlouhodobym jednosmérnym
naoravanim exponovanych svazitych
pozemki (zejména v blizkosti vsi,
nebo i na vzdalenéjsich plochach,
které byly urCeny pro péstovani
speciédlnich kultur) oradly —

pouzivaly se napf. haky, percaky,
nakolesniky, radla ¢i pluzice.

Snimky Z. Vaskt, pokud nenf
uvedeno jinak

Pozitivni ti¢inky zavlah, mineralnich hno-
jiv a agrochemikélif na vynosy zemédél-
skych plodin vedly po ,,zelené revoluci®
(v druhé poloviné 20. stol.) k naduzivani
téchto intenzifikacnich opatfeni. S ohledem
na souvisejici ekonomické a environmen-
tdlni dopady nenf v8ak dalsi riist intenzifi-
kace dlouhodobé udrzitelny. Novym tren-
dem v rostlinné produkci se stalo dosazeni
,,vétstho vynosu na kapku“ (anglicky more
crop per drop). Strategie se zavadi zejmé-
na v souvislosti se stdle cennéjs{ a drazsi
vodou, kdyz i v podminkéch stfedoevrop-
ského klimatu stoupa pocet obdobi s vysky-
tem sucha, v&etné sucha agronomického
(nedostatek vody v ptidé pro zemédélské
plodiny ovlivnény pfedchozim nebo déle-
trvajicim meteorologickym suchem, viz
Ziva 2014, 1: 2-3). S uvedenymi vlivy se
museji vyrovnat nové odridy kulturnich
plodin a jejich slechtitelé. A to vie v dobé,
kdy na Zemi ro¢né pfibyde 77 miliont lidi.

Odolnost rostlinnych druht k suchu je
Casto spjata s odlisnym zpiisobem utvéate-
ni kofenového systému, jeho kvantitativ-
nimi i kvalitativnimi znaky. Mnoz{ biolo-
gové, fyziologové a Slechtitelé zabyvajici
se vyzkumem kofenové soustavy rostlin
ji povazuji dokonce za kli¢ k druhé ,,zelené
revoluci“ (napf. J. Lynch v ¢asopise Natu-
re, 2010). Kofenovy systém vétsiny pol-
nich plodin, nékdy také nazyvany skrytou
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1 O nadzemni biomase obilnin (na obr.
pSenice setd — Triticum aestivum) toho
vime pomérné hodné — selekce podle
parametrt nadzemni ¢asti probiha jiz
tisice let. Vime vsak, co se skryva pod
povrchem pudy? Foto T. Stfeda

2 Vzorek kofenového systému jeCmene
setého (Hordeum vulgare) z hloubky
(zleva): 010 cm, 10—-20 cm, 20-30 cm,
30—40 cm, 40-50 cm a 50-60 cm.

Foto J. Klime$ova

3 Jemné struktury kofenové soustavy
pSenice seté, véetné korenovych vlaski,
nejsou destruktivnimi metodami hodno-
titelné. Blize v textu. Foto J. Klime$ova

polovinou metabolismu rostliny, viak nebyl
cilem 8lechtitelskych programt z divodu
absence vhodné metody. Napf. pSenice seta
(Triticum aestivum, obr. 1), domestikova-
na piiblizné pted 10 tisici lety, se sice syste-
maticky $lechtf asi 200 let, ale hodnocena
byla pouze jeji nadzemni ¢ast. To nabizi
znacny potencial uplatnéni slechtitelskych
postupti pii zlepsovani parametrd kofeno-
vého systému. S rostouci teplotou prostie-
di a soucasnou zménou distribuce srazek
v prabéhu roku, jak pfedpokladaji klima-
tické modely, poroste vyznam kofent jako
osvojovaciho aparatu vody a Zivin rozpus-
ténych v pidnim roztoku.

Vétsina agrotechnickych opatfeni (kulti-
vace pudy, hnojeni, zavlaha aj.) se u zemé-
délskych plodin realizuje pfes kofenovy
systém. Znalost vlastnosti kofenové sou-
stavy je nutné zejména k vysvétleni reakci
rostlin na rtiznou drovein a formu vyzivy
a (ne)pristupnost vody. Nasledné lze upra-
vit agrotechniku plodin podle jejich potieb
a otevira se tak i cesta ke 8lechténi novych,
k suchu tolerantnéjsich a vynosnéjsich
odrtd. K zdmérnému $lechténi viak musi-
me zajistit vhodné fenotypy nebo i jednot -
livé rostliny. Kofenovy systém se ale zpra-
vidla pouzivé jako selekéni kritérium jen
tehdy, je-li sdm $lechtitelskym cilem, nap¥.
u fepy, mrkve nebo u plodin, u kterych se
dé lehce uvolnit ze substratu (napt. u ryze).
Uspésna selekce podle velikosti kofeno-
vého systému a jeji vyuziti pfi slechténi na
vy$si produkci nadzemni biomasy jsou do-
kumentovany u vojtésky, v souvislosti s jeji
schopnosti vazat vzdusny dusik pomoci
symbiotickych bakterii na kofenech.

Kofenova soustava pfimo ovliviiuje pfi-
zpusobivost celé rostliny a u polnich plo-
din urcuje dosazeni dobrého vynosu i za
nepiiznivych podminek prostiedi. Velikost
kofenového systému muze mit vliv na vy -
nos a kvalitu produkce. A opa¢né, kli¢ni
rostliny pochazejici z kvalitnich, vitdlnich
semen uniknou pfipadnému suchu v po -
¢ate¢nich fazich vyvoje vegetace, vytvoii
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rychleji kofenovou biomasu a budou tak
suchovzdorngjsi i v dalsich fazich vyvoje
vegetace. Tento jev, kdy rychle se tvorici vi-
tdlni kofenovy systém prispiva k tispésné-
mu vzejiti rostlin v suchych podminkach,
oznacujeme jako uniknuti suchu (drought
escape).

Hodnoceni vertikdlniho rozmisténi kote-
nid v ptdé 1ze zobecnit konstatovanim, Ze
se kofenovy systém stava hlubsim, kdyz se
prostfedi stdva sussim. Mohutnéjsi kofe-
novy systém vSak nemusi byt vyhodny ve
vSech letech. Je-li vody a Zivin dostatek,
znamena pro rostlinu zbyte¢nou investici.
V zavislosti na vlahovych podminkéch se
méni také pomér hmotnosti susiny kofe-
nového systému k hmotnosti susiny nad-
zemni biomasy. S ubyvajicimi srazkami se
tento pomér u bylinnych a travnich druht
méni ve prospéch kofent.

ProtoZe rozloZeni kofenového systému
v pudeé zavisi na pfitomnosti vody a Zivin,
1ze se domnivat, Ze kofeny ve svrchnich
vrstvach slouzi pfevazneé k ziskavéni Zivin,
zatimco do hloubky pronikaji pii hledani
zasob vody. Obecné se da Fici, Ze prameér-
né napii¢ biomy a typy vegetace se 30 %
kofenové hmoty nachézi do 10 cm hloub-
ky pady, 50 % do 20 cm a 75 % do 40 cm
(viz obr. 2).

Vynos u obilnin se spojuje s velkym
mnozstvim jemnych kofent spise v hlub-
gich vrstvach neZ p¥i povrchu ptidy. Za-
douct je tak fenotypové nebo genotypova
selekce na vétsi (hlubsi) kofenovou sou-
stavu. Slechténi by se tedy mélo zamsatit
nejen na velikost kofenového systému, ale
také na morfologii a na aktivitu nejmen-
§ich struktur.

Z pohledu morfologického utvéfeni kote-
nové soustavy vSak do procesu vstupuje jeji
plasticita, kterd umoziiuje rostliné optima-
lizovat naklady na tvorbu a idrzbu kote-
nti. Morfologické parametry tak lze kolisa-
jici nabidkou vody nebo heterogennim
rozlozenim zivin v ptidé jen obtiZzné pred-
povédét. Predevsim voda v ptidé modeluje
strukturu kofenového systému, jeho vétve-
ni, hloubku prokofenéni i Zivotnost kofent.

Metody pro hodnoceni vlastnosti
Pro méfeni a hodnoceni kofenového sys-
tému rostlin se pouziva $iroké spektrum
metod. Idedlni metoda pro posouzeni jeho
velikosti by méla umoziiovat rychlé, pies-
né, opakované méfeni béhem celé vegeta-
ce a také sklizemni semen méfenych rostlin.
Metody se vzajemné lisi podle prostfedi,
kde mohou byt aplikovany (pole versus
laboratot, ptida versus hydroponicky roz-
tok), naroky na technické vybaveni, zkou-
manymi ukazateli (dynamika ristu, nebo
prostorové rozlozeni), ¢asovou néro¢nosti
a pracnosti. Podstatnou roli hraje cil vy-
zkumu, ktery je pfi vybéru p¥istupu limi-
tujici. V soucasnosti neexistuje univer-
zalni metoda, kterd by se dala pouzit pro
vSechny situace, prostiedi a cile.
Relativné ptesné vystupy z pokust v mi -
nirhizotronech (specidlnich prosklenych
boxech uréenych pro vyzkum kofenové-
ho systému) ukazuji, Ze kofeny o primé-
ru mensim nez 0,25 mm piedstavuji té -
méf 95 % z celkové délky kotfene (obr. 3).
Bezeztratové izolace neporusenych zivych
kofenovych systém z ptidy v polnich pod-
minkach se zatim nepodafila a je pravdé-
podobné nemozna. Pro stanoveni velikosti
se nejcastéji pouzivaji metody ex situ, kdy
se pomoci zafizeni riznych konstrukci
odebira ptidni monolit. Podstatny problém
hodnocen{ jednotlivych parametrt pied-
stavuje fakt, Ze p¥i destruktivnich meto-
déch odbéru kotfenové biomasy lze oceka-
vat vyrazné ovlivnéni vysledkd ztratami
v nejjemnéjsi frakci. Pro zemédélsky vy-
zkum a 8lechténi jsou v8ak zdsadni pfte-
devsim vysledky metod aplikovanych
v polnich podminkach, které se ¢asto vy-
razné lisi od laboratornich pokust.
Nejpouzivanégjsi technikou pro vyzkum
velikosti a morfologie kofenového systé-
mu rostlin je rizné modifikovana tzv. soil
core metoda ex situ. Jeji princip spociva
v ziskani ptidniho vzorku urc¢itého objemu,
jeho rozplaveni vodou a v separaci pfitom-
nych kofent. Pro kvantitativni a kvalita-
tivni hodnoceni kofenti (hmotnost, délka,
pramér, pocet kofenovych cepicek atd.) se
pak zpravidla kofeny po vyplaveni skenu-
ji a analyzuji pomoci software pro digital-
ni analyzu obrazu, ktera umozni pfesné
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vyhodnoceni jejich vlastnosti. Metoda ale
nemtuze dokonale zachytit kofenovy sys -
tém v pfirozené pozici (tedy kvalitativni
stranku) a neni ani pouzitelna pro odhad,
jak se méni kofeny a jejich Zivotnost v Gase.
Navic nelze hodnotit rostliny opakované
béhem vegetace a semena vybranych rost-
lin se nedaji vyuzit pro $lechténi.

V soucasnosti pouzivané in situ meto-
dy (magnetické rezonance, rentgen apod.)
umoziiuji detailni a relativné pfesné sta-
novenf{ velikosti a architektury kofenového
systému. Nejsou zatiZzeny chybou v podo-
bé kvantitativnich ztrat kofenové biomasy,
ovsem za cenu vysokych pofizovacich na-
kladt na métici zatizeni. Nedovoluji vak
hodnotit vy3si pocet rostlin a jejich pouziti
v polnich podminkach neni realné. Pro de-
tailni vyzkum a 3D interpretaci kofenového
systému je aktualné popularni vyuZiti poci-
tacové tomografie (CT, Computer Tomo-
graphy). Metodu v soucasnosti intenziv-
né rozvijeji v Centre for Plant Integrative
Biology na Univerzité v Nottinghamu.

Hodnoceni velikosti korenového
systému pomoci elektrické kapacity

V1. 1972 brnénsky Slechtitel prof. Oldfich
Chloupek popsal vztah elektrické kapaci-
ty k vlastnostem kofenové soustavy. In situ
metoda vychazi ze znamého poznatku, Ze
téméf viechny biologické membrany maji
stejnou, tj. specifickou elektrickou kapa-
citu na jednotku své plochy. Cim je tedy
vétsi plocha biologickych membran v ko -
Fenovém systému, tim vznika vétsi elek-
tricka kapacita. Vytvéri se na styku ploch
prostfedi voda-ptida a povrchu kofent
rostliny.

Jednotlivy kofen lze povazovat za podél-
ny symetricky valcovy kondenzator, ktery
vykazuje elektrickou kapacitu. Pfi méfeni
se zjistilo, Ze je aditivni, tedy sloZena z ka -
pacit kazdého kofenového ¢lanku, a mize
nartistat linedrné se zvySujicim se poctem
¢lankd. Zarovern povrch kazdého kotene je
pfimo tmérny velikosti kapacity. Pro mé -
Feni kapacity se pouzivaji dvé elektrody
a bézny LCR metr, ktery indukuje st¥ida-
vy proud nejcastéji o frekvenci 1 kHz. Jed-
na elektroda (zpravidla klest&) se umisti na
bazi stonku rostliny. U obilnin je tieba do
klesti zachytit i odnoZe, protoze nebyvaji
vzdy vodivé spojeny. Druha elektroda se
zasune do ptdy do hloubky asi 10 cm
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Vynos semen [g/rostlina]
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Elektricka kapacita kofenového systému [nanofarady] 5

zhruba do vzdalenosti 15 cm od rostliny
(obr. 4). Prochézejicim proudem tvofena
elektricka kapacita se mé¥i v nanofaradech.
Timto zptisobem zjistujeme kapacitu ko-
fenového systému, véetné nejjemnéjsich
struktur — kofenovych vlaski, ve vztahu
k ptidé, v niz roste. Nespornou vyhodou
této metody jsou nizké nédklady a moZnost
zmé¥it az nékolik tisic rostlin denné. Mé-
fenf lze provadét po celou dobu vegetace,
rostliny (véetné semen) na konci vegetace
sklidit a vynos konfrontovat s velikosti
kotenového systému.

Kromé méfeni elektrické kapacity kofent
in situ neni zndma metoda pro opakova-
né hodnoceni stejné rostliny v riznych
vyvojovych stadiich a hodnoceni mnoha
rostlin v nakiiZenych populacich — dtile-
zity predpoklad pro tispésné a praktické
§lechténi. Méfeni velikosti kofenového
systému podle jeho elektrické kapacity je
celosvétové pouzivano, rozvijeno a modi-
fikovano. Uplatnéni nachazi zejména pro
screening $lechtitelskych materiala v pol-
nich podminkéch.

Praktickeé aplikace vyzkumu

V ramci posuzovani meziodradovych roz-
dild velikosti kofenové soustavy a pro
selekci na vétsi nebo mensi kofenovy sys-
tém polnich plodin se v Ustavu péstovani,
$lechténi rostlin a rostlinolékatstvi Agro-
nomické fakulty Mendelovy univerzity
v Brné pouziva pravé meéfeni elektrické
kapacity kotenti. Jeji pomoci jsme napf.
prokazali, Ze vynos zrna ozimych odrtd
pSenice v suchych letech pozitivné kore-
luje s velikost{ kofenového systému (Stie-
da a kol. 2012). Odrtdy, u nichz byl zjistén
nejvétsi rozdil velikosti kofenové sousta-
vy, vykazuji v suchych letech rozdil vyno-
su az 860 kg.ha'l, coz pfibliZzné odpovida
dodatednému vyuziti 15 mm vody (sré-
zek). Otazkou vak byla moZnost tspésné
selekce na vétsi kofenovy systém a dé -
divost tohoto znaku. Tu se podatilo ové-
it v ndsledném vyzkumu. Zjistili jsme, ze
v suchych podminkéach 1% zméné& veli-
kosti kofenového systému je¢mene od-
povidala 2% zména vynosu zrna (Svaci-
na a kol. 2014).

Déle jsme posuzovali moZnosti selekce
na velikost kofenového systému a vazbu
tohoto parametru a vynosu zrna u psenice
(Hefmanska a kol. 2015). Cilem vyzkumu

4 Meéieni velikosti kofenového systému
obilnin prostfednictvim jeho elektrické
kapacity umoziiuje hodnoceni i nejjem-
neéjsich struktur — kofenovych vlaska.
Foto J. Kovarnik

5 Vztah mezi velikosti kofenového
systému a vynosem semen (generace F,,
prumeér ze ti{ lokalit; elipsa naznacuje,
kde se s 95% pravdépodobnosti budou
vyskytovat naméfené hodnoty).

BliZe v textu. Orig. T. Stfeda (2015)

bylo opakované vyhodnotit velikost ko-
fenové soustavy pSenice seté pii selekci
v polnich podminkach a ur¢it jeji vliv na
vynos zrna. Vzdjemné jsme zkiizili 6 odrid
pSenice ozimé a vyslednych 18 populaci
vyseli na pole. U rostlin ve tfeti a ¢tvrté
generaci (pfi $lechténi oznacovano jako F,
a F,) a jejich rodi¢i byla hodnocena veli-
kost kofenového systému méfenim jeho
elektrické kapacity. Ze &ty opakovani
u v8ech populaci byly vybrany rostliny
s nejvétsimi (skupina A) a s nejmensimi
(skupina B) kofeny a zrna byla vyseta v na -
sledujici generaci. Pro F, generaci se uka-
zala jasna korelace mezi velikost{ kofenové
soustavy a vynosem zrna pouze u selek-
ce A (obr. 5).

Rostliny skupiny A mély populace s vel-
kym kofenovym systémem a vysokym
vynosem, umoziujici §lechténi na tuto
vlastnost. Obdobné potomstvo rostlin se-
lektovanych na malou velikost kofeni mélo
v dalsi generaci mensi kofenovy systém
neZ rodi¢ovské rostliny. P¥itom velikost
kofenového systému souvisela s vynosem
zrna v generaci F,.

S rostoucti teplotou prostfedi a soucas-
nou zménou distribuce srazek v pribéhu
roku, jak pfedpokladaji klimatické mode-
ly, poroste v budoucnu vyznam kofenti
jako osvojovaciho aparatu. Nase vysledky
ukazuji a¢innou selekci na velikost kote-
nového systému a doprovodné tuc¢inky na
vynos zrna. Selekéni metoda tak mutize byt
Gspésné pouzita ke §lechténi obilnin na
toleranci k suchu i vyssi efektivitu vyuziti
vody a hnojiv.

Pouzit4 literatura uvedena na webu Zivy.

Prdce vznikla za finanéni podpory vy-
zkumného projektu Narodni agentury pro
zemédélsky vyzkum & QJ1510098.
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Jan Plesnik

Vaclav Petricek nestarne

Léto . 1974 vrcholi. Ve stanovém tébofe
na bfehu Nezérky se Z4ci 7.-9. t¥id p¥ipra-
vuji na narodni kolo Biologické olympia-
dy. Jedné z Cetnych pfednéasek se ujal mla-
dy védecky pracovnik prazského Statniho
dstavu pamatkové péce a ochrany ptiro-
dy (SUPPOP) Vaclav Pet¥icek. ProtoZe jsem
nedlouho predtim hltal jak Vylet do tfeti-
hor od Zdetika Veselovského, tak Ctverno-
hé Australany od Bernharda Grzimka (viz
Ziva 2009, 4: XXXVII), vydal jsem se po
pfednésce za referujicim. P¥ipadalo mi
totiZ, ze v cyklostylovaném textu, ktery
jsme obdrzeli, je nepfesné uveden pocet
recentnich druht klokant. Slibil, Ze tdaj
ovéti. Na ptthodu jsem zapomnél, ale v zaf{
mi skute¢né piisel dopis na hlavickovém
papite SUPPOP.

Zminovany piibéh dobte postihuje hned
nékolik charakteristik RNDr. Vaclava Pe-
tficka, ktery nedavno oslavil v plné své-
Zesti sedmdesédté narozeniny. Jako chla-
pec touzil pokracovat v rodinné lékaiské
tradici, takze ,,operoval® sestfiny panen-
ky. Poté, co mu tatinek, renomovany mla-
doboleslavsky chirurg, toto sméfovani
rozmluvil, vrhl se na poznavéni p¥irody —
a nad$enf mu zustalo dodnes. Traduje se,
ze na zdkladni skole panf ucitelka pted-
stavovala zakdm latinu jako mrtvy jazyk
a zminila védecka jména organismu. P¥i
dotazu na nézev rostliny ukézala na Vac-
lava, ktery po kratkém zavahani ze sebe
vypravil Plantago lanceolata. Ostatng, na
botanika se kvalifikoval hned dvakrat. Po
maturité na gymnéziu v Mladé Boleslavi
se vyucil zahradnikem, ¢imz ziskal jednak
vhodny tfidni ptivod, jednak cit pro rost-
liny a zachdzeni s nimi, coZ se nemohlo
nelibit divkam a Zendm. P¥irodovédeckou
fakultu Univerzity Karlovy v Praze dokon-
¢il diplomovou praci o fléfe rodného Po-
jizefi a 1. srpna 1969 nastoupil do sluzeb
statni ochrany pfirody. Ackoli Petfickovo
pusobisté postupné ménilo nazev (nej-
prve SUPPQP, poté Cesky tistav ochrany
prirody aZ po soucasnou Agenturu ochra-
ny ptirody a krajiny CR), ztistal mu vérny
a fadu lukrativnich nabidek odmitl.

Vyc¢et ochranédtfskych aktivit jubilanta
je vskutku tctyhodny. Kromé standardni
¢innosti botanika svou ptisobnost rozsiFil
ina obor, jemuz jsme si novéji uvykli fikat
ochranafské planovani a jehoz tikolem je
pomoci soudobych védeckych postupt
stanovit, kterym druhdm nebo jinym taxo-
nim, biotoptim, plocham a p¥irodnim pro-
cesim by ochrana pfirody méla vénovat
pfednostné zvysenou pozornost. Nékteré
¢lanky zamé&fené na strategii ochrany pfi-
rody a krajiny ve svétovém a evropském
métitku nebo v byvalém Ceskoslovensku,
resp. v CR, uvetejnil i v Zivé (napt. 1991,
1: 15-20; 1998, 4: 154-156). Odtud byl
jen kracek k tomu, aby se z Viclava stal
slovy Jana Cefovského krajni ekolog. I ptes
nemalé problémy s vyuzitim v praxi zista-
va teskoslovenska koncepce ekologické
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1 Vaclav Petticek zastaval znacné
origindlni a pomérné osamoceny nézor,
Ze ma tak pékné zameéstnani, Ze by za to
mél platit on zameéstnavateli, a nikoli
naopak. Foto z archivu V. Petiicka

2 Tuto kresbu vénoval Vaclavovi
Vladimir Jirdnek, s nimz dlouh4 léta
patfil k hybateldm Hnuti Brontosaurus.
Orig. V. Jiranek

sité — izemni systémy ekologické stability
krajiny (USES), jednou z méla rozumnych
moznosti, jak statni ochrana ptirody do -
sdhne i do nechranéné krajiny. Vybavuje
se mi v této souvislosti priprava zakona
¢. 114/1992 Sb. o ochrané p¥irody a kra-
jiny, kde si V. Petfi¢ek vzal za své nejen
ukotveni USES, ale také vyznamnych kra-
jinnych prvka a dalsich do té doby ne zce-
la béznych p¥istupti, vychazejicich ze sou-
dobych znalosti krajinné ekologie. Slovo
krajina tak nenf v této kli¢ové pravni nor-
mé pouze médnim doplitkem.
Kombinaci druhové a izemni ochrany
a péce o cilové vyseky krajiny uplatnil
i pfi prilezitosti, kterd se neméla opakovat.
Dvé pomérneé rozséhlé plochy ve Vaclavo-
vé rodném kraji, vojenské vycvikové pro-

story Mlada (Milovice) a Ralsko (Mimoni),
se zjevnou nelibosti opoustéla sovétska
vojska a dosavadni terra incognita méla
byt vyuzita pro civilni tcely. Pravidelné
nékolikrat za mésic se sluzebni volha mé-
nila v expediéni vozidlo a pracovnici riz-
nych specializaci vyrazZeli do travinnych
porosti, které nikdy nepoznaly umél4 hno-
jiva a pesticidy, nebo do lesti ndpadné pii-
pominajicich severskou tajgu. I pfes ¢etné
deklarace a vefejné pronesené sliby ale
bylo mnohem néaro¢né;jsi prosadit, aby se
¢asti tamé&jsi unikatni krajiny dostalo za-
konné ochrany.

Oslavenec vzdy vychézel z pfedpokla-
du, Ze mé-li byt péce o pfirodni a krajin-
né dédictvi skuteéné tspésna, musi byt
zaloZena na nejnovéjsich védeckych po-
znatcich a ziskat na svou stranu Sirokou
vefejnost i cilové skupiny. Jen mélokdo
z naseho oboru dba tak disledné o dobré
vztahy s akademickou obci jako praveé on.
Na alma mater dlouhou dobu pfednasel
aplikovanou krajinnou ekologii a vedl
diplomové prace. Pivodné jednordzovou
kampan s ndzvem Brontosaurus to nepfe-
%il, zahajenou v r. 1974 pracovniky Ustavu
krajinné ekologie tehdejsi CSAV v Rica-
nech, Véclav spolu s redaktorem Mladého
svéta Josefem Velkem, vytvarnikem a kari-
katuristou Vladimirem Jirdnkem a dal$imi
preménil do svébytné iniciativy mladych
lidi, snazicich se zlepsit Zivotni prostfedi.
V ramci Hnuti Brontosaurus organizoval
od r. 1975 na hradé Zvifetice u Bakova
nad Jizerou letni studijni{ a pracovni tabo-
ry. Jejich tcastnici kromé navstév pied-
nések $pickovych odbornikt a poutavych
terénnich exkurzi pracovali na zvelebeni
z¥iceniny oblibené filmati a vénovali se
péc¢i o chranénd tizemi v okoli. I kdyZ pra-
vé kvili zvifetickym tabortim, kterymi
prosly desitky frekventant, Vaclav nikdy
neodevzdal kandidatskou dizerta¢ni pra-
ci, vytvofil na nich bezesporu tviiréi atmo-
sféru. Potvrzoval opravnénou povést vyni-
kajictho spole¢nika, zruéného kytaristy
a jesté lepsiho zpévaka poslednich hita
i kultovnich ,,songti“. Bohuzel ani pfes
nesmirné usili jeho pokracovatelt, jako
byli Topi Pigula nebo Pavla Dornicova, se
tradici letnich tabort ve Zvifeticich udrzet
nepodafilo — a to vyslovené z finan¢nich
divoda.

Kdo by ¢ekal, ze Vaclav Petticek je tizce
vyhranénym, do modrého nebe zahledg-
nym odbornikem, bude pfekvapen jeho
neobycejné sirokym vieobecnym ptehle-
dem. Pfedevsim kulturni znalosti mtiZzeme
jubilantovi jen zavidét. Nicméné nejcen-
néjsi ¢ast své vyhlasené sbirky nejraznéj-
$ich pozoruhodnosti daroval mistu, s nimz
spojil znaény kus Zivota — Kosmonostm.
V posledni dobé se také vyprofiloval jako
vnimavy filmovy kritik, kterému na rozdil
od ¢etnych profesionalnich hodnotitelt
dél stfibrného platna nechybi vkus. Je tie-
ba jesté zminit, Ze boty z toulavého telete
ho hlavné po r. 1989 zavedly do vice nez
80 zemi svéta, zejména na biblickd mista.

Mily Vaclave, velké diky za préci pro
ochranu piirody a do dalsich let Ti pfeje-
me, abys ztistal i nadale svtij.
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Zeleznorudsky vylet aneb Pf¥idavna jména
odvozena od zemépisnych jmen 2.

Minuly jazykovy koutek jsme vénovali p¥i-
davnym jméntm odvozenym od jedno-
slovnych zemépisnych jmen. Pfestoze byl
pomérné podrobny, na leccos nezbyl pro-
stor. Proto budeme v zapocatém tématu
pokracovat a zaméfime se na tvofeni ad-
jektiv od viceslovnych pojmenovani.

Pro pfehlednost je rozdélime do nékolika
typl, prestoZe zdsady jsou v podstaté jed-
notné. P¥idavné jméno vznika slouc¢enim
jednotlivych zékladi slov viceslovného
nézvu spojenych nejcastéji vokalem -o-,
vyrazné méneé Casto pak -e-. Dalsi postup
je shodny jako pfi odvozovani z jedno-
slovnych pojmenovani — uzivame stejnou
zakladni pfiponu (-sky) a dochazi ke shod-
nym hlaskovym zméndm, kterym byla vé-
novéna prvni ¢ast pfispévku.

e piivlastek + podstatné jméno

(Ceska Lipa, Horni Stépanov)

V podstaté bezproblémové je odvozovani
v ptipadech, kdy p¥ivlastkem je tvrdé p¥i-
davné jméno, naleZejici ke vzoru ,mlady*.
Ceska Lipa — ¢eskolipsky, Cerveny Hra-
dek — cervenohradecky (k + sky = cky),
Dlouhy Ujezd — dlouhotijezdsky, Dobra
Voda — dobrovodsky, Stard Paka — staropac-
ky, Spélené Porici — spalenopoticsky, Staré
Hamry — starohamersky, Vysoké Myto —
vysokomytsky, Zlat4d Koruna — zlatokorun-
sky, Zelezna Ruda — Zeleznorudsky.

Shodné postupujeme u jmen, jejichz
prvni ¢ast ma podobu mékkého pfidavné-
ho jména, tedy vzoru ,jarni“. Prvni ¢len
pojmenovani vstupuje vétsinou do odvo-
zeného pfidavného jména v podobé odpo-
vidajici tvrdému vzoru , mlady“ — tedy se
spojovacim -o-: Dolni Véstonice — dolno-
véstonicky (nikoli dolnévéstonicky), Dolni
Dvofisté — dolnodvofistsky, Dolni Rakou-
sy — dolnorakousky, Horn{ St&panov — hor-
nostépanovsky. Pokud prvni ¢4st obsahuje
vyrazy piedni nebo zadni, ma v odvozeném
slové podobu pfedo-, zado- (nikoli p¥ed-
no-, zadno-), napf. Pfedni Kopanina — pie-
dokopaninsky, Pfedni Labska — pfedolab-
sky, Zadni T¥ebat — zadotfebarisky, Zadni
Poti¢i — zadopoticsky. Pismeno n se vypou-
§ti také pi¥i odvozovani ze jmen obsahu -
jicich nazvy svétovych stran, vypousténi
se netyka jen vlastnich jmen, postupujeme
tak rovnéz u oznaceni $irsich zemépisnych
oblasti: JiZzni Amerika — jihoamericky, Za -
padni Virginie — zdpadovirginsky.

Mekky kmen se spojovacim -e- je zacho-
van pouze u jmen jako Vyssi Brod — vyS3e-
brodsky, Divci Hrady — divéehradsky; oje-
diné&lé je odvozeni Bozi dar — bozidarsky.
e privlastiiovaci pfidavné jméno
+ podstatné jméno (Kardasova Recice)
Adjektiva odvozena z nazvu s privlastiiova -
cim pfidavnym jménem se uzivaji ve dvou
podobach: jak se zachovanym celym z4 -
kladem obsahujicim skupinu -ov- (Gol¢tuv
Jenikov — gol¢ovojenikovsky, Kardasova
Retice — kardagovoredicky, Sezimovo Usti —
sezimovoustecky), tak ve zjednodusené po -
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1 Ruze damascénska neboli r. turecka
(Rosa xdamascena). RtiZe hybridniho
pivodu z Malé Asie, do zapadni a stfedni
Evropy se nejspise poprvé dostala diky
k¥fZovym vypravam v 13. stol. Z vonnych
kvétd nekterych odrad se ziskava étericky
rizovy olej. Na barevném akvarelu

od Pierra-Josepha Redouté (1759-1840)
je holandska odrtda 'Celsiana’ vyslechté-
né kolem r. 1732. Foto G. Jansoone,
pfevzato z Wikimedia Commons

v souladu s podminkami pouziti

dobg, v niZ se -ov- odsouva (Karlovy Vary —
karlovarsky). Leckdy vedle sebe Ziji obé
varianty a preference jedné z nich je dédna
mistnimi zvyklostmi, pfipadné i genera¢nim
rozdilem, napt. Jind¥ichiv Hradec — jind¥i-
chovohradecky i jind¥ichohradecky, Kraltv
Dvtir — krdlovodvorsky i kralodvorsky, Kra-
lovo Pole — krédlovopolsky i krédlopolsky,
Konstantinovy Lazné — konstantinovolazen-
sky i konstantinolézensky.

e podvojna mistni jména (Frydek-Mistek)
Zakonceni -o v prvni ¢ésti adjektiva maji
také nepfilis astd pojmenovani sdruzuji-
ci v jeden celek dvé rizna mistni jména,
ktera se zapisuji se spojovnikem. Jejich
zvlastnosti je, Ze zachovavaji spojovnik
i v odvozeném slozeném piidavném jmé-
nu: Frydek-Mistek — frydecko-mistecky,
Hostice-Heroltice — hosticko-herolticky,
Guinea-Bissau — guinejsko-bissausky (pro
srovnani napt. Burkina Faso — burkinafas-
ky, Addis Abeba — addisabebsky).

e jména s predlozkou (Usti nad Orlici)

U jmen typu Tyn nad Vltavou se pfi tvofe -
ni pfidavnych jmen obraci potadi slozek
a vypousti pfedlozka: vltavotynsky, Usti
nad Labem — labskotstecky, Usti nad
Orlici — orlickotustecky, Vysoké nad La -
bem — labskovysocky, Lipnik nad Be¢vou —
bedevskolipnicky, Hofice na Sumavé —
Sumavskohoficky, Rozmital pod Tfemsi-
nem — tfemsinskorozmitalsky, Teplice nad

Metuji — metujskoteplicky. Obracené po-
fadi slozek se uziva také v pojmenovani
Hradec Kralové a Dvur Kralové — krélové-
hradecky a kralovédvorsky.

V uzivatelské praxi je tento typ s obra-
cenym pofadim ¢asti nejproblematictéj-
1, nastésti v8ak obvykle (v zavislosti na
kontextu) vysta¢ime s pfidavnymi jmény
odvozenymi pouze od prvniho ¢lenu: napf.
ustecky, lipnicky, hoficky. PIné podoby
uzivame v pfipadé nutnosti odlisit dvé
mésta, nap¥. Usti nad Orlici a Usti nad La-
bem, Teplice nad Metuji a Teplice nad Bec-
vou. V b&Zznych komunika¢nich situacich,
kde se pfedpokldda znalost konkrétniho
zemépisného jména, se casto redukuji
i neproblematické podoby odvozené z pii -
vlastkovych spojeni; fika se napf. skalic-
ky misto st¥ibrnoskalicky, ¢eskoskalicky;
krumlovsky misto ¢eskokrumlovsky a mo -
ravskokrumlovsky; boleslavsky misto
mladoboleslavsky a staroboleslavsky.

Od teorie k praxi

Uvedeny dvoudilny pfehled odvozovani
muZe poslouzit jako zakladni navod, je
vsak nepochybné, Ze mnohé vysvétleno
nebylo a Ze se v praxi setkdvame a bude-
me setkdvat s riznymi nepravidelnostmi,
nejasnostmi. Je dobré mit na paméti, Ze pii
uziti pfidavného jména by s ohledem na
komunikaéni situaci mélo byt jednoznac-
né, k jakému zakladnimu tvaru zemépisné-
ho nézvu odkazuje, aby se pfedeslo mozné-
mu nedorozuméni. Pokud tomu tak nent,
je vhodné&jsi ho netvofit a volit vyjadieni
se zemépisnym jménem. P¥ikladem takové
situace mohou byt homonymni podoby,
které jsou shodné pro rizné zaklady; napf.
adjektivum rovensky mtiZe vychazet od Ro-
venska 1 Rovné, lipnicky odkazuje k obci
Lipnik i Lipnice, chlumecky k Chlumec
i Chlumek; pfipadné mtize jit o jemny,
téméf prehlédnutelny rozdil, napi. hra-
distsky je od Hradisté, zatimco hradistsky
od Hradistko. U nékterych jmen se odvo-
zené adjektivum viibec nepouziva (Snéz-
ka, Riviéra, Etna), u jinych se uplatiiuje jen
vyjime&ns Strbskoplesky (Strbské pleso),
pecky (Pec pod Snézkou).

Svou roli hraje také tradice, vZitost; né-
které adjektiva odkazuji k zastaralym a dnes
neuzivanym podobdm cizich jmen a jsou
obvykle vézéana jen v jistych ustalenych
spojenich. Napft. italské mésto Padova, od
néhoZ odvozujeme adjektivum padovsky,
mélo dfive i podobu Padua, které ztistala
zachovana v oznaceni paduanska ovce (ple-
meno bezrohych ovci ptivodem ze severni
Ttalie) a jméné katolického svétce Antoni-
na Paduanského (ktery v Padoveé Zil v za -
véru svého kratkého Zivota); damascénska
ocel, pouzivana k vyrobé velice kvalitnich
nozi, stejné jako damascénska riize v sobé
skryvaji asijsky Damasek (dnesni ptidavné
jméno je damassky).

Na konec jesté drobna pravopisné po-
znamka (mutiZe se zdat zbytecna, ale vzhle-
dem ke zkuSenostem z jazykové poradny
si ji neodpustim). Zemé&pisnd jména pise-
me s velkym pocate¢nim pismenem, odvo-
zena adjektiva maji pismeno malé; velké
se uzije jen tehdy, je-li takové slovo sou-
¢asti vlastniho jména: krkonosské kvétena,
ale Krkonogsky narodni park, slovenské
hory, ale Slovenské rudohof{, novohradské
okoli, ale Novohradské hory.
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Uvod do studia
symbiotickych interakci
mikroorganismu

Novy pohled na viry a bakterie

Josef Lhotsky

Uvod do studia symbiotickych
interakci mikroorganismu
Josef Lhotsky

Edice Prihledy
Mikroorganismy, a zvlasté viry
a bakterie, lidstvu historie pfed-
stavila v roli parazit a chorobo-
plodnych zarodka, které bud ne-
maji zddny, nebo pouze negativni
vyznam. Mikroorganismy ale na-
jdeme dokonce i uvnitf nasich
bunék. Jsou to profesionédlni sym-
bionti. A my jen pomalu odhalu-
jejich eukaryotické souputniky,
svymi zivoty ovliviiuji. Jisté je
zatim jedno: viry a bakterie uz

davno prekrocily svij vlastni stin.
208 str. — broZovand — doporudend cena 285 K¢
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Tajemstvi genti

Od vzniku Zivota po genom clovéka

ACADEMIA

Eduard Kejnovsky

Pledmluvu napsal profesor Vaclav Paces

Tajemstvi genti

Eduard Kejnovsky

Edice Prihledy

Jaddrem knihy je p¥ibéh evoluce
genetické informace od prvnich
molekul pravdépodobné na bazi
RNA, pres vznik genetického k6du
a DNA, po prvni buriky a vyvoj
bakterii, rostlin i Zivo¢icht. Orga-
nismy a jejich geneticka informa-
ce sméfuji k slozitosti, cesta do-
spéje k ¢lovéku — druhu, ktery se
nad svym pribéhem zamysli. N&s
genom byl pfecten. Co nové moz-
nosti genomiky pfinesou? Jsme na
né pfipraveni? Odhali ndm DNA,
co déla ¢lovéka clovékem?

112 str. — broZovand — doporucend cena 250 K¢

%
FRANTISEK BOBAK
ZLINSKA JITRA

MINIPOVIDKY,
FEJETONY, ESEJE

EDICE PAMET - ACADEMIA

Zlinska jitra

Frantisek Bobék

Edice Pamét

Soubor tvah, vzpominek a povidek
publicisty F. Bobédka (1926-2008).

V mladi patfil k Batovym mladym

muzum, studoval na Filozofické

fakulté UK v Praze, pisobil jako

stftedoskolsky profesor, ale v dobé

komunistického rezimu dlouho ne -
smél ve skolstvi pracovat. Texty
vychazely od 90. let v regionalnich

periodikach, pfipadné byly zvetej -
novany v rozhlase. Komentoval

v nich aktualni déni, ale — jak pise

Ludvik Vaculik v pfedmluvé —
,v druhé poloze se vzpind k dobru

a krase Zivota; je vlastné basnik*“.

336 str. — vdzand — doporucend cena 350 K¢

Objednavky pfijima:
Expedice ACADEMIA

Rozvojova 135, 160 00 Praha 6 — Lysolaje

tel. 221 403 857; fax 296 780 510
e-mail: expedice @ academia.cz
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Neviditelny lidsky svét

Viktor Sykora

Edice Mimo — pf¥irodni védy
Clovak travi vétsinu Zivota ve stej-
ném prostiedi, obklopen znamy-
mi pfedméty. Vétsinu informaci
ziskdvdme pomoci zraku, ktery
ma vSak svd omezeni. Jak bude
vypadat ,-nas svét“, jestlize se po-
divdme pod povrch, vyuZzijeme
jiné nez viditelné svétlo anebo se
podivame opravdu zblizka? Od-
povéd muzeme hledat hlavné po-
moci téméf dvou set fotografii
v této knize. Po jejim precteni zjis-
time, Ze Zijeme v prostfedi plném

rozmanitych a dimyslnych struktur a objevime fantaskn{ kraji-
nu osidlenou zajimavymi tvory.
252 str. — vdzand — doporucend cena 550 K¢

Jak létaji

Jak létaji

Rudolf Dvoféak

Edice Galileo

Clovék ptivodné hledal inspiraci
v ptacim letu, dnes se jeho zajem
presouva do fise hmyzu, a to diky
uplatnéni mikroletadel. Publikace
zahrnuje soubor poznatkti umoz-
fujicich pochopenti letu ptak, ne-
topyrd a hmyzu. Popisuje stavbu
jejich k¥idel i jejich funkci. Za-
byva se zdkladnimi pojmy létani
zivych tvort, a to predevsim z hle-
diska aerodynamiky letu. Dodat-
ky obsahuji podrobnéjsi vyklad
nékterych pojmt z oblasti aero-
dynamiky. Vyjde 30. ¢ervna 2015.

184 str. — vdzand s pfebalem — doporucend cena 250 K¢

‘_’

Ce§0 venska redakce
e ———

Historie a vliv na ceskoslovenské déjiny

academia

Prokop Tomek

Ceskoslovenska redakce Radio
Free Europe

Prokop Tomek

Edice Historie

Jak Radio Svobodné Evropa ovliv-
tiovalo politické a spolecenské pro-
stted{ v Ceskoslovensku? Autor se
zabyvé vyvojem redakce RFE jako
instituce, ale i historickym vyvo-
jem celé RFE jako formélné ne-
vladni organizace. Zkouma reakce
posluchacti i statni moci, vénuje
se srovnani RFE s dal$imi zahra-
ni¢nimi stanicemi. Neomezuje se
na udalosti do listopadu 1989, ale
sleduje i dalsi sméfovani RFE ve
sluzbé svobodé slova zemim mimo
Evropu. Vyjde 25. ¢ervna 2015.

424 str. — broZovand — doporucend cena 385 K¢

Knihkupectvi Academia

Vaclavské nam. 34, Praha 1, tel. 221 403 840—842
Narodni tf. 7, Praha 1, tel. 221 403 856

Na Florenci 3, Praha 1, tel. 221 403 858

nam. Svobody 13, Brno, tel. 542 217 9546
Branigovska 31b, Ceské Budgjovice, tel. 389 036 667
Zamecka 2, Ostrava 1, tel. 596 114 580

(1]
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Cena Josefa Vavrouska 2014 pro Josefa Fantu

Tuto cenu udéluje kazdoro¢né Nadace
Partnerstvi — jejim smyslem je ocenit kon-
krétni ¢iny pro zdravé Zivotni prosttedi
a udrzitelny rozvoj. Josef Vavrousek byl
jako federdlni ministr Zivotniho prostiedi
jednim z hlavnich predstavitelt tohoto
konceptu u nas i v rdmci celé Evropy, jeho
odkaz ztstava dodnes inspiraci. Nadace
rovnéz poskytuje jiz 24 let piispévky,
odborné sluzby a podnéty ze zahranic¢i
v péci o Zivotni prostfedi, podporuje za-
pojeni vefejnosti.

Prof. Ing. Josef Fanta, CSc., ziskal oce-
néni za svou roli pfi zaloZeni naseho nej-
star§iho narodniho parku (KRNAP), za
zasadni podil pti zdchrané krkonosskych
lest a pfedevsim za zcela kliGovou pozici
ve vefejné debaté o ochrané lest v CR,
zejména v NP. Vice o ném v Zivé 2011, 3:
XXXVIanawww.cenajosefavavrouska.cz.

[ partnerstvi

Cena Josefa
Vavrouska

chrang
stredi

oto I. Ibrahimovié

Lubomir Adamec ZAUJALO N

Kanal pro amonné ionty se podili na prijmu NH*
pri traveni kotisti u mucholapky podivné

Masozravd mucholapka podivné (Dionaea
muscipula, rosnatkovité — Droseraceae)
chytd kofist po dvojitém podrazdéni citli-
vych chlupt rychlym a viditelnym sevie-

nim dvou lalokt listové pasti. Dal§im me -

chanickym drazdénim chycenou kofisti se
prohlubuje sevieni, a past se téméf her-
meticky uzavte do jakéhosi ,zZaludku®,
v némz v fddu hodin aZ dni probihé enzy-
maticky rozklad, trdveni kofisti a pifjem
nizkomolekuldrnich organickych i mine-
ralnich latek. Podobnou tvorbu ,,zaludku®
zndme u jihoafrické rosnatky kapské (D.
capensis), u niz je vyvoldna chemickym
drazdénim jako chemonastie a v listu regu-
lovédna akumulaci fytohormonu kyseliny
jasmonové (Nakamura a kol. 2013; viz str.
LXIII této Zivy). Sekrece travicich enzymt
v pasti mucholapky probiha az za desitky
minut a indukuje ji chemické drédzdéni
hlavné dusikatymi latkami, které se vypla-
vuji z hemolymfy kofisti a jsou i produk-
tem traveni. Masozravé rostliny ziskévaji
z zivoc¢isné kotisti jako hlavni mineralni
ziviny dusik a fosfor. JiZ asi 50 let vime, Ze
pasti mucholapky i jinych rodd masozra-
vych rostlin mohou ptijimat N v podobé
mocoviny a aminokyselin, pfipadné dipep-
tidd, ale pfijem amonnych iontd (NH,*)
pastmi a jeho regulace nebyly sledovany.

V moderni elektrofyziologicko-moleku-
larné genetické studii pasti mucholapky
v laboratofi prof. R. Hedricha na Institutu
molekularni rostlinné fyziologie a biofyziky
ve Wiirzburgu sledovali vlastnosti kanalu

LIv

1 Mucholapka podivné (Dionaea musci-
pula). Foto L. Adamec

DmAMT1 pro pfenos amonnych ionti
a jeho zprostfedkovani pfijmu NH,* z ko-
Fisti. Potvrdili, Ze pfi enzymatickém $té-
peni umélé kofisti (mlety hmyz) nebo bil-
koviny kaseinu sekretem z pasti vznika
mnozstvi iontth NH,*. V tfthodinovém po-
kusu po pfidani tézkého izotopu N jako
15NH,Cl k suspenzi hmyzu prokazali, Ze
znacnd ¢ast ionti '>NH,* byla pasti pfija-
ta, coz dokladé, Ze jsou jednou z hlavnich
forem p¥ijmu N z kotisti. Dale zjistili, ze
gen pro DmAMT1 je asi 2x vice prepiso-
van v pastech a asi 5x vice v travicich zlaz-
kach nez v fapicich. Stejné tak v pastech
stimulovanych k sekreci enzymu pfida-
nim koronatinu (i¢innéjsi analog kyseliny
jasmonové) doslo ke zdvojnasobeni a na

Kontaktni udaje
pro predplatitele

SEND Predplatné, s. r. o.
P. O. Box 141
140 21 Praha 4

tel.: 225 985 225

fax: 225 341 425
sms: 605 202 115
e-mail: send@send.cz
www.send.cz

Elektronicka verze

Od ¢isla 1/2014 je moZné s ro¢nim nebo
dvouletym predplatnym tisténé Zivy za-
koupit také elektronickou verzi — cely ¢aso-
pis ve formétu pdf ke stazeni na webu Zivy.
Cena: 354 K¢/rok; 688 Ké/dva roky. Pro
pristup k elektronické verzi je tfeba dodat
svou e-mailovou adresu distribuéni firmé
(viz vy3e) na kontakt: zaneta@send.cz.

arovni zlazek ke z&tyfndsobeni transkripce
pro amonny kanal.

Elektrofyziologické vlastnosti kanédlu
sledovali i po pfenosu a expresi genu pro
DmAMT1 do vajitka zaby drapatky vod-
ni (Xenopus laevis). Zatimco kontrolni
vajitka na zvySenou koncentraci NH,* ne-
reagovala, u vajicek s DmAMT1 v bunécné
membrané probéhla stupiiovitéd depolari-
zace elektrického membranového poten-
cidlu (aZ o 54 mV na zménu koncentrace
oT4d). Selektivita kanalu pro ostatni jedno -
mocné kationty (K*, Na*, Li*, Rb*, Cs*) byla
nizka a pfenos NH,* nezavisel na pH. Také
velikost transmembranového elektrického
proudu u vajicka se zabudovanym kana-
lem zaleZela hlavné na koncentraci NH,*.
Znamena to, Ze kanél funguje selektivné
pouze pro piijem NH,* (nebo metylami-
nu). Autofi vénovali pozornost i stanoveni
citlivosti kanalu DmAMT1 pro NH,* v buii-
kach travicich zlazek. U exprimovanych
zabich vajicek i pfimo v bunikach zlazek
v pasti prokazali, Ze jeho vodivost je urco-
véana velikosti elektrického membranové-
ho potencialu jako hybné sily elektrodifuze
NH,*: ¢im z4dpornéjsi membranovy poten-
cial, tim je kanél vodivéjsi, a tim vyssi pti-
jmova afinita pro NH,* z kofisti.

Studie uptesnila nasi znalost vlastnos-
ti DmAMT1 v pastech mucholapky, ktery
je analogicky zndmym amonnym ionto-
vym kanédltim u rostlin. Vedla k zavéru, Ze
nejde o enzymaticky pfenasec, Ze nepro-
pousti neiontovou formu amoniaku (NH,)
v symportu s HY, ale pouze iontovou formu
NH,*. Hyperpolarizaci membranového po -
tencidlu v buiikach zlazek stimulovanych
k travent kofisti se vyrazné zvysuje pfijmo-
va afinita pro NH,* jako jedné z hlavnich
Zivin z kofisti. Rychlost pffjmu NH,* v pas-
tech je tak regulovana v nékolika navazuji-
cich krocich — na drovni genové exprese,
na trovni enzymatické i elektrofyziologické.
[Current Biology 2013, 23: 1649-1657]

Ziva 3/2015
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Ocenéni I’Oréal Pro Zeny ve védé 2015

Slavnostni vyhlaseni vysledka 9. roéniku
se uskute¢nilo 25. kvétna 2015 v prosto-
rach Francouzského velvyslanectvi v Pra-
ze. Po¢tem 71 dcastnic se podafilo pfeko-
nat lotisky ro¢nik (viz Ziva 2014, 3: LVI).
Nové se védkyné mohly pfihlasovat do
dvou vékovych kategorii: do 35 let a 36 az
45 let v&etné. Do finéle porota vybrala 16
nejlepsich védeckych praci, které jejich
autorky osobné obhajovaly pfed odborni-
ky z Akademie v&d CR a zastupci Ceské
komise pro UNESCO. Dvé vitézky nakonec
prevzaly ocenéni ve vysi 250 000 K&.
Predsedkyné odborné poroty prof. RNDr.
Blanka Rihové, DrSc., z Mikrobiologické-
ho dstavu AV CR, v. v. i., uvedla: ,,Osobné
bych ocenila v3ech 16 finalistek, jelikoz
dokazaly uspét ve velmi naro¢né konku-
renci a jejich prace byly tematicky rozli¢-
né a opravdu zajimavé. Pevné véfim, Ze se
zUcCastni i v p¥istim roce a budou také moci
vyhrét ocenéni, které jim dopomiiZe nejen

Ziva 3/2015

k dalsimu védeckému badani, ale i jako
odména za vytrvalou préci.”
Mezindrodni projekt For Women In
Science vznikl v r. 1998 ze spoluprace
organizace UNESCO a spole¢nosti L'Oréal
s cilem podpofit Zeny ptisobici na poli védy.
V Ceské republice jsou kazdoro¢ng ohod-
noceny védkyné na zdkladé predlozenych
praci, a na mezindrodni drovni je vybranym
védkynim, jejichz projekt ptijala uzndvana
védeckd instituce mimo jejich domovskou
zemi, rozdéleno dalsich 15 ocenéni. Kaz-
dy rok UNESCO a L'Oréal vyznamenévaji
i pét badatelek, které se za svou kariéru
staly vzorem pro nasledujici generaci.
Tereza Law ze spole&nosti I’Oréal Ces-
ka republika shrnula: ,,Nadace L'Oréal
vydala ve spolupraci s Boston Consulting
Group nezéavislou mezinarodni zpravu, ze
které vyplyva, Zze u divek existuje tfikrat
mensi pravdépodobnost ziskani doktoratu
v oblasti védy a zastoupeni Zen mezi védci

For VWOmen
in Sclence

_

Il

FONDATION
LOREAL

neptesahuje 30 %. Projekt L'Oréal Pro Zeny
ve védeé je jen malou kapkou v mofi, jak
muZeme alespoii ¢aste¢né projevit témto
Zendm uznani a respekt.”

Loniska laureatka RNDr. Dagmara Siro-
va, Ph.D., z Pfirodovédecké fakulty Jiho-
¢eské univerzity v Ceskych Budgjovicich
zaznamenala mimotfddny dspéch, kdyz
postoupila do mezindrodniho kola souté-
Ze L'Oréal UNESCO For Women in Scien-
ce, International Rising Talents, ktera je
pokracovanim projektu. Reprezentovala
jako historicky prvni védkyné z Ceské re-
publiky. Ze dvou tisic Zen, které se do pro-
jektu od jeho pocatku zapojily, bylo jiz 82
ocenéno za excelentn{ vykony ve své pra-
ci. Dvé z nich pozdéji ziskaly Nobelovu
cenu. Postoupeni D. Sirové je udalosti, kte-
rou by si nejen ¢eska akademicka obec
prala zazit i v letosnim roce.

Ocenéni L'Oréal Pro Zeny ve védé

v r. 2015 ziskaly:

prof. RNDr. Eva Matalova, Ph.D.,

s praci Molekularni komunikace

v kostech a s kostmi

E. Matalova pracuje na Ustavu #ivo&igné
fyziologie a genetiky AV CR, v. v. i., v Brné.
Ve svém dlouhodobém vyzkumu se zaby-
va moznostmi, jak ovlivnit ¥{zeni osudu
bunék, coz je vyznamné zejména z hledis-
ka nadorového bujeni. Studuje apoptické
molekuly, které hraji velkou roli v rozho-
dovacich procesech, zda v burice probéh-
ne apoptéza (bunéc¢na smrt), nebo dojde
k jeji diferenciaci.

RNDr. Eva Schmoranzerova, Ph.D.,

za praci Spin-orbitronika: Novy zptisob
uklddani informaci?

E. Schmoranzerova ptisobi na Matema-
ticko-fyzikdlni fakulté Univerzity Karlo-
vy v Praze. Zabyva se vyzkumem novych
metod zapisu informace v magnetickych
materidlech. Existuje zna¢ny rozdil mezi
rychlosti, s jakou je informace v pocitacich
zapisovana a zpracovavana — ve svém pro-
jektu se vénuje novym technologiim a zpti-
sobim, jak tuto informaci uchovavat na
vyrazné krat$ich skalach.

Vice na: www.prozenyvevede.cz.

1 Vitézky ocenéni L’Oréal Pro Zeny ve
védé za r. 2015 spolecné s ¢leny poroty.
Zleva: generalni feditel spole¢nosti
L'Oréal v CR Laurent Boukobza, predseda
Akademie v&d CR Ji¥i Drahos, predsed-
kyn& poroty Blanka Rihové, laureatky
ocenéni Eva Matalova a Eva Schmoran-
zerové, vedouci tajemnik Sekretaridtu
Ceské komise pro UNESCO Karel
Komarek a velvyslanec Francie v CR
Jeho Excelence Jean-Pierre Asvazadourian
2 Laurent Boukobza s finalistkami.
Snimky: I’Oréal

LV
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Pavel Sekerka

Pruhonicka botanicka zahrada na Chotobuzi

Prihonickd botanicka zahrada na Choto-
buzi byla zaloZena pfed 52 lety v r. 1963
a je oddélenim Botanického tstavu Aka-
demie véd CR, v. v. i. Paivodni velkorysy
zamér navazujici na prithonické zahrad-
nické a botanické tradice byl bohuZel reali -
zovéan pouze zCasti. Pfesto zahrada béhem
své existence shromazdila rozsahlé sbir-
ky kosatcti, rizi, pivonék, denivek a pénis-
nikd. Cilem kolekci bylo ziskat a pfedsta-
vit vefejnosti jednak ptivodni botanické
druhy a jejich variabilitu, a dale pak ukazat
prubéh slechténi od historickych odrtd
péstovanych jiz ve stfedovéku po nejnoveé;j -
§i trendy Slechténi zahradnich novinek.

Nejdukladngji zpracovanou sbirkou bota-
nické zahrady jsou kosatce, a to pfedevsim
kartdckaté. Unikatni je zejména kolekce
historickych kosatct, starych, dfive bézné
péstovanych a do pfirody misty zplaruji-
cich hybridt. Nékteré z nich byly ptivodné
popsany jako botanické druhy — napf. ko-
satec némecky (Iris germanica) nebo kosa-
tec bezovy (I. sambucina). Jsou tu soustie-
dény kosatce, které vétsinou dobife zndme
podle jména, obcas se péstuji, i kdyz stale
vzacnéji a piipadné zcela mizi z kultury.
Identifikace bez moZnosti porovnéavani
zivych rostlin je problematicka. Sbirka
historickych kosatcti v Prihonické bota-
nické zahradé se fadi k nejvétsim na svéte.
Kromeé nich zde také najdeme $iroky sorti-
ment zahradnich odrtd kosatce bradatého
(I. barbata hort.; hortulanorum — zahradni,
zkratka oznacuje zahradnické jméno bez
fddného védeckého popisu), s diirazem
na vyznamné mezniky $lechténi. Zvlastni
pozornost je vénovana odriidam vyslech-
ténym v Cechéch a jejich hlavnim genetic-
kym zdrojim, dale jsou zastoupeny i ko-
satce jinych skupin, pfedevsim kosatce
sibifské, skupiny spuria a vodni.

Milan Blazek, pfedni svétovy odbornik
studujici kosatce a byvaly vedouci botanic-

LVI

ké zahrady, se rovnéz zabyval experimen-

talnim kiiZenim, které prokazalo ptivod né-

kterych historickych odrtd. Jeho $lechté-

ni zahradnich odrid kartdckatych kosatcti

dosahovalo v 70. a 80. letech 20. stol. svéto-

vé irovné a rostliny ziskaly na mezinarod -
nich soutézich fadu ocenéni.

Ve spolupréci se Stfedoevropskou ko-
satcovou spolecnosti byla u nés zaloZena
testovaci zahrada. Pribézné béhem roku
vyskoleni soudci hodnoti novinky $lechté-
ni zaslané a vysazené v této zahradé a sou-
Casné vefejnost miiZe volit Prihonicky ko-
satec (vyplnénim anketniho listku). Prvni
soutéz novinek probih4 letos.

V r. 2006 se kolekce kosatct stala sou-
¢asti Narodniho programu konzervace
a vyuzivani genetickych zdrojt rostlin
a agrobiodiverzity, letos byl program roz-
§ffen o denivky a pivoriky.

Kosatce, ruze, ale i denivky a pivonky,
které predstavuji zdklad genofondovych
sbirek, jsou rostliny s tisiciletou tradici
péstovani. Navic jde o rostliny uzitkové
(1é¢ivky, zelenina), coz téZ podpofilo jejich
§ifeni a dalsi péstovani. Mnohé odrtdy
druhotné zplanély a v p¥irodé pretrvavaji
dlouhou dobu v okoli klasterti nebo hrad-
nich zficenin. Ac¢koli si mdlokdo uvédomd,
Ze historické odrady okrasnych rostlin jsou
kulturnim dédictvim, ve kterém se zrcadli
vyznamné historické udalosti, rostliny se
stéhovaly spoletné se sttedovékymi néjezd-
niky i s misionafi, §lechténi rychle reago-
valo na dovoz novinek ze zdmofi a samo-
zfejmé téZ podléhalo mé6dé. O tom vypravi
piibéh genofondovych sbirek, ktery je
soudasti vystavy Botanické ptibshy — Svét
rostlin od poznanfi k vyuziti, uspofadané
ke 125. vyrodi zaloZeni Ceské akademie ci-
safe Frantigka Josefa pro védy, slovesnost
auméni (CAVU:; viz také Ziva 2012, 2: XLI).

Botanicka zahrada na Chotobuzi byla
dlouho pouze omezené ptistupnd vetej-

nosti. Snaha plné vyuzit jeji sbirky nejen
pro odbornou, ale i $irokou vefejnost, byla
¢astecné naplnéna v letech 1993-96, kdy
byl ziskdn grant Ministerstva Zivotniho
prostiedi CR na zaloZeni expoziéni zahra-
dy o rozloze 3,5 ha. Zahrada vsak byla
i po osdzeni novymi shirkami pf¥istupna
jen v pracovnich dnech a jeden nebo dva
vikendy v roce. V r. 2011 jsme diky dota-
c¢i v rdmci Programu na podporu druhové
diverzity neprodukénich rostlin a zacho-
vani jejich genovych zdroju (Statni fond
zivotniho prostfedi) mohli zacit s revita-
lizaci pomologického arboreta, byvalych
mate¢nic Prihonického parku a sbirky bo-
tanickych razi, kterou zalozil jiz ve 30. le-
tech pfedni svétovy rhodolog Ivan Kl4s-
tersky. Cést z téchto ploch je letos poprvé
zpiistupnéna v rdmci zminéné vystavy
CAVU, byl zde vybudovéan vystavni stan
Kopule a vodni zahrada s ukdzkami ze
Sbirky vodnich a mokiadnich rostlin Bota-
nického tistavu AV CR, v. v. i., v Treboni.

V'r. 2015 je Prithonickd botanickd zahrada
oteviena od 30. dubna do 13. zari denné
mimo pondéli, od 9 do 17 hodin. Je sou-
¢asti navstévnického okruhu Prithonické-
ho parku, neplati se do ni zvlastni vstupné.
Prehled péstovanych rostlin viz databdze
Unie botanickych zahrad CR na www.flo-
rius.cz/botanickyustav, o sbirkdch a déni

v zahradé na www.ibotky.cz.

1 Odrtdy zahradnich kartackatych ko -
satct (Iris) se vyznacuji velkou pestrosti
barev, kterou ziskaly béhem vice nez 200
let trvajici intenzivni $lechtitelské prace.
2 Prvni zminky o péstovéani kosatce
Kaempferova (I. ensata) pochézeji

z Japonska z 15. stol. Tento druh nejprve
slouzil jako rostlinny kalendéaf. Péstoval
se na hréazich ryzovych poli a doba,

kdy rozkvétal, byla vhodna k vysadbé
ryzovych sazenic na pole. Teprve pozdéji
se za¢ina péstovat jako okrasna rostlina
a objevuji se prvni odrtidy. Do Evropy

a USA byl dovezen v druhé poloviné

19. stol. Zajem o tuto skupinu kosatcti
prerusila nenavist vi¢i Japonciim béhem
druhé svétové valky. Snimky P. Sekerky
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Radim Hédl

Pareziny v popredi zajmu vyzkumu

Pafeziny jako klasicka forma lesniho hos-
podateni se dostavaji stéle vice do popredi
z&djmu lesnického a ekologického vyzku-
mu. Jako na hlavni téma se na né zamétilo
uZnékolik odbornych projektt financova-
nych v poslednich letech ¢eskymi granto-
vymi agenturami. Na Mendelové univer-
zité v Brné se v dubnu 2015 konala u nas
historicky prvni mezinarodni konference
o pafezindch, nazvana Coppice forests:
past, present and future (www.coppice.eu/
konference cs.html). Za sezndmenim se
s aktudlnimi vysledky vyzkumu a navaza-
nim vzajemné spoluprace se sjelo do Brna
130 tcastnikt z 23 zemi (Australie, Belgie,
Bosna a Hercegovina, Estonsko, Finsko,
Iran, Italie, Japonsko, Jizni Afrika, Kanada,
Litva, Madarsko, Némecko, Rumunsko,
Rusko, Srbsko, Slovensko, Spanélsko, dale
Svédsko, Svycarsko, Turecko a Velka Bri-
tédnie). Na konferenci promluvili odborni-
ci mezinarodniho vyznamu, mezi jinymi
K. Kirby (Oxfordska univerzita), M. Biirgi
(WSL — Svycarsky federalni tistav pro vy-
zkum krajiny, lesd a snéhu) nebo J. Ewald
(Univerzita ve Freisingu, Némecko). Spekt-
rum prezentovanych piispévki pokryvalo
témér vse, ¢im se soucasny vyzkum pate-
zin zabyva, od historie pfes biologické,

ekologické a fyziologické otazky az po so -
cidlni a ekonomické aspekty pafezeni.
Proc¢ jsou pateziny tak zajimavé? Kdysi
piedstavovaly hlavni formu lesntho hos-
podateni ve vétsiné Evropy, alespoii tedy
v hustéji osidlenych tizemich na zépads,
jihu a ve stfedu naseho kontinentu. Hlav-
nim tGc¢elem byla produkce palivového die-
va, coz zavedenim fosilnich paliv ztratilo
na vyznamu. V posledni dobg, charakteri-
zované zvysujicimi se cenami a nestabili-
tou dodavek ropy a zemniho plynu, pate-
zeni za¢ind byt opét atraktivni. Pafeziny
v8ak pfinaseji mnohem §ir{ uzitek. Kromé
produkti souvisejicich s konkrétni dievi-
nou maji vyznam pro biodiverzitu. Proto-
ze velka ¢ést lest v Evropé se patezila po
velmi dlouhou dobu, vyrazné to ovlivnilo
piirodni podminky a také organismy, kte-
ré lesy obyvaji. Néktera dulezité lesni spo-
lecenstva by bez pafezinového hospoda-
feni dnes pravdépodobné vypadala tiplné
jinak. Jde zejména o dubohabtiny, teplo-
milné doubravy, sutové a luzni lesy. Mno-
hé druhy organismu jsou zfejmé pomérné
silné vazany na periodické prosvétlovani
a strukturu lesnich porostti, které pateze-
ni po staleti zabezpecovalo. Jednou z hlav-
nich motivaci pro jeho obnovu je proto

Stary javor na uboci Kleti

V Gasopise Vesmir z r. 1926-27, v ¢isle 8,
vysel kratky prispévek V. Vondraska (na -
vazujici na snimek z . 1921 otistény v ¢is-
le 7) s ndzvem Stary javor. PiSe se v ném,
Ze na starych mapéach kreslenych ptred sto
lety jest i Stary javor. Jde zfejmé o lesnické
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mapy, které byly na schwarzenberskych
lesnich majetcich vyhotovovany od r. 1800
jako soucast lesnich hospodaiskych pla-
nt. Také v soucasnych lesnickych mapéach
najdeme pro lokalitu mistni nézev Javor.
Oznacuje javor mlé¢ (Acer platanoides)

,v"‘q

1 Prvosenka jarni (Primula veris), druh
lesntho podrostu, kterému prospivéa
pafezinové hospodateni. Po ochranaisky
zaméfeném prosvétleni nadrostu v NPR
Dévin se v dubnu 2015 objevily desitky
kvetoucich rostlin. Foto M. Chudomelova

ochrana biodiverzity. Vétsina dtlezitych
otazek ale zlstdva zatim nezodpovézena.
V Ceské republice jsme teprve na zacatku.

Vyzkum pafezin v CR byl v letech 2012—15
podporen projektem financovanym MSMT
CR (CZ.1.07/2.3.00/20.0267). K organizaci
konference prispél také grant financovany
Evropskou vyzkumnou radou (278065).

rostouci na severnim tbo¢i masivu Kleti
ve vysce ca 840 m n. m. V ¢lanku zr. 1927
je popsén takto: ,,... v bukovém lese stoji
tento stafec smutné; ve vysi az 4 m trci
z ného tfi mohutné vétve. Ze kmene zby-
la asi pétina, jejiz vnéjsi obvod meé¥i 1,3 m
a tlusta je sotva 12 cm.”

Porovnanim fotografie zr. 1921 a ¢lanku
zT. 1927 se soucasnosti lze tvrdit, Ze se stav
prilis nezménil a strom stéle Zije. Po pro-
studovani snimku a posouzeni aktudlniho
stavu je zfejmé, Ze jiz vr. 1921 zbyvalo jen
torzo — $tépina ptivodniho kmene. Z kmene
vSak netrcely vétve, jde o patezové vymlad-
ky. Jeden z nich vyrtista z horniho okraje ve
vysi 4 m (méfeni z dubna 2009). Ma primér
asi 20-30 cm, vysku 16 m a velmi fidkou
korunu. Snad esovity tvar torza a ¥idké ko-
runa zpusobily, Ze vymladek dosud Zije
a nebyl ulomen, pfestoZe roste ze zbytku
kmene s tloustkou (i s kiirou) pouhych 5 az
8 cm. Druhy vymladek, z kofenového nabé-
hu torza, ma obvod kmene 190 cm, pramér
60 cm s kirou, vysku 23 m a vék odhaduji
na 100-120 let. Ve stfedni ¢ésti je napaden
hnilobou (u stromt vymladkového ptvo-
du bézné). Treti vymladek (vétev) popsany
r. 1927 se nezachoval. Svou Zivotaschop-
nost vsak javor dokazuje dalsim vymlad-
kem, ktery vyrostl opét z kofenového na-
béhu, v r. 2009 mél tloustku asi 1 cm
a vysku zhruba 150 cm. Vr. 2011 v3ak byl
tento novy pryt lidskou rukou ulomen.

1 Torzo javoru mléce (Acer platanoides)
na snimku z r. 1921 (obr. 1; Vesmir
1926-27, 8) a z 1. 2009 (2; foto J. Bérta)
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Kolektiv autort

FORUM

Nezneuzivejme broukovisté proti brouktm!

V posledni dobé se i v Ceské republice sta-
le ¢astéji objevuji tzv. broukovisté (v ang-
lickém originale loggery). Jde v podstaté
o kmeny a vétsi vétve lezici na zemi nebo
zapusténé do zemé, které slouZi jako ttocis-
t&é pro brouky a dalsi organismy vazané na
mrtvé dfevo, ale tfeba i jako prolézacky
pro déti. Napad k ndm dorazil z britskych
ostrovi, broukovisté usnadiiuji setkéni se
skryté zijicimi obyvateli mrtvého dfeva,
tfeba s rohd¢em obecnym (Lucanus cer-
vus), nosoroZiky nebo zlatohlavky.

Hlavni smysl broukovist je tedy vzdéla-
vaci a vychovny, naopak jejich piispévek
k p¥imé ochrané ohrozenych druht zase
neni velky. Sice pfedstavuji hodné dieva na
jednom misté&, ale ve srovnani napf. s né-
kolika hektary rozumné spravovaného lesa
nebo parku je ho vlastné mélo. Hlavni pro-
blém vsak spociva v kontinuité. V aleji s de-
sitkami aZ stovkami starych stromt vzdy
najdeme dievo Gerstvé odumfielé i rizna
stadia jeho tleni. A kazd4 faze rozpadu die-
va hosti jiné, specifické organismy. Pfesu-
nuta do broukovisté se stejna alej rozpada
najednou a rok po vybudovani broukovis-
té v ni uz zadné cerstvé mrtvé dfevo ne-
najdeme. Rychlé a synchronni zmény pod-
minek v broukovistich zptsobuji, Ze je
dokéazi vyuzit pfedevsim tvorové, ktefi
najdou podminky k uspokojivé existenci
i v blizkém okoli, takze pfispévek k ochra-
né ohrozenych druhi je pfinejlepsim krat-
kodoby a omezeny. Broukovisté tedy pro
brouky nenf Zaddna vyhra! V posledni dobé
se u nés ale bohuzel mnozi dokonce pti-
pady, kdy tato mista ohroZenym druhdm
broukt vyslovené skodi.

Jsou totiz stale Gastéji vyuzivana jako
néstroj umoziujici likvidaci stromi osid-
lenych chranénymi organismy. Chce-li né-
kdo pokécet stary strom plny tieba mezi-
nérodné chranénych pachnikt hnédych
(Osmoderma barnabita), nékteré ifady do -
konce ani nezahajuji spravni fizeni o vy -
jimce ze zdkladnich podminek ochrany

zv]asté chranénych druht. Jen jako pod-
minku kacenf ulozi vybudovani brouko-
vi§té v ramci tzv. nahradnich opatfeni.
Takovy pfistup znamend nejen fatalni ne -
pochopeni smyslu broukovist a moznosti
jejich pfispévku k ochrané ohrozenych
zivocicht, ale i jednani v rozporu s plat-
nou legislativou. Jde o zneuZiti broukovist
ke kéceni biologicky cennych starych stro-
mu a ni¢eni cennych pfirodnich lokalit.

Jakkoli je zachovani starych stromt
v broukovisti lepsi nez spélenti jejich die-
va v kamnech, pro vétsinu obyvatel stro-
mu stejné znamena rychly konec. Ofezany
a/nebo ukotveny strom mutiZe obrazit a jes-
té dlouho Zit nebo dozivat a hostit dalsi
generace svych obyvatel. Kaceni naproti
tomu zlikviduje organismy, které potfebu-
ji strom zivy (z chranénych druht napf.
tesatik obrovsky — Cerambyx cerdo), a také
dramaticky zméni mikroklima uvnitf stro-
mu, na coZ opét doplati tfeba pachnik hné-
dy. Pfesun stromu do broukovisté dale
méni jeho vnitini podminky a likvidaci
chranénych obyvatel v nejlepsim piipadé
pouze odlozi o nékolik let.

Stru¢né shrnuto: Kéceni dfeviny osid-
lené zvlasté chranénymi organismy vaza-
nymi na staré stromy a/nebo mrtvé dfevo
je zasadnim 8kodlivym zdsahem do bio-
topu téchto druhti bez ohledu na pocet
broukovist vybudovanych v souvislosti
s kdcenim.

Jedinou moZnost ochrany zivocichit va-
zanych na staré stromy predstavuje zacho-
vani jejich stanovisté. Biologicky cenné
stromy je tedy nejlepsi nekdcet. Mnohdy
postaci profezani nebo vytvofeni torza.
Nejlépe tak, aby torzo mélo $anci obrazit
a co nejdéle zit. Broukovisté bychom u bio-
logicky cennych stromt vyuZivat neméli,
jde o zcela posledni, krajni a nevhodnou
variantu. Vytvéret broukovisté je naopak
zahodno z téch stromt, které biologicky
cenné nejsou. Takovy poéin muZe podpo-
Fit nékteré ekologicky méné narocné sapro-

xylické druhy hmyzu, nap¥. v ivodu zmi-
néného rohace obecného.

Proto apelujeme na vsechny, ktefi roz-
hoduji o kédceni starych stromt nebo se
Gcastni spravnich fizeni tykajicich se ka-
ceni, aby nepodléhali dojmu, Ze vytvo-
fenim broukovisté ospravedlni pokéceni
jakéhokoli stromu. U biologicky cennych
exempléit (a u starych vzdy) musi byt pii
rozhodovani pfitomen nejen dendrolog,
ale také entomolog, ktery se zabyva sapro-
xylickym hmyzem. Jediné& respektovani
nazoru odbornika umozni zodpovédné
posoudit, ktera opatfeni jsou v konkrétnim
piipadé vhodnym FeSenim situace.

Bezpetnost ob&ant ztistdva samoziejmé
na prvnim misté, ale téméf vzdy ji mtize-
me zajistit i jinak nez kdcenim. Kvili dlou-
hodobému a setrvalému dbytku starych
stromu patif jejich obyvatelé mezi nej-
ohroZenéjsi v nasi pfirodé. Zakladni pod-
minkou jejich ochrany je obecné ptijeti
skute¢nosti, Ze neni-li to nezbytné nutné,
staré exemplére se nekaceji. Misto toho je
tfeba stromy ofezédvat a sefezavat tak, aby
své okolf ohroZovat ani nezacaly.

Kolektiv autoru: Milan Boukal,
Lukas Cizek a Ondiej Konvicka
(Entomologicky tustav Biologického
centra AV CR, v. v. i.), Pavel Dedek
(zoolog Spravy CHKO Palava),

Ji¥i Rehounek (Calla - SdruZeni
pro zachranu prostiedi),

Martin Skorpik (Spréava NP Podyji)

Text je stanoviskem Ceské spolecnosti
entomologické, schvaleny Vyborem
CSE 16. zafi 2014. Signatafi vyjadiuji
svij osobni nazor, ktery se nemusi
nutné shodovat s nazorem instituce.

1 Nejstarsi broukovists v Ceské republi-
ce vzniklo v zdmeckém parku v Lysé nad
Labem. Pravé pro né&j byl také poprvé
pouzit ndzev broukovisté jako cesky
ekvivalent anglického oznaceni loggery.
2 Pachnik hnédy (Osmoderma barnabi-
ta) patfi k druhdm, pro néz broukovisté
nepfedstavuji vhodné opatieni. Optimal-
nim biotopem pro tohoto ohroZeného

a celoevropsky chranéného listorohého
brouka jsou dutiny v Zivych listnatych
stromech. Snimky J. Rehounka
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Oldrich Kopecky RECENZE

Jaromir Mastera, Vit Zavadil, Jan Dvorak:
Vajicka a larvy obojzivelnikii Ceské republiky

Cesky psanou batrachologickou literatu-
ru na za¢dtku r. 2015 obohatila publikace
vénujici se identifikaci vajicek a larev na-
§ich obojzivelnikt. Jejimi autory jsou zku-
$enfi terénni vyzkumnici s tizkym vztahem
k praktické ochrané p¥irody. Po jejim pro-
studovani ji vSem zajemcim o zminénou
skupinu mohu doporucit k pfibaleni do
batohu s terénni vybavou. Kniha pfehled-
nou formou otevird dal$i moZnost jak
urcit, co na studované lokalité Zije. Navic
kvalitni zpracovani (pevné desky, k¥idovy
papir, pfiméfena velikost) zarucuje, Ze vas
bude do terénu doprovéazet fadu sezon.
Jako hlavni zdroj inspirace a informaci (sou-
dé podle ¢etnosti vyskytu citaci) slouzily
autortim zahrani¢ni knihy Die Amphibien
Europas. Bestimmung, Gefahrdung, Schutz
(Obojzivelnici Evropy. Ur¢ovani, ohroze-
ni, ochrana; Nollert a Nollert, Stuttgart
1992) a Identifier les oeufs et les larves des
amphibiens de France (Ur¢ovani vajicek
a larev obojzivelnikt Francie; Miaud a Mu-
ratet, Pafiz 2004).

Jadrem recenzované knihy je 6. kapito-
la popisujici snusky a larvy jednotlivych
druhti nasich obojzivelnikt. Dostaly zde
velky prostor fotografie — pokud snimky
zachycuji variabilitu, s niZ se mtZzeme
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u ur¢ovaného druhu setkat, mé jejich zafa-
zeni smysl. Umoziiuji nastudovat vzhled
vajicek a larev jesté predtim, neZ za nimi
vyrazime do terénu. Nékdy se mi oviem
jejich vysoky pocet zda neopodstatnény
(napf. u sntisek vétsiny druhi, u pulct ku-
nék, ropuchy obecné nebo rosnicky). Az na
larvu ¢olka hranatého byly veskeré foto-
grafie pofizeny na tizemi CR, a to nejéast&ji
prvnim z autort. V této kapitole mé velmi
potésil zplisob zpracovani tidaji tykaji-
cich se obdobi vyskytu snisek a larev —
formou pfehledné minitabulky (nékdy ko-
mentované) s barevnym odlisenim prav-
dépodobnosti vyskytu vyvojovych stadii
v daném mésici roku. Udaje v tabulce vy-
chazeji z nedavné odborné publikace Bio-
topy nasich obojzivelnika a jejich mana-
gement (Zavadil a kol., AOPK CR, Praha
2011) jednoho ze spoluautord recenzo-
vané knihy. V textu podkapitol o jednot-
livych druzich se do¢kdme i praktického
upozornéni na druhy, s nimiz lze pravé
ur¢ované stadium zaménit, a jsou zde zdt-
raznény znaky, na néz bychom se méli pii
vizudlni identifikaci zaméfit.

Za nejcennéjsi ¢ast knihy povazuji kli¢
k ur¢ovéni larev obojZivelniki CR (kapi-
tola 5). Takto souborné vychézi v ¢eském

jazyce poprvé. Pokud se nepodafi urcit
larvu bez manipulace, pouze na zékladé
okem viditelnych znakd, a ani misto néle-
zu podle aktualni bodové mapy (vzdjemny
alopatricky — oddéleny vyskyt fady druht)

Velkou devizou kapitol 5 a 6, v nichz se
zdrocuje Cas, ktery autofi travili pfi naroc-
ném terénnim sbéru dat, je kritické ovéie-
ni dfive publikovanych tdajt.

Naopak spise za slabsi ¢ast knihy po -
kladam tvodni teoretické kapitoly. V nich
zafazené informace jsou povrchni a pfitom
pro ¢tenére, vzhledem k praktickému po-
slani publikace, ¢asto zbytné. Také v meto-
dickych oddilech mohli byt autofi obcas
jsem objevil i nékteré konkrétni drobné ne -
presnosti. Musim v3ak zdidraznit, Ze Gcel
ani funkénost knihy nesnizuji. V doporu-
¢ené literatuie (kapitola 2) chybi napros-
to zdsadn{ Handbuch der Amphibien und
Reptilien Europas (Plazi a obojZivelnici
Evropy; Aula Verlag, Wiesbaden 1986).
Pokud se autofi zminujf striktné o nasich
obojzivelnicich, je pfthodné&jsi podpofit
informace spise citacemi tuzemskymi nez
zahrani¢nimi, jako v kapitole 4.1. V oddi-
lu 4.1.4 se zmate¢né zachazi s pojmy neo-
tenie a pedomorféza. Odkazy na nékterou
z jinych kapitol nejsou pfesné (odkaz kapi-
toly 2.3 na str. 16 ma byt spravné 3.3, mis-
to odkazu na oddil 4.1 na str. 90 patii 2.2).
V obrazovém znazornéni dtlezitych zna-
ki larev obojzivelnika (kapitola 2.4) sipka
oznacujici nasazen{ horniho ploutevniho
lemu sméfuje na kefickové zabry. U popisu
vyvojovych stadif pulce (4.2.2) nenf ozna-
¢eno stadium, kdy se pulec vylihne z va-
jitka. Vzhledem k tomu, Ze larvy lze iden-
tifikovat pouze v uréitych stadiich vyvoje,
bylo by vhodné u jejich fotografii napfic¢
publikaci kromé mista ndlezu a autora
uvadét i konkrétni stadium. Tato informa-
ce by doplnila jinak pouze suchy popis
znakt jednotlivych stadii. Stejné tak by
bylo vhodné doplnit vyznam uvadénych
zkratek (napf. CDT, ZV) pfimo do zahlavi
klice, kde se pouzivaji.

Naplni pfedposledni kapitoly (7) jsou
souhrnné tabulky s kvantitativnimi znaky
vsech stadii. Na tabulky se v textu nijak ne-
odkazuje, zarovein by tyto informace byly
druhi (kapitola 6), kde by nahradily nebo
doplnily formulace typu sntska velikosti
pésti ¢i vlagského ofechu. Zminka, komu
je publikace urcena, patii spise na zacatek
knihy nez do posledni kapitoly (8).

Pfedchozi vytky uvadim kompletné z di -
vodu, Ze by na trh putovalo dalsi vydani
této publikace. Potenciél k tomu ma a osob-
né si myslim, Ze najde ¢tenafe zejména
mezi profesionalnimi i amatérskymi ochréan-
ci pfirody, pracovniky provadéjicimi biolo -
gicka hodnoceni a studenty.

Academia, Praha 2015, 180 str.
Doporucena cena 250 K¢

1 Larva ¢olka velkého (Triturus crista-
tus) — pro larvy druht ze skupiny
,velkych® ¢olkt jsou charakteristické
dlouhé a tenké prsty.

2 Cast sntisky ropuchy obecné (Bufo
bufo) s vajicky v provazci ve tfech
fadach. Snimky J. Mastery
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LibusSe Koubska: Volnomyslenkar. Osudy
a postoje molekularniho genetika Jana Svobody

Libuse Koubska je zkusena novinaika, re-
daktorka a popularizatorka védy, zejména
oborti biologickych a lékatskych. V posled-
ni dobé se zaméfuje na autobiograficka
vzpominani nasich pfednich osobnosti
(spisovatel, scénarista, dramatik a p¥ekla-
datel Jifi Stransky, neuropatolog Frantisek
Koukolik). Ve své knize Volnomyslenkar
zpovidala svétové zndmého specialistu,
virologa prof. RNDr. Jana Svobodu, DrSc.
Kniha je rozvrzena do 12 kapitol, které
pfipominaji jednotlivé mésice celoZivot-
nfho ro¢niho béhu. Prvni z nich se vénuje
vzpominkdm malého Honzika v zdvazném
obdobi protektoratu a v povale¢nych le-
tech. V klitovém r. 1948 je mu 14 let a na-
chazi se v obdobi, kdy se utvareji kritické
postoje k udalostem i k okolnimu svétu.
Mlady Jan mé jesté $tésti, ze v pribéhu
jeho gymnazialniho vzdélavani posloucha
,staré” prvorepublikové profesory, ktefi
v ném vzbudili celozivotni zajem o historii
a védy humanitni, ale také o védy pfirodni.
K determinaci jeho pozdéjsich kritickych
postoju pFispélo i ,,chozeni“ do Sokola a do
kiestanského sdruzeni mladych muzt
(YMCA). Dalsi kapitoly pak pojednavaji
o studiich na tehdejsi Biologické fakulté
Univerzity Karlovy v Praze, vyhrafiovani
jeho z&jm1, které Jana Svobodu nakonec
sméruji k cytologii. K ni musel ovladnout
fadu experimentalnich technik, véetné
kultivace bunék a mikrochirurgie, poprvé
se také seznamuje s nddorovou buné¢nou
transformaci vyvolanou virem Rousova
sarkomu. Po studiich p¥ichazi do Ustavu
experimentalni biologie a genetiky Cesko-
slovenské Akademie véd (dnes Ustav mo-
lekularni genetiky AV CR, v. v.i.) na oddé-
leni prof. Milana Haska — v té dobé jiz
svétoveé uzndvané pracovisté, zejména co
se ty¢e vyzkumu problematiky imunologic-
ké tolerance. Zde se uz definitivné vénuje
imunologické toleranci vii¢i pta¢im retro-
virtim, hlavné vzniku nddorového bujeni
po infekci virem Rousova sarkomu. Pfed-
vidavé prokazuje, i kdyZ zatim bez ohla-
su odborné vetejnosti, Ze se geny viru jako
provirus mohou zabudovat do eukaryot-
niho buné¢ného genomu. V naslednych
pomérné komplikovanych pokusech tuto
hypotézu potvrzuje. Usp&sné publikuje,
pomalu dochézi ohlasu i u do té doby
,nevéticich” virologti. Vysledky experi-
mentd mu oteviraji cesty na konference
a sjezdy do zahranici a je zvan prednéset
na univerzitach a odbornych tdstavech po
celém svété, véetné Spojenych statd ame-
rickych, Anglie, Francie, Nizozemska, ale
i Ruska (tehdejsi Sovétsky svaz) a Ciny.
Autorka Svobodovy autobiografie neza-
pomina ptibliZit jej i z lidské, ob&anské,
nikoli jen odborné stranky. Podstatnou
¢ast knihy vénuje jeho rodinnym vzpomin -
kam, ale i postojim k stéZejnim udalos-
tem doby (rok 1968), jez urc¢ily dvacetileti
temného obdobi normalizace. Zdtraziiuje
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1 Jan Svoboda (vpravo) s H. M. Teminem
ve Wisconsinu v 60. letech. Tehdy pét let
jedini na svété hajili teorii virovych gent
zabudovanych do genetické informace.
2 S americkym kolegou, nositelem Nobe-
lovy ceny M. J. Bishopem v Kutné Hofe
v 1. 1995. Snimky z archivu J. Svobody

hlavné jeho ptisobeni, at uz védecké nebo
organizacni (jako Feditel tistavu v letech
1991-99), a boj o Akademii véd a jeji posta-
venf jako instituce nezavislé na politice. Jan
Svoboda ma v této dobé pomérné vyznam-
né slovo, a to diky své invenci, védecké
Uspésnosti a mezindrodnimu védeckému
ohlasu. Autorka spravné pfipomina, Ze ne-
byt tehdejsich politickych pomérii v Cesko -
slovensku, prdce Milana Haska o imuno-
logické toleranci stejné jako Svobodovy
objevy virogenie retrovird by byly ziskaly
Nobelovu cenu. Zde namist& upozoriiuje na
mezindrodni védeckou kolegialitu: ve svych
nobelovskych proslovech zcela nezistné
pfipomnéli Peter B. Medawar (Nobelovu
cenu dostal v r. 1960 spolu s Frankem M.
Burnetem za objev ziskané imunologické
tolerance) nepominutelnou uc¢ast M. Has-
ka na objevech a objasnéni imunologické
tolerance, stejné jako Howard M. Temin
(David Baltimore a Renato Dulbecco, 1975,
pfenos informace z RNA k DNA) a také
Harold E. Varmus a Michael J. Bishop
(1989, objev onkogenii) stéZejni podil Jana
Svobody na téchto objevech.

Je tfeba vyzdvihnout, Ze mimo odborné
aktivity L. Koubska nezapomnéla (rovnéz
fundovansé) vystihnout filozofické posto-
je prof. Svobody k sou¢asnému i budou-
cimu dal$imu sméfovani vyvoje lidstva,
problematice nejen biologické, ale také
historicko-politické, véetné zasvécenych
komentatt k rozvoji biomedicinskych véd
(napt. v pasazi Myslet a mluvit svobodns).

Autobiograficka kniha o Janu Svobodo-
vi je zasluzny &in. Zejména ¢tenati Zivy,
i kdyz se zajimajf o jiné biologické obory,

by se méli seznamit s jeho Zivotnimi peri-
petiemi. Aby si pravé ti mladsi uvédomili
(a starsi nezapominali), Ze i v dobach pro
nés nérod historicky velmi tézkych jsme
méli (a dosud mame) vyznamné védce také
v biomedicinskych oborech. V pfipadé Jana
Svobody vsak nejde jen o védu samotnou,
o vyznamné objevy na poli virologie. Za
jeho vice nez dvéma sty odbornych praci
se skryvaji dalsi nescetné aktivity, ¢innost
pedagogickd, ¢lenstvi v mnoha védeckych
spole¢nostech i v redakénich radach odbor-
nych periodik a v neposledni fadé uméni
sdélit ,,vysokou védu“ pfistupnou formou
laickym ¢tenaftm.

Na tplny zavér si rdd dovolim pozndm-
ku, Ze recenzent, jak se obecné chape, ma
spis ¢i préci kriticky ohodnotit. V této sou-
vislosti se terminem , kriticky“ ¢asto rozu-
mi hlavné vystihnout negativa. V tomto
piipadé vsak nemohu nez konstatovat, Ze
jak népad, tak zpracovani zivotnfho béhu
prof. J. Svobody je originalni, ale i vystiz-
né. Neni co dodat. Jana Svobodu zndm od
r. 1958, kdyZ jsem se jako student sttedni
skoly a pozdéji P¥irodovédecké fakulty UK
Gcastnil jeho prvnich pokust na oddéle-
ni Milana Haska. Proto dosvédcuji presné
vystiZzeni kamaradstvi a vzédjemné usilov-
né spoluprdce na zminéném pracovisti,
jez zde panovaly uz od zacatku 60. let mi -
nulého stoleti. V r. 1967 se mé a Janovy
odborné cesty rozdélily (odesel jsem na
imunologické pracovisté Mikrobiologic-
kého tstavu CSAV). Nerozeslo se ale nase
pratelstvi (Casto i tvrdé diskutujici), které
trva dodnes. Tolik pouze struéné vysveét-
leni, pro¢ pravdivost vypovédi v knize Libu-
$e Koubské vysoce ocenuji.

Jesté je tfeba v rdmci recenze podot-
knout, Ze text doprovazeji dokumentarni
fotografie zachycujici tehdej$i zndmé osob-
nosti. P¥ipomenou je spise pamétnikim,
presto sem v3ak patii. Stejné tak i kratka
interview s nagimi vyznamnymi osobnost-
mi védy v zdvéretné pasazi nazvané Pro-
fesor Jan Svoboda — jak jsme ho poznali,
kdy autorka vyzpovidala prof. Ctirada Joh-
na, prof. Rudolfa Zahradnika, dr. Zdenu
Tuhéckovou a slovenského virologa doc.
Cestmira Altanera.

Academia, Praha 2015, 128 str.
Doporucena cena 285 K¢
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Marcela a Jan Plesnikovi RECENZE

David Sadava, David M. Hillis, H. Craig Heller
a May R. Berenbaum: Life. The Science
of Biology - Biologie na hodné dobré dlani

Jen mélo védnich disciplin proslo v ne-
dédvné dobé tak bouflivym rozmachem
jako biologie. Nékteti odbornici zabyva-
jici se vyvojem a sméfovanim lidské civi-
lizace tvrdi, Ze zatimco 19. stol. miZeme
opravnéné oznacit za epochu techniky
a 20. stol. za obdob{ informacnich techno-
logii, stane se 21. stol. podle jejich nazoru
zlatym vékem pravé biologie.

Predstavit soucasny stav biologickych
védomosti v podobé ucebnice pro stiedni
skoly nebo nizsi ro¢niky vysokych kol tak
znamend téméf sisyfovsky tkol. Naklada-
telstvi, které se pokusi zhostit uvedeného
zadéani, proto obvykle sahne po $irokém
kolektivu uznavanych specialisti, ktefi
ho oboru. Tento postup zvolila i prazska
nakladatelstvi, ktera ¢ten4dfim dosud na-
bidla obsahly ptehled biologie (Statni pe-
dagogické nakladatelstvi 1987, Scientia
1998 a 2003). Opacny piistup si vybral teh-
dy 93lety nestor svétové zoologie a evo-
lu¢ni biologie Ernst Mayr pfi sepisovani
dlouho ocekavané knihy This Is Biology.
The Science of the Living World (Tohle je
biologie, véda o zivém svété; Harvard Uni-
versity Press, Cambridge, Massachusetts
1997): z pfehrsle otazek fesenych soudo-
bou biologii si vybral jen nékteré a poté je
zasvécené glosoval.

Kdyz v r. 1991 vydalo americké nakla-
datelstvi Sinauer, zaloZené v r. 1969 jako
rodinny podnik a zaméfujici se na vyda-
vani pfevazné ptirodovédeckych ucebnic,
ptirucku Zivot. Biologickéd véda, jeho pra-
covnici asi netusili, Ze uvedli do svéta
knihu, ktera se brzy stane jednim z nejvy-
hled4vanéjsich a nejuznavanéjsich zdroji
soudobych biologickych poznatkid nejen
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LIFE

The Science of Biology
TENTH EDITION

~  SADAVA
HILLIS
HELLER
BERENBAUM

pro vysokosgkolské posluchace. Neni divu,
Ze v I. 2014 se k uzivateltim dostalo v pota-
di jiZz 10. mezinarodni vydani, uréené pro
zajemce mimo USA a Kanadu.

Nelehkou tlohu, jak vlastné soudobou
biologii pojmout, vyfesili autoti vskutku
galamounsky. Vice nez 1 200 stranek pie-
kypujicich informacemi rozdélili do t¥i
dilti: Burika a dédicnost, Evoluce, rozma-
nitost a ekologie a zcela tradi¢né Rostliny
a zivoC¢ichové. Nicméné hned prvni kapito-
la, lakonicky nazvana Véda o zivoté a jeji
chemicky zéklad, slouzi jako vychodisko
v8ech t¥f zmitiovanych dild. Ctenéf se v ni
mimo jiné dozvi, jak s organismy souvisi
nebiologicky pojem jako slabé vazebné
interakce, nebo jaké dnes existuji nazory
na vznik Zivota na Zemi.

Cést ugebnice vénovand butikdm — mis-
ttm, kde Zivot pracuje, se nesoustfeduje
pouze na jejich tradi¢ni popis. Autofi si
v mife vétsi nez obvyklé viimaji dlohy bu-
nécné membrany a zptsobu, jakym buiky
vzajemné komunikuji, zejména z pohledu
vzniku mnohobunéénych organismt. Sta-
té davajici do souvislosti buriku a energii
nemohou opomenout enzymy, metabolis-
mus, vyuziti chemické energie nebo foto-
syntézu — proces, za jehoz vyzkum bylo
udéleno hned nékolik Nobelovych cen.

Bunéény cyklus pfedstavuje logicky
miustek pfevadéjici ctenafe z cytologie
a pifibuznych véd k dalsimu piekotné se
rozvijejicimu oboru — genetice. Mimocho-
dem, Gregor Johann Mendel je v textu uvé-
dén jako Rakusan ptisobici ve mésté Brné,
nyni v Ceské republice. Oddil o vyhodach
a omezenich biotechnologii nepodléha
ani jedné z krajnosti: zatimco jedni vidi
v geneticky modifikovanych organismech
(GMO) rovnou dilo dablovo (vZdycky $pat-
né), druzi je vzyvaji téméft jako zazrak, kte-
mi problémy (vzdy dobte). TotéZ plati pro
vytouZenou a sou¢asné zatracovanou apli-
kaci kmenovych bunék v lékatstvi.

Druhy dil monumentalni publikace za-
¢ind predstavenim zakonitosti, podle nichz
na zékladé soucasnych znalosti probiha
evoluce. Dtiraz se pfitom klade na fylo-
genetiku, vznik druht (speciaci) a vyvoj
genti a genomu. Kapitolu uzavira poutavé
vypravéni o historii Zivota na Zemi. Cte-
néaf jisté nevynecha ani pasaze zabyvajici
se experimentalnimi p¥istupy k evoluci,
opakovanym hromadnym vymiranim orga-
nismu ¢i vyvojem mnohobunécnosti. Pfi
popisu rozmanitosti organismu od vird po
druhotsté autofi nijak nezastiraji nasi ma -
lou znalost bioty (zivé slozky ekosystémi)
osidlujici zemé&kouli. Prochazku vyvojo-
vym stromem Zivota vhodné dopliiuji ¢et-
né odkazy na fotografie, mapy, urcéovaci
kli¢e a dalsi zdroje, usnadiiujici orienta-
ci v soucasnych nahledech na fylogenezi
a tfidéni organismu. Ani v tomto pfipadé
nejde o suchopérny vyklad: mimochodem
se dozvite kupft. o evoluci vird, sou¢asnych
nazorech na eukaryotni mikroorganismy
nebo o moznostech vyuziti fas pro vyrobu
biopaliv tfeti generace.

Pfedstaveni forem a funkci krytose-
mennych rostlin zahajuje tfeti oddil uceb-
nice. Neptekvapi, Ze se vénuje zejména
anatomii, vyzivé, regulaci riistu a rozmno-
zovéni rostlin a pohybu latek v nich. Stra-
nou zdjmu autort nezistaly ani reakce
krytosemennych na zmény prostfedi. Na -
sledujici vysoce informativni kapitola
o zivocisich uvadi kromé fyziologie a bio-
chemie Zzivoc¢ichd mimo jiné atraktivni
problematiku chovéni zvifat, véetné disku-
tované otazky ockovani proti nejrtiznéjsim
chorobam.

Ekologie jiz ddvno neni jen popisnou
védni disciplinou, pfedstavuje neustéle
aktualizovany soubor poznatki o fungo-
vani pfirody, v rizném stupni ovlivnéné
lidskou civilizaci (viz Ziva 2013, 4: LXXIII

1 Kresba myvala severniho (Procyon
lotor), ptivodné fazeného do rodu med-
véd (Ursus), v letnim sidle zakladatele
systematické biologie Carla Linného ve
§védském Hammarby nedaleko Uppsaly
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az LXXIV). Ani v tomto p¥ipadé p¥irucka
nezklame: opét nabizi aktudlni poznatky
z ekologie jedincti, populaci, spolecenstev
v uzsim i $ir$im smyslu, ekosystému i kraji-
ny. Autofi upozornuji na ne$var béznéjsi
v Cestiné nez v Shakespearové matef§ting:
ekologie ani ndhodou neni totéZ co snaha
zachovat zdravé Zivotni prostfedi. Zavér
hodnocené publikace tvofi fakty nabity
uvod do ochranéatské biologie (viz Ziva
2014, 2: XXXIX-XL). MiZeme se v ném
docist také o vlivu ukladani Zivin (eutro-
fizaci) v mofi v blizkosti usti Mississippi
na pramyslové vyuzivané moiské zivoci-
chy, o tskalich vysazovani neptivodnich
druht mimo jejich areal nebo tfeba o tloze
biokoridort v jednom z mexickych narod-
nich parki.

V upoutavce najdeme sebevédomé tvrze-
ni, Ze kniha studentim pomiiZe pochopit
probiranou latku v podobé védecky podlo-
zenych skutecnosti, ale i to, jak jsme k sou-
dobym poznatkim vlastné dospéli. Jiz pti
letmém pohledu do jejich stranek musime
konstatovat, Ze reklama nep¥ehéni.

Jedno z pravidel, které se uc¢i adepti no -
vinarského femesla hned v prvnim ro¢ni-
ku, ¥ik4, Ze maji 8 vtefin na to, aby upou-
tali pozornost ¢tenafe, posluchace nebo
divaka. V tomto duchu za¢iné kazda kapi-
tola pfibéhem zduraziiujicim uréitou my-
$lenku podrobné rozvinutou na nésleduji-
cich strankach. Sezndmime se tak napft. se
ziskanim nadorovych bunék JeLa z orga-
nismu pacientky nemocnice v americ-
kém Baltimoru, k némuz doslo v r. 1951,
s objevem hnédé tukové tkané u dospé-
lych osob, moZznym vyuzitim kmenovych
bunék pii 1é¢bé infarktu, druhovym bohat-
stvim cichlid v africkém jezefe Malawi
nebo s podrobnostmi tmrti 271eté hvézdy
kosikové z tymu Boston Celtics na selha-
ni srdce v ¢ervenci 1993. Na konci pfibéhu
se objevi hloubava otdzka, zodpovézena
v zavéru dané stati.

Text viech 59 kapitol se sklada z odpo-
védi na nékolik klicovych otdzek souvi-
sejicich s urc¢itou problematikou. Osou
oddilu o populaé¢ni ekologii se tak staly
populace? Jak se zkouma popula¢ni dyna-
mika? Jak podminky prostfedi ovliviiuji
zivotni strategie organismi? Co omezuje
populacéni hustotu? Jak ptisobi zmény bio-
topu na populaéni dynamiku? Jak mtazeme
vyuzit ekologické zasady p¥i péci a obhos-
podafovani populaci?

Dvé aZ tfi otdzky na konci kazdé sekce
nésledujici po jejim shrnuti umoziuji stu-
dentiim ovéfit si, nakolik ovladaji piislus-
nou latku. Navic se uzivatel ocitne v roli
badatele snaZictho se pokusem ¢i pozoro-
vanim potvrdit nebo vyvratit ur¢itou hy -
potézu. Tomuto tcelu slouzi jak ndzorné
ilustrace doplnéné vloZenymi popisky, vy -
tvéfejici nezaménitelnou grafiku knihy,
tak ¢etné tabulky, grafy a noveé téz ptivodni
tdaje z experimentt (napf. z klonovéni
savcl, zkoumani tlohy nikotinu jako obra-
ny rostlin proti byloZzravcim nebo ze stu-
dia mozného vyuziti genové terapie pii
léceni Parkinsonovy nemoci). Odkazy na
ptvodni prace povzbuzuji studenty, aby si
vyhledali primarni literaturu, coz v dobé
internetu nebyva ptili§ obtizné. Publikaci
dopliiuje struény, ale vystizny piehled
statistickych postupt bézné pouzivanych
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v biologickych védach, ktery tvoii jednu
ze samostatnych pfiloh. V duchu Komen-
ského hesla, Ze $kola mé byt hrou, ¢ekaji
Ctenate otazky v podobé kvizt ke snadné-
mu ovéfeni schopnosti porozumét textu
i analyzovat a hodnotit ziskané poznatky.

Pomoci pfistupového kédu nebo inter-
netovych odkazi lze dosahnout prostfed-
nictvim chytrych telefont, tableti ¢i inter-
netového prohliZece na dalsi informacni
zdroje. Vytvarnici pfipravili ndzorné ani-
mované materidly — spolu s kratkymi video -
nahravkami ptibliZzuji poznatky predkla-
dané v textu (napft. téhotensky test, cyklus
kyseliny citronové neboli Krebstv cyklus,
vyuziti dalkového prizkumu Zemé ke sta-
noveni mrtvych oblasti v mofich a velkych
jezerech, ménavkovity pohyb nebo gelovou
elektroforézu). Obrazkové karty v aplikaci
pro iPhony a iPody dovoli pfipomenout
si nejdtlezitéjsi terminologii urcité kapi-
toly, v€etné spravné vyslovnosti odbornych
vyrazl. Druhé pfiloha pfedstavuje kromé
fylogenetického stromu nejvyznamnéjsi
taxony, fazené podle abecedy. V rejsttiku
rozprostfeném na 64 strandch mtizeme
vyhledat vécné pojmy, anglické a latinské
nézvy organism i jména v textu zminova -
nych osob(nosti), zatimco slovnik pojma
zabira tictyhodnych 42 stran. Recenzovana
kniha se stala prvnim tivodem do biologie
tisténym na papife, jenz spliluje naro¢né
kritéria jednoho z nejzndméjsich certifika-
t pro papir ziskany citlivé k Zivotnimu
prostiedi.

Vsichni &tyfi spoluautofi kompendia
maji za sebou nejen uspésny, vétsinou
§iroce pojaty mezioborovy vyzkum, ale
také dlouholetou pedagogickou ¢innost
ocenénou fadou uznéni. Navic David Hil-
lis se stal jednim z autort reformy vyuky
biologie na americkych vysokych skolach
vypracované pro Narodni radu pro vy-
zkum, kterou jmenoval prezident.

Publikaci 1ze jen méloco vytknout. Za -
lozni populace ddbla medvédovitého (Sar-
cophilus harrisii) ohrozeného rakovinou
tvéare nevznikly jen v lidské péci. Nékteii
zdravi jedinci byli z chovt pfemisténi do
ostrovniho narodniho parku Maria Island
(str. 232). Uloha gliovych bunék v mozku
se zdd byt rozmanitéjsi, nez se pise v re -
cenzované knize. I kdyz autofi u druht
uvadeéji latinska jména, bylo by vhodné,

2 Vyznamnou roli v rozvoji biologie
sehravaji muzea. PatiZské Nérodni
pfirodovédecké muzeum predstavuje
kombinaci muzea, védeckovyzkumného
ustavu a vzdélavaci instituce.

Na snimku pomnik vestrannému
pfirodovédci Georgi Louisi Leclercovi,
hrabéti z Buffonu, v proslulé botanické
zahradé, kterd je soucasti muzea.
Snimky J. Plesnika

zv]asté pokud je kniha urcena zajemctim
mimo USA, pouzivat rovnéz ndzvy bézné
v Evropé (tfeba syce rousného — Aegolius
funereus — zndme na nasem kontinenté
spise jako Tengmalm’s owl nez boreal owl,
str. 1129). Nartstajic{ pytlactvi vedlo mimo
jiné k tomu, Ze ur¢ité stada sloni africkych
(Loxodonta africana) jiz tvot{ nep¥ibuzni
jedinci (str. 1132). V&ts{ prostor by si urdi-
té zaslouzil nejnovéjsi piistup aplikované
molekuldrni genetiky. Synteticka biologie
(oznacovana nékdy jako biologické inZze-
nyrstvi, konstrukéni biologie nebo syntetic-
ka genomika) se zamétuje na navrhovani
a pfipravu umélych biologickych procest,
organismi nebo néstroji véetné jejich ¢ésti
ana cilenou zdsadni pfeménu existujicich
pfirozenych biologickych systémti, vycha-
zejici z biologickych poznatkt a vyuZziva-
jici vypocetni techniku. Jednoduse feceno,
geneticky materidl v takovém p¥ipadé jiz
neupravujeme zasahy zvenci, ale organis-
my pomoci po&itact rovnou vytvaiime tak,
aby mély pozadované vlastnosti.

Uc¢ebnice Davida Sadavy a spolupra-
covnikd dobfe poslouzi nejen jazykové
vybavenym zdjemctim p¥ipravujicim se na
piijimaci zkousky na vysoké gkoly a uni-
verzitnim poslucha¢im, ale také kazdému,
kdo se chce poucit o urcité otazce soudobé
biologie. Uvitaji ji bezesporu i ti, na jejichz
diplomu jiz stac¢ila uschnout tiskaiska
barva a ktefi se hodlaji dozvédét, kam po -
kroc¢ila biologie v otazkach, jimiz se sami
nezabyvaji.

Sinauer Associates, Inc., Sunderland,
Mass. & W. H. Freeman & Company,
New York 2014. 1 263 str.
Internetové knihkupectvi Amazon
nabizi knihu v pevné vazbé

za cenu od 160 USD.
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Lubomir Adamec ZAUJALO NAS

Kyselina jasmonova spousti u rosnatky kapské
tvorbu ,,vnéjsiho zaludku* vyvolanou kotisti

MasoZravé rosnatky (Drosera) pomoci po-
malu pohyblivych tentakuli zachycuji a lepi
drobnou Zivoc¢isnou kofist, jejich Zlaznaté
hlavicky vylucéujici sliz a travici enzymy
se shlukuji kolem kofisti uprostied listu
(probihé reakce vyvolana dotykem — tigmo-
nastie a chemotropismus — pohyb ve/pro-
ti sméru koncentrace urc¢ité chemické lat-
ky). Béhem nékolika hodin se i listova cepel
za¢ind neorientovanym ristovym pohybem
(chemonasticky) prohybat, do jisté miry ob-
klopi kofist a vytvoii kapsu, jakysi ,,vnéjsi
#aludek*. Casto péstovana jihoafrické ros-
natka kapska (D. capensis) méa uzké pro-
tahlé listy, jejichz pohyblivé Cepele se
v nékolika hodinach dokazi kolem kofisti
az ovinout. Tvorba ,,vnéjstho zaludku“ ne-
pochybné pfispiva k dokonalejsimu traveni

kofisti a G¢innéj$imu vstifebavani Zivin, ale
ziejmé také omezuje kradeni kofisti klepto-
parazity (kleptobionty, obvykle mravenci).
Pres 30 let se soudi, Ze chemonasticky ohyb
¢epele reguluje fytohormon auxin, ale pie-
svédcivé dikazy chybély.

Yoko Nakamura se spolupracovniky
z Ustavu Maxe Plancka v Jend prokazali, Ze
za regulaci tohoto chemonastického pohy-
bu u rosnatky kapské zodpovida rostlinny
hormon kyselina jasmonova (JA). Hlavni
funkci JA ajejich konjugatti je regulovat od-
povédi rostlin na razné biotické a abiotické
stresy. Odpovédi zahrnuji ristové a vyvo-
jové procesy (ristovou inhibici, starnuti,
ovijeni iponkd, vyvoj kvéta a opad listt).
U rostlin krmenych octomilkami autofi zjis -
tili, Ze po 3 hod. po krmeni vzrostl obsah JA
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Ji¥i Rehounek

Calla — SdruZeni pro zdchranu prostfedi

i konjugatu s aminokyselinou izoleucinem
(JA-Ile) v celych listech asi 100x, zatimco
obsah auxinu (kyseliny indolyloctové) se
nezménil. Analyza asi tietiny cepele ve stie-
du listu v zéné ohybu ukézala zvy$eni ob-
sahu JA 145x, JA-Ile dokonce 420x oproti
kontrole, obsah auxinu stoupl jen dvakréat.
I kapky 100 uM JA ¢i JA-Ile anebo biosyn-
tetickych prekurzort JA na listy vyvolaly
vyrazny ohyb v misté naneseni i bez kotis-
ti, auxin v koncentraci 1 — 1 000 uM nemsél
z4dny ucéinek. Ohyb listu vzdy smérem
k tentakulim byl vyvolan nanesenim rozto-
ku JA na svrchni nebo i spodni stranu listu.
Studie jasné prokazala, Ze tento ohyb
neni zprostfedkovan auxinem, ale kyseli-
nou jasmonovou a jejimi konjugéty. Ohyb
¢epele béhem 3 hod. nevyvolalo drdzdéni
tentakuli jemnym kartd¢kem ani poloZeni
zrnek pisku nebo mrtvych neposkozenych
octomilek, pouze Zivé octomilky nebo je-
jich rozdrcena téla. Autofi ucinili zaveér, ze
urcité slouceniny pochézejici z téla kotisti
slouzi jako signél pro akumulaci jasmona -
tl, které pak spoustéji odpovédi vedouci
k ohybu listové ¢epele.
[Proceedings of the Royal Society B 2013,
280.1759: 20130228]
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Summary

Krekule J.: The 125" Anniversary

of the Emperor Franz Joseph Czech
Academy of Sciences, Letters and Arts
II. Botany in the Czech Academy History
The paper deals with a survey of 27 volu-
mes (1892-1918) of Rozpravy and Véstnik,
the two main journals of the Czech Aca-
demy at that time. Concerning botany, the
leading botanists and physiologists (L. J. Ce -
lakovsky, J. Velenovsky, B. Némec, K. Do-
min, J. Podpéra) published their important
contributions (in Czech) in both these jour-
nals, thus fulfilling the plan of the Academy
founders to promote national education.
Senigl F.: HIV Hideout

or How Retroviruses Are Silenced
Retroviruses are simple RNA viruses, which
exhibit an ability to convert their RNA to
double-stranded DNA and introduce it into
the host cell genome. This ability stands be -
hind the HIV latency phenomenon — a ma-
jor obstacle to successful therapy. On the
other hand, this capability can be utilized
for the transfer of genetic information in
order to cure various diseases using gene
therapy approaches. To achieve successful
therapy, the retroviruses need to be equip-
ped with sequences protecting them from
silencing, thus stabilizing their activity.
Famfulikova M., Paces J.: Traces of
Retroviruses in the Human Genome

A retrovirus is an RNA virus using its own
reverse transcriptase and integrase to produ-
ce DNA from its genome and incorporate it
into the host’s genome. When a retrovirus
is integrated in a germ line, it can become
a part of the host genome. In human geno-
me these elements occupy about 8 % of
DNA and are called human endogenous
retroviruses (HERVs). During evolution they
mutated and lost their function to infect
other cells. They were considered inactive
(not expressed), however, transcription of
HERVs in many different tissues in most
human cells has recently been proved.
Votypka J., Jirki Pomajbikova K.: What
Is New in Biology: The Biomes of Our
Bodies — a Paradigm Change

The Next Generation Sequencing (NGS) me-
thods has brought a deeper insight into the
diversity of a human intestinal microbial
ecosystem. The ratio of human and micro-
bial cells ranges from 1:1 to 1:100. One might
say that humans (and other mammals) live
in a complex consortium of viruses, bacte -
ria, archaea — forming what is known as
a microbiome — together with microscopic
fungi, unicellular and metazoan eukaryotes
(protists and helminths). Most attention has
so far been paid to the bacterial microbiome
that signifies perhaps the most diverse seg-
ment of the ecosystem of human body.
Koutecky P.: Another Look at
Cornflowers — an Overview of Czech
Species and Taxonomic Novelties

This paper presents an overview of the
genus Centaurea in the Czech Republic.
All species and hybrids reported from the
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country are listed, their geographic distribu-
tion and habitat requirements are discussed.
Taxonomic novelties (recently recognized
taxa) and taxa not hitherto reported from
the Czech Republic are discussed in detail.
Malis F., Canullo R., Hédl R.: Forests

of the Central Apennines - Biodiversity
in the Historical and Present-day
Management Context

The landscape of the central Apennines is
markedly diverse. Dynamically formed re-
lief is covered by a mosaic of different vege-
tation types. For centuries, local forests are
managed as coppices — type of management
common in former Czechoslovakia up to
last century. Biodiversity of these oak and
oak-hornbeam forests gradually declines
due to the abandonment of coppicing. Thus,
a visit to the central Apennines and study
of their forests provide a valuable insight
into the problem of species diversity decli-
ne in the former coppices of Central Europe.
Vopravil J., Kulifova P., Kulhavy Z.:
Floods and Drought — the Landscape

as the Basis for a Solution

3. Water in Agricultural Soils

Soil and water relationship has signifi-
cant impact on soil properties and water
quality as well as the amount of surface
water. To increase crop yields, special ma-
nagement (irrigation or drainage) has been
applied to correct this soil-water relation-
ship. Management decisions concerning
changes in soil moisture may have positi-
ve or negative impact on soil properties
and in fact on landscape as a whole.
Editors: Ziva 2014 Awards

The selected best contributions to Ziva in
2014 and three eminent personalities of
the journal were awarded special prizes.
Lozek V., Jurickova L.: The Loss

of Diversity and Moluscs I. The Fate of
Woodland Fauna in the Central Europe
Regional woodland mollusc fauna is falling
victim to unsuitable forest management.
The first important large-area devastation
of natural forests was caused by pine and
mainly spruce plantations (from the end of
the 19" century), with 3-5 mollusc species.
Locust tree planting in reserved sites with
rich steppe vegetation subsequently fini-
shed the devastation of invertebrate fauna
especially in canyon areas of large rivers.
The reconstruction of the composition of
native mollusc forest fauna in the majority
of areas of the Czech Republic is complica -
ted and depends on the evidence of fossil
mollusc successions.

Reza¢ M.: The Buzzing Spider —
European Spider of the Year 2015

The species Anyphaena accentuata, one of
the few European representatives of the
Anyphaenidae family, occur mainly in deci-
duous forests, in lowland areas. This me -
dium-size spider with a characteristic co -
lour pattern on the dorsal side of abdomen
climbs bush and tree vegetation where it
searches for its prey. The males exhibit an
unusual mating behaviour. They drum with
the pedipalps and the first pair of legs on the
female’s retreat, simultaneously vibrating
their abdomen, creating a buzzing noise.
Prochazka J., Schlaghamersky J.:
Endangered Beetles of the Beskids
Protected Landscape Area
Well-preserved remnants of old-growth fo -
rests and pastures managed for hundreds

of years are typical for this area. A substan-
tial representation of fir trees and large volu-
mes of decaying wood support populations
of several beetle species considered extre-
mely rare/extinct in other parts of the Czech
Republic. A few species have gone extinct
in the Moravian-Silesian Beskids, mainly
because of the abandonment of traditional
management. Other species have recently
been recorded in this area for the first time.
Sebela M.: European Bee-eater —

the Jewel of Our Nature

Merops apiaster is a termophilic insecti-
vorous bird species. Hence it primarily in-
habits subtropical and tropical regions,
but it has also repeatedly settled in various
Central European sites. The species is also
gradually expanding in the Czech Republic.
This article describes the possibility of
supporting bee-eater nesting based on the
example of the Betlém wetlands in southern
Moravia.

Cinkova I.: Social Behaviour

and Communication among Northern
and Southern White Rhinos

The Northern and Southern White Rhinos
(Ceratotherium cottoni and C. simum) have
the most developed social system among
all the rhinoceros species. Until recently,
little has been known about their commu-
nication and social behaviour. This paper
presents the results of four recent studies
involving research into the social behaviour
and vocal and olfactory communication of
these species both in the wildlife reserves
in South Africa and in zoological gardens.
Majsky J.: Sinharaja - the Green Heart
of Ceylon

Only 5 % of primary rainforests have been
preserved on the densely populated island
of Sri Lanka. Some rainforests are preserved
within the biosphere reserve Sinharaja in
the southwest of the country, with a high
degree of flora and fauna endemism. Various
plant formations, changing from lowlands
up to the submontaneous level, provide
arefuge for rare and endangered species of
animals (more than 50 % endemic). Due to
rising tourism, the area likely will not be
much exploited and will be managed accor-
ding to the latest ecological knowledge.
Andrle M. et al.: Science is Beautiful

A specialist panel made up of photogra-
phers and scientists assessed 529 contri-
butions sent in to the Science is Beautiful
competition 2014. Five out of seven cate-
gories belonged exclusively to employees
and students of Charles University in Pra-
gue. Over the last year microphotographs
and shots making use of complex techni-
ques have been the most popular.

Knor S.: Sabre-tooth Predators

of the Cenozoic 2.

During the Neogene, with the exception of
thylacosmilids, barbourofelids and felids
were the only representatives of the sabre-
-tooth ecomorphotype worldwide. Some of
them attained tremendous size and were of
very robust somatic constitution, exceeding
in these aspects the largest contemporary
cats. Especially the sabre-tooth felids occu-
pied the top of the trophic chain for a long
time before their demise at the end of the
Pleistocene in both North and South Ameri-
ca. In the Old World these predators disap-
peared earlier, likely due to the strength of
mutual competition with other large felids.
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