Editorial

VazZeni Ctenéri,

po Vodé a Ohni pfichazi Vitr. Dalsi ze ¢tve-
Tice zivli (latinsky elementum, Fecky stoi-
cheion), zdkladnich sloZek a prvkl svéta,
které predstavuji nezkrotnou, neovladatel-
nou, ¢asto ni¢ivou, a pfesto vysoce tvofivou
piirodni silu. Zatimco zemé, Gaia, je pra-
matkou veho a voda je esencidlnim Zivoto-
darnym elementem, stojicim na pocatku
zivota, ohetl je silou obnovujici, tak jako
Siva. Vitr pak v8echny tyto t¥i elementy

Vv

propojuje. Je ze viech nejproménlivéjsi,

nez si jeho pfitomnost uvédomime, uz je
zase pry¢. Vane z minulosti a sméfuje do
budoucnosti.

Vsak foukej, foukej vétticku! Je az pte-
kvapivé, jak velké mnozstvi pfirodnich
procest zavisi na pohybu vzduchu, u mno-
hych si to ani neuvédomujeme. V atmosfé-
fe neustale probihaji déje nejriznégjsich
méfitek — od zcela nepatrnych turbulent-
nich vird, sotva nadnasejicich pylové zrna,
aZ po celoplanetarni proudéni vzduchu,
ovliviiujici podneb{ a pfinasejici nicivé

Petr Zacharov

Observator Milesovka -
dotek historie i moderni méreni
na vétrné a hromoveé hore

wvev s

V Ceském stredohofi je mnoho krasnych kopci, jeden hezéi a zajimavéjsi nez
druhy, ale jen jeden mezi nimi vynika. Kralovna Ceského stredohori, Milesovka.
Panoramatické vyhledy z hory obdivovali turisté jiZ v minulosti a i v soucasnosti
se jeji vrchol plni navstévniky taki'ka nepfretrzité. Mnohokrat zminiovany némec-
ky cestovatel a prfirodovédec Alexander von Humboldt oznacil vyhled z Mile-

Sovky za jeden z nejkrasnéjSich na svété. Observator na vrcholu svou polohou
primo vybizi nejen ke klasickym meteorologickym méienim, ale i k modernim

detailnim mérenim oblacnosti, ke které ma stanice hodné blizko.

Meteorologicka observatof stoji na vrcho-
lu hory od poc¢atku minulého stoleti. Byla
vybudovana na zdkladech d¥ivéjsi roz-
hledny, kterou spolu se zdzemim pro turis-
ty postavil podnikavy Anton Weber z Vele-
mina. Observatof mé diky své poloze na
pfiblizné kuZzelovité hote s velkym prevy-
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genim od okoli ¢esky primat hned v néko-
lika kategoriich. Je nejvétrné&jsi observato-
¥i v Ceské republice, zaroven s nejvétsim
poc¢tem dni s boutkou a také dni s vysky-
tem mlhy nebo nizké obla¢nosti. Nékdy se
v médiich uvadi, Ze je MileSovka nejvétrnsj-
$fm kopcem — to samozfejmeé neni pravda.

cyklony. Spolu se vzduchem se pfenaseji
energie, voda, kapalné i pevné Géstice.
Prach ze Sahary zirodni vzdilené mo¥ské
pustiny, pasaty pfinesou vodu z oceani
nad vyprahlou pevninu. Vzdusnymi prou-
dy cestuji poslové lasky v podobé pylu
ijeji plody — semena a vytrusy.

Nase odvéka touha ovladnout prihled-
ny vzduch a osedlat neviditelny vitr byla
naplnéna jiz Daidalem a fkarem, prvnimi
vzduchoplavci. Skute¢na kiidla a schop-
nost letu si v8ak nezévisle vyvinuly pouze
¢tyfi skupiny zivodicht — hmyz, ptako-
jestéti, ptaci a letouni — a my mtiZeme jen
litovat, Ze nejsme jednémi z nich.

Jan Votypka, autofi ¢lanka
a redakce

METEOROLOGISCHE STATION AUF DEM DONNERSBERGE
(Milleschauer.)

1 Kuzel hory Milesovky s observatofi
na vrcholu, obklopeny mlhou v niZing.
Foto F. Jahoda (www.jahyron.cz)

2 Observatof MileSovka na dobové
pohlednici z pocatku 20. stoleti.

Z archivu autora

Nejvétrngjsim vrcholem v CR je Snézka. Ma
podobny tvar jako Mile3ovka, ale je o dost
vy$3i (1 603 m n. m. oproti 837 m). Méfeni
vétru na SnéZce je ale zatiZeno ¢astymi vy-
padky kviili absenci stélé obsluhy pozorova-
teld, zatimco na MileSovce je systematické.
Vétrnost Snézky i MileSovky je zptsobena
tim, Ze vitr vanouci na kuzelovitou horu pfi
zemi ma spise tendenci horu obtékat, a mé-
feni na vrcholu tedy neni zdsadné ovlivné-
no tfenim o zemsky povrch, jako je tomu
u stanic na jinak tvarovanych hfebenech
hor. Vitr musi hieben hor pfetékat, a je tak
vyrazné timto tfenim brzdén. Okolo vrcho-
lu MileSovky i Snézky je ale vitr mnohem
méné ovlivnén tfenim o zemsky povrch.
To zptisobuje, Ze na vrcholu MileSovky pa-
nuje takika vysokohorské pocasi, i kdyz se
svou vy$kou mezi vysoké hory nepatii.
Konvektivni boufe, hovorové oznaco-
vané bourky, potfebuji ke svému vzniku
dostate¢né mnozstvi vlhkosti, jistou ,,pfi-
pravenost“ atmosféry a také pocateéni
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impulz. Neni vyjimkou, Ze i kdyZ je atmo-
sféra pfipravena na vznik a podporu sil-
nych boufi, hlavné diky rychlému poklesu
teploty s vyskou, bez po¢ate¢niho impul-
zu Zadna boufe nevznikne. Krusné hory
a kopce Ceského stfedohofi jsou naopak
mistem, kde jsou tyto impulzy casté, at uz
jde o oslunéné svahy hor, nebo souvisle;jsi
hfebeny nutici vzduch stoupat do vysky.
Diky tomu jsou v okoli MileSovky bouiky
¢asto pozorovény, ruku v ruce s ohromuji-
cim vyhledem, kdy je mtiZete vidét v $iro-
kém okoli. V noci se daji sledovat opravdu
na velké vzdalenosti, s ¢imZ mam osobni
zku8enost z ¢ervna 2016, kdy jsem pozoro-
val boufku pfechézejici pfes nadrz Lipno
(ca 200 km daleko).

Kdyz vystida letni boufe podzimni po-
¢asi s nizkou obla¢nosti a mlhami, byva
vrchol hory ¢asto zahaleny. Krasné vyhle-
dy vystfida bézné i na nékolik dni mlha,
co by se dala kréjet, a i Zivot na vrcholu se
zfetelné uklidni. Pozorovatel na stanici
nepozn4, zda jde o mohutnou mlhu, ktera
zasahuje od povrchu zemé v tidolich okolo
hory aZ ke stanici, nebo o nizkou oblac-
nost, jejiz zdkladna je v idolich nad povr-
chem, ale stanici oblak obklopuje. Do zpra-
vy pak uvadi, Ze je observatof v mlze, ¢imz
se mu sice zjednodusuje urc¢ovani oblac-
nosti (neurcéuje se), ale na druhou stranu
také za¢inda trochu nudné pocasi s malymi
zménami a minimalnim vyhledem. A to je
treti Gesky primat observatofe. Nastésti se
obdas stavd, Ze mlha je pravé piesné tak
mohutn4, aby zahalila horu i okoln{ vrcho-
ly, ale nad observatof se jiz nedostane.
Dokonce diky zminénému pfetékani vzdu-
chu se miiZe pfelit i pfes hfeben Krusnych
hor, a Milesovka tak ¢ni jako majak v oblac-
ném mofi. Tyto podminky byvaji ¢asto
v pfipadech teplotnich inverzi. To znamena,
Ze dole v mlze je chladny a vlhky vzduch,
mnohdy plny exhalaci, ale na stanici je
tepleji, svézi vitr, Gerstvy vzduch a v nepo-
sledn{ fadé krasny vyhled (obr. 3).

Ze zivota observatoie
Observatof Milesovka byla na vrcholu
hory vybudovana v r. 1904 a od zacatku
r. 1905 mé&¥i nepietrzité az do soutasnosti.
Mezi dva delsi vypadky patii mési¢ni opus-
téni stanice pozorovatelem v lednu 1917,
protoze mu v tuhé zimé doslo uhli, a pak
v z4f1 1938, kdy pozorovatel po mobilizaci
stanici opustil, a mésic trvalo, nez ji pfevza-
la Rigsk4 povétrnostni sluzba. To jsou nic-
méné jediné delsi vypadky v taktka 120leté
fadé méfeni (k r. 2024), které nemaji zasad-
ni vyznam. V r. 1953 piesla observatof pod
spravu Ceskoslovenské akademie véd — nej-
dfive pod Geofyzikalni dstav, poté pod La-
boratof meteorologie a v r. 1964 pod Ustav
fyziky atmosféry, pod ktery spada dodnes.
Véfime, Ze se ndm podaii zachovat méfeni
na stanici i v dalsich desetiletich.
Observatof neni jen oby¢ejnou meteoro-
logickou stanici, diky jeji poloze se zde
v historii i nyn{ mé&¥i a pozoruji vlastnosti
obla¢nosti, v minulosti nap¥. fotografova-
nim krystalkti ledu a snéhovych vlocek
nebo zjistovanim chemickych vlastnosti
kapek oblaku/mlhy. V souc¢asnosti je oblac-
né laboratof vybavena dvéma meteorologic-
kymi radary, které nemé¥i srazkové ¢astice
jako radary Ceského hydrometeorologické-
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ho tistavu, ale mensi oblacné ¢astice, a tedy
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sloZeni oblaku. V ramci evropské vyzkum-
né infrastruktury ACTRIS (Aerosol, Clouds
and Trace Gases Research Infrastructure)
se mé¥ a pfipravuje méfen{ vodniho obsahu
a spektra velikosti obla¢nych kapek a uni-
kétni méfeni ledovych jader, jejich koncent-
race a vliv na vznik ledovych krystalti a sné-
hovych vlotek. Mezi dalsi ¢innosti spojené
s oblaénosti patfi zaznamenévéni bleskové
aktivity a elektromagnetickych vlastnosti
okolo prochéazejicich boufi. Na Milesovce
pracuji i dalsi vyzkumné dstavy Akademie
véd, napt. Ustav chemickych procest sle-
duje v kampanich vliv aerosolt na vznik
oblaénych kapek a Ustav jaderné fyziky
mét{ dopadajici ¢astice kosmického zéfen,
které by mohly mit vliv na iniciaci bleskt.

Za takika 120 let existence uz observatof
zaZila leccos. Nejvyssi teplota (denni maxi-
mum) byla za celé obdobi dosaZena 20. srp-

3 Obla¢né mote v Ceském stiedohofi.
Foto J. Hefméanek
(www.jaroslavhermanek.cz)

4 Pramérné ro¢ni teploty vzduchu na
Milesovce od pocatku méfeni. Pruhy ve
stupnich Sedi predstavujf teplotu podle le-
gendy (vpravo), ¢ernd kiivka ukazuje kon-
krétni hodnoty teploty (svisla osa vlevo).
5 Vétrna riiZice z méfeni na MileSovce
z let 1961-2020. Vysece v odstinech

$edé odpovidaji ¢etnosti rychlosti vétru
(U, blize v legendé). Zdroj dat: méfeni
Ustavu fyziky atmosféry Akademie véd CR
(obr. 4 a 5). V8echny orig. P. Zacharov

6 a7 Pohled zwebkamery na observato-
i MileSovka orientované jiznim smérem
v ptipadé dobré dohlednosti (obr. 6)

a p¥i oblaéném mofti v okoli hory (7).
Foto: Ustav fyziky atmosféry AV CR

na 2012 a ¢inila 36,5 °C. V pfedchozich
dnech bylo pogasi nad Ceskou republikou
ovliviiovano tlakovou vysi nad jizni a stfed-
ni Evropou, podle které ve spojeni s tlako-
vou niZi u Islandu proudil do stfedn{ Evropy
velmi teply vzduch od jihozapadu. Stejného
dne bylo také dosaZeno absolutniho maxi-
ma teploty pro nase izemi 40,4 °C na stani-
ci Dobfichovice. Pfesto nebyl na MileSovce
r. 2012 nejteplej$im, v potadi nejteplejsich
se umistil dokonce az na 19. misté. Zaroven
se mezi prvnimi 10 nejteplejsimi roky ne-
vyskytuje zadny z 20. stoleti. Mezi nejtep-
lejdimi 20 jiz figuruji tfi roky z minulého sto-
leti, kromé let 1989 a 1994 také r. 1934, ktery
primérnou ro¢ni teplotou 6,95 °C vyrazné
prevysuje viechny roky minulého stoleti
a umistil se jako 11. nejteplejsi (obr. 4).
Nejnizsi teplota byla dosazena 9. tno-
ra 1956 a ¢inila —28,3 °C. Podasi v Ceské
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republice tehdy ovlivnila tlakova nize
nad Evropou a tlakové vy$e nad severnim
Atlantskym ocednem, na jejichZ rozhrani
k nam proudil velmi studeny vzduch ze
severovychodni Evropy. Minima pro nase
uzemi bylo sice dosaZeno v Litvinovicich
u Ceskych Budgjovic uz 11. tinora 1929
a ¢inilo —42,2 °C, tato udéalost je ale na
MileSovce az druhou nejchladngjsi epizo-
dou. Mezi ty nejchladnéjsi pati{ valecné
roky 1940 a 1941, na pomyslném &tvrtém
nejchladnéjsim misté se umistil r. 1996,
ale roky 21. stoleti bychom hledali hlubo-
ko v poli porazenych, tfeba r. 2001 byl az
na 77. miste.

Nejvyssi rychlost vétru byla na Mile3ov-
ce zaznamendna 14. ledna 1967 a pfesah-
la 50 m/s, coz byla nejvy$sf hodnota méti-
telné stdvajicim anemometrem METRA.
Pocasi bylo ovlivnéno tlakovou vysi nad
Biskajskym zélivem a hlubokou tlakovou
nizi nad pobaltskymi republikami. Vzhle-
dem k mohutnosti obou zminénych dtvart
proudil nad Ceskou republiku silny severo-
vychodni vitr, ktery zptisobil zminény re-
kord. P¥i vétrnych udédlostech posledni
doby byla na SnéZce hranice 50 m/s néko-
likrat pokofena, coz dokazuje vétrnéjsi
podminky na této hofe oproti MileSovce.
Prevladajici proudéni m4 zédpadni slozku

Martin Cerméak

Vliv vétru na dreviny

Vitr, tedy proudéni vzduchu v atmosféte, piedstavuje dileZity abioticky faktor
majici vliv na prostiedi, v némz se rostliny vyskytuji, a zaroven vyznamné ovliv-
nuje jak jednotlivé rostliny (jedince), tak jejich spolecenstva i celé ekosystémy.
Spolupiisobi na né zejména s teplotou, slune¢nim zafenim a srazkovou ¢innosti.
Ucinky vétru na rostliny jsou velmi sloZité a zahrnuji p¥imé fyzikalni pisobeni
i sekundarni ekologické a fyziologické procesy. Vliv vétru mize byt jak pozitivni
(8ifeni pylu a semen), tak negativni (zlomy, vyvraty apod.), a odviji se od jeho
intenzity, teploty, sméru a délky trvani vétrnych podminek. Tento ¢lanek se
zameéruje predevsim na nékteré priklady mechanickych ucinku vétru na dfevi-
ny, poskozeni, ktera mohou vést ke sniZeni jejich vitality a k naruseni mecha-
nické stability az k ihynu, a taktéz na adaptivni strategie dievin, které jim
umoznuji prezit v prostfedi s vysokou vétrnou aktivitou.

Vitr je v meteorologii definovan jako vek-
tor popisujici pohyb zvolené ¢éstice vzdu-
chu v uréitém misté atmosféry v daném
¢asovém okamziku. Rychlost pohybu ¢és-
tic vzduchu je zna¢né variabilni. Méfime
ji Beaufortovou stupnici, ktera je v za-
vislosti na sile vétru ¢lenéna v rozmezi
hodnot od 0 do 12. Nulova rychlost pohy-
bu vzduchu je oznactovana terminem bez-

¥

vétii, nejvy$si rychlost vétru se nazyva
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orkén, coZ je vitr s rychlosti vy$§i nez
32,7 m/s, tedy 118 km/h. Nen{ bez zajima-
vosti zminit rekordni rychlost vétru (mimo
torndda) naméfenou pii zemském povrchu
anemometrem, kterd 10. dubna 1996 do-
sahla na australském ostrové Barrow hod-
noty 113,3 m/s (408 km/h).

Z vy$e uvedenych tdaja o variabilité
rychlosti vétru je zfejmé, Ze rostliny se
v pribéhu fylogenetického vyvoje musely

(jihozdpadni, zdpadni az severozdpadni
vitr — 50,6 %, obr. 5) a do této kategorie
spada taktka veskery vitr s rychlosti nad
25 m/s (silna vich¥ice, mohutna vich¥ice
a orkén).

Od r. 2022 probih4 na stanici rozsidhla
rekonstrukce, kterd bude, doufdme, ukonce-
na b&hem podzimu 2024. Poté se stanice
konetns otevie vetejnosti. Vyletem na Mile-
$ovku zkombinujete zdravy pohyb, krasné
rozhledy z vrcholu, ob&erstveni v Chaté
Milesovka i zazitek ze znovuoteviené obser-
vatofe. Té$fme se na vas nahofe na hote!

Dalsi informace na
www.ufa.cas.cz/milesovka

pfizptsobit velmi riznorodym povétrnost-
nim podminkdm. Z evolu¢nich adaptaci
muZeme zminit napf. pozitivni roli vétru pfi
generativnim rozmnoZovani rostlin — trans-
portu pylovych zrn (anemogamii, vice na
str. 249-251 této Zivy) a §ifeni semen (ane-
mochorii) a vytrusu (viz téz str. 246—248).
Vyznamny vliv vétru byl také zazname-
nén p¥i rozmnoZovéni vegetativnim (bliZe
napt. v Zivé 2022, 4: 179-182). Dalii evo-
lu¢ni adaptace rostlin na pisobeni vétru
jsou patrné na utvareni ristovych forem.
Dfeviny majici stromovou formu museji
vytvéafet odolny kofenovy systém i nad-
zemni systém, tedy kmen a vétve (korunu),
takovym zptisobem, aby odolaly ptisobeni
znaénych mechanickych sil vyvolanych
vétrem. Jde o dlouhodobou a energeticky
velmi naro¢nou ristovou strategii, diky
které vsak vitézi v kompetici o svétlo nad
kefi a bylinami. Naopak kefovy rist lze
povazovat za adaptaci, pfi niZ tato skupina
relativné kratkovékych dfevin neinvestuje
prilis velké mnozstvi energie do budovani
kotent a stonkt a diky své mensi vysce je
téZ méné mechanicky namahana vétrem
a odolné&jsi vici jeho ni¢ivému plisobeni.
Nejen z tohoto divodu dfeviny pfechazeji
ve velmi nepfiznivém prostfed{ (napt. pii
hornf hranici lesa) na kefovy zptsob ristu.

Pasobenim vétru na dfeviny v indivi-
duélnich stanovistnich podminkach do-
chazi k ovlivnéni jejich ontogenetického
vyvinu, na coZ reaguji odezvou fyziologic-
kou (napf. pfi transpiraci a fotosyntéze),
anatomickou (zvy$ovanim podilu letniho
dfeva, tvorbou reak¢niho — tlakového ¢&i
tahového — dfeva apod.) a morfologickou
(pfizptisobenim tvaru korun a kofenového
systému, tvorbou kofenovych nabght atd.).
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