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Pro¢ se zda byt Groda zaludd spojena
s CastéjSim vzplanutim lymské boreliézy? Je
to tak: KdyZ maji duby hodné zaludd, pfila-
kaji vice srnci, resp. jelenovité zvére, ktera
se na nich pase. Vic kust divoké zvéfie zna-
mena vice klistat. A mnoho klistat zase zna-
menda zvySenou pravdépodobnost vyskytu
lymské choroby. D& se z toho odvodit, Ze
ze schopnosti predpovédét produkci zalu-
dd bychom mohli relativné p¥edvidat i po-
Get pfipadt lymské boreliozy o dva roky
pozdéji. Priklad ilustruje, Ze Zemé je Zivou-
ci, promé&nujici se systém propojeny ne-
spocetnymi nitkami. Komplexita (sloZitost)
je definiéni soucasti zminénych propojeni.
V8echny Grovné biologické organizace od
molekul pfFes bunky a organismy k eko-
systémim vykazuji vlastnosti, jeZ jsou né-
¢im vic nez pouhym souctem ¢asti. Porozu-
méni tomu, jak se slozZité systémy vynofuji
z interakci biologickych entit vSech Grovni
za spoluplsobeni vnéjsiho prostiedi — to
je téma, které se uZ léta pFirodovédctim
vnucuje se stéle vétsi intenzitou.

Biokomplexita je z definice vlastnosti
ekosystémU. Oblast vyzkumu, ktera bude
bezesporu v popfedi zajmu v nejblizsi bu-
doucnosti, je studium vztahG zahrnujicich
soucasné vétsi pocet organizacnich hladin
biologického svéta, jak prostorovych (od
mikrond k tisicGim km), tak ¢asovych (od na-
nosekund k eontim), a to v{¢i véem podstat-
nym vliv@im vnéjsiho prostiedi.

ProtoZze jde Casto o nelinearni povahu
jevQ, je obtizné biokomplexitu popsat a ex-
perimentalné studovat. Ackoli je pro védce
typické, Ze studuji biologické fenomény na
jedné nebo dvou hierarchickych Grovnich
rozliSeni, pochopeni biologické slozitosti
vyzaduje rozvoj novych MiCovych napad@
(paradigmat) jdoucich napFi¢ casovymi,
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prostorovymi a konceptualnimi hranicemi.
Nastésti jsou ku pomoci nové a zdokonalu-
jici se technologie jako DNA sekvenovani
a genomika, rozvinuté pocitacové analyzy,
nanotechnologie, nové biosenzory a na-
stroje ekologického monitorovani, jakoz
i prostfedky satelitniho zobrazovani povr-
chu oceanl a pevniny.

Neni snadné vysvétlit hodnotu uchovani
biologické rozmanitosti (biodiverzity) sta-
novist a ekosystémui, pokud jsou védecké
informace nekompletni anebo data nekon-
zistentni od oblasti k oblasti — pro nedo-
statky tradiéniho vyzkumu. PfedpoMada se,
Ze soucCasné nové analytické prostfedky
dovoli, aby parametry jak organismu, tak
jejich prostfedi mohly byt sledovany na
Siroké, systematické bazi.

Panuje zna€na shoda, Ze systémovy pfri-
stup ke studiu biokomplexity je klicovy.
Ackoli jednotlivci nebo relativné malé
tymy pracuji na specifickych problémech
tykajicich se prostfedi, bylo by tfeba spo-
jit dohromady biologické a environmental-
ni nauky do vétSich, horizontalné i vertikal-
né propojenych tymd, v nichz by pracovali
nejen biologicti specialisté, ale také hydrolo-
gové, geochemici, oceanografové, paleonto-
logové, meteorologové, fyzici, systémovi in-
Zeny¥i, ekonomové, matematici a odbornici
pres komputerizaci — ato na Skalach od sub-
molekulami po globalné klimatickou.

Zivot ma &tyFi dimenze avSechny druhy
v ném vstupuji do tychz vztah@, coz je uzi-
te¢nda informace pro management jak v rdiz-
nych odvétvich rybarskych, v lesnictvi,
ekotoxikologii, bioremediaci nebo ekologii
Clovéka. NapfF. pFi studiu velikosti rostlin
a ekosystémové produktivity se ukazalo, ze
produktivita ekosystému nezavisi na roz-
mérech rostlinnych dominant. Organismy

spiSe vyuzivaji fraktalni geometrii (Stépe-
ni), coz zpUsobuje, Ze maji moznost maxi-
malizovat velikost svého povrchu a v rdz-
nych rozmérovych méfitkach pak muze
Iépe probihat vyména latek s prostredim.
Tim se zase maximalizuje G€innost rozmis-
tovani zdroji do takto rozvétveného téla.
Organismy tedy uplatiiuji unikatni geomet-
rii — a ta se realizuje ve tfech dimenzich
prostoru plus ¢tvrté — v Case.

Jak jsme schopni kvantifikovat biodiver-
zitu? Mame do ni zahrnovat prosté pocty
druhd, nebo také genetickou rozriiznénost
uvnitf druh? Mame druhy spiSe sdruzovat
do funkénich skupin a biologickou rozma-
nitost posuzovat podle nich? Na tyto otaz-
Ky neni snadna odpovéd. Neéktefi védci
VEFi, Ze leZziv pochopeni biosféry jako kom-
plexu adaptivnich soustav, jejichz pod-
statné struktury se z vétsi ¢asti prizplsobu-
ji v lokalnim méritku nez na Grovni celého
systému. Cilem je proto porozumét adap-
tivnim zménam, zejména tém, které zacho-
vavaji kritické ekosystémové funkce, resp.
sluzby pro globalni systém. Z tohoto po-
hledu bude operativni definovat biokom-
plexitu jako zpGsob pifemysleni o biodiver-
zité, ktery tento pojem zaroven rozSifuje.

Ztraty druhd v nékterych ekosystémech,
napr. v pobfeznich morskych zénéach, néazor-
né ukazuji, kterak jakékoli snahy o ekologic-
kou obnovu zaviseji na udrzitelnosti prostre-
di — na biokomplexité. Stejné tak Sifeni
novych nebo znovuobjevovani se lidskych
nemoci méa pfimou souvislost se stavem pro-
stfedi. | z mnoha dalSich otazek vyplyva, ze
systém nazirany jako biokomplex se muze
stat jednoticim ramcem pro soucasnou biolo-
gii. Pokud biologové v ramci kulturniho vy-
voje neuspéji s t€innym marketingem svych
poznatkd na pozadi etiky prostfedi, nebu-
deme pravdépodobné schopni udrZet tok
ekosystémovych sluzeb, na némz spolec-
nost zavisi.

Cely problém biokomplexity byl v mno-
hém smeéru jakoby pfedjiman zaMadatelem
gasopisu Ziva p¥imo v &lancich, které on
a jeho kolegové ¢&i zaci v 19. stoleti zverej-
fnovali. Jan Evangelista Purkyné byl podle
historik@ na vrcholu své védecké drahy
v dobé svého plsobeni ve slezské metro-
poli Vratislavi (od r. 1823). Tam spada zrod
jeho nejvyznamnéjSich koncepci, zejména
bunécné teorie a s ni spojeného metodolo-
gického aparatu experimentalni fyziologie.
Uznani organiza¢ni Grovné buriky odstarto-
valo studium vedouci k pochopeni chemis-
mu Zivé hmoty a soucasné bylo impulsem
k poznavani interakci organismd s okolim,
tedy s vyS§Simi hladinami pFirodni organiza-
ce. Zaroven se zacal rodit integrativni ra-
mec pro nové vznikajici teoretickou nauku
— biologie. Purkyrnovy pfesahy mysleni za
fyziologicky experiment dokumentuji jeho
anonymné publikované Utrzky ze zapisni-
ku zemrelého prirodovédce (1847), kde se
v zajimavé syntéze obecné teoretickych
i svétonazorovych ideji pFiblizil k pfedob-
razu globalniho konceptu znamého jako
Gaia (Ziva 1994, 4: 191). V archaicky idea-
listickém vyrazivu lze odkryt zdGraznény
systém vztahl organism0 mezi sebou na-
vzajem, jakoZ i k prostfedi —systém zajis-
tujici rovnovahu pf¥i vyvoji a regulaci.

Krystalizace dlouhé badatelské a pedago-
gické ¢innosti Purkyrnovy vyznéla z jeho Feci
pFi otevfeni univerzitniho fyziologického
Ustavu v Praze r. 1851, kde se zamyslel nad
podstatou zivé hmoty a povahou védecké
préce. Ve svych 64 letech neprestaval védec-



ky pracovat a vytvoril prvni trvalé experi-
mentalni pracoviSté v biologii na teritoriu
Ceskych zemi. V Purkyfiové prazském obdo-
bi kypél védecky Zivot na vSech stranach, do
nichz zasahovaly jeho paprskovité se rozbiha-
jici iniciativy — ve spektru obor( se vynofila
jména jako A. Fric, J. N. Czermak, F Novotny,

J. Sachs, E Grégr, J. Krejc¢i, K. Koristka, A. Po-
korny, L. Celakovsky, J. E Wocel, J. Barrande,
E A. Kolenati, F X. Fieber a fada dalSich pfiro-
dovédct véetné Purkyfnova syna Emanuela.
Mnozi z nich aktivné psali do Zivy, zejména
ro¢niky z 50.-60. let 19. stoleti odrazeji po-
hyb v pfekonavam oborovych bariér, z poza-

di usmérnovany purkyriovskym citem pro
optimalni proporce teoretického a empiric-
kého. Vazme si muze, ktery se i v ryze sou-
¢asnych kontextech jevi jako jeden z hlav-
nich strdjc nového systému véd o Zivoté —
jeho Ziva se pravé do¢kava ptldruhého stole-
ti existence.
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