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Od zemédélskeé krajiny
k novodobym pralestiim

Lesy spontanné vzniklé na byvalé zemédélské pudeé (postagrarni lesy) jsou pre-
kvapivé castou soucasti nasi krajiny — najdeme je vSude tam, kde se prestalo
hospodafrit. Vétsinou v nich prevladaji kratkovéké a dobie se $itici pionyrské
druhy dfevin (bfiza, vrba jiva, topol osika apod.) a jen tézko si lze piedstavit,
ze by se kdy priblizily sloZzenim a dynamikou lesim priméarnim. Staci si vSak
uvédomit, Ze Cast lest, které dnes povazujeme za starobylé, vznikla v minulosti
pravé na opusténé zemédélské pudé, a presto jejich rozdilnou historii dnes jiz
v terénu nedokazeme rozeznat. Postagrarni lesy také nejcastéji vznikaji v vize-
mich, ktera nejsou klasicky lesnicky obhospodarovana a v jejich porostech se
tak systematicky nesazi, nekaci a ani odumi‘ela biomasa neni odstranovana. Pri-
tom prave tyto lidské c¢innosti odlisuji porosty ponechané samovolnému vyvo-
ji (tedy pralesy v Sir$im slova smyslu) od hospodarskych lestu. V bézné kulturni
krajiné je vyvoj postagrarnich lest vétsinou zahy prerusen lidskym zasahem
a tyto porosty jsou bud’ zarazeny do bézného hospodarského lesa, nebo preme-
nény zpét na zemédélskou pidu. Jen ve velmi specifickych pripadech, jakymi
jsou u nas predevsim rozsahlé vojenské prostory, se postagrarni lesy mohou
vyvijet pfirozené po desitky let. V jednom z predchozich ¢isel Zivy (2010, 2:
70-72) jsme takovou oblast predstavili. Nyni bychom se radi do okoli zaniklé
vsi Tocov v Doupovskych horach vratili, nebot pravé zde muzeme sledovat vyvoj
smérujici od pivodné zemédélsky vyuzivané krajiny k rozsahlym plocham
novodobych pralesu.

Mame-1i to $tésti shlizet na podzim do
tocovského tdoli na rozsahlé lesnf a ko-
vinaté porosty, ihned nés upouta ohromna
barevnost ohlasujici jejich vysokou diver-
zitu. P¥i prochazeni vzrostlym druhové bo-
hatym lesem, v némz nezifidka narazime
na popadané tlejici kmeny, bychom jen
stézi hadali, Ze se v téchto mistech pied
50 lety péstovaly zemédélské plodiny, pésl
dobytek, nebo dokonce rozprostirala ves-
nice s mnoha domy, hospodou a koste-
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lem. Pfesto je tomu tak. Krajina mé zvlast-
ni schopnost ,,paméti“, a tak si vnimavy
pozorovatel v8imne napf. byvalych mezi
osidlenych zejména liskou nebo tfesnémi,
starych cest lemovanych jasany, kastano-
vé aleje vedouci k byvalému kostelu nebo
zékladi domt pferostlych statnymi jasa-
ny, kde se jako upominka na minulost sta-
le jesté tyc¢i obrovska lipa a na jate kve-
tou narcisy. Tyto z minulosti pfetrvéavajici
struktury jsou vsak ztraceny v mofi stro-
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m1, které rychle obsadily opusténé plochy
a soucasné krajiné tak na prvni pohled
dominuje les (obr. 1). Pojdme se ted blize
podivat, jak tento proces probihal a které
faktory ho ovliviiovaly.

Pohled z vysky

Archivni letecké snimky krajiny ndm po-
skytuji pohled do jeji minulosti. Na cer-
nobilych fotografiich sice nerozezname
jednotlivé druhy dfevin, ale miZeme po-
soudit jejich mnozstvi a rychlost sukcese
a pomoci pocitacovych modelt odhalit
zakladni faktory, které ovliviiuji jejich site-
ni. Pro okoli Tocova jsme srovnali série
leteckych snimkt z let 1952, 1962, 1971,
1984, 1992, 1999 a 2005.

V dobé opusténi iizem{ v r. 1953 pieva-
zovalo zemédélské vyuziti krajiny formou
poli a pastvin, lesy se vyskytovaly na méné
nez 4 % uzemi, pfevazné na plochach
nevhodnych k obdélavani. Nejvétsi zména
v krajiné se odehréla v pribéhu 70. let
20. stol., kdy se jeji dominantni slozkou
staly porosty dfevin. Od té doby se ptivod-
né propojena bezlesi stdvaji izolovanymi
ostravky mezi propojenymi plochami die-
vin. Ro¢né pfibyva pfiblizné 1-2 % plo-
chy dfevin a v soucasnosti zbyva na loka-
lité pouze 10 % ptvodniho bezlesi. Timto
tempem by do 14 let bezlesi zmizelo tpl-
né; proti zartstani ale ptisobi volné Zijici
zvét a dalsi faktory, kvili nimz nelze tempo
dalsiho ubyvani bezlesi spolehlivé pfed-
povédét. Zajimavé je, Ze béhem 53 sledo-
vanych let nejvice zarostly plochy byvalych
sidel, kde les pokryva jiz 99 % puvodné
bezlesého izemi. Ruiny domt a narusena
stanovisté zfejmé piedstavuji vhodné pro-
stfedi pro sukcesi dfevin, kterd zde neni
tolik omezena konkurenci bylinné vege-
tace. Dfeviny také byly ve vesnicich hoj-
né zastoupeny jiz pfed opusténim krajiny
(v oblasti Doupovskych hor se dodnes ve
venkovskych intravildnech vyskytuje pre-
devsim jasan). Dale velmi dobfe zarostly
byvalé pastviny, naopak nejhtife zartistaly
louky, prestoze také zde zmizelo 72 %
pavodni plochy. Z hlediska rozlohy byla
pole (63 % krajiny), ktera sice z 88 % za-
rostla, i tak je v8ak vice nez polovina sou-
¢asného bezlesi na ptvodnich polich.
Vyznamné se na souc¢asném bezlesi po-
dileji jiz zminéné louky. Pfes omezené
hospodateni doslo na nékolika mistech
k narugeni vyvoje porosti po odstranéni
néletu, orbou nebo dokonce buldozerovy-
mi Gpravami terénu. Tyto plochy zpravidla
nezarostly (pfedstavuji ¢tvrtinu soucas-
ného bezlesi, ale celkové tvofi pouze 6 %
krajiny).

Pro rychlost zartstani dfevinami byla
nejvyznamnéjsi vzdalenost k jiz existuji-
cim porostiim. Jeji vliv je mnohem vétsi
nez vliv ostatnich studovanych promeén-
nych (napf. vlhkost, sklon svahu a poten-
cialni pfim4 radiace, vSe odvozené z digi-
tdlniho modelu terénu). Jsou zde vSak
i plochy, které nezartstaji, pfestoze se
v jejich okoli nachazi dostatek dfevin
a jsou zde také rozsahlé plochy, které na-
opak zarostly velmi rychle, a¢ kolem nich

1 Pohled do tdoli Doupovskych hor,
kde jesté v 50. letech 20. stol. stala
vesnice Tocov. Foto J. Briina
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ptvodné porosty dievin nebyly (vysvétle-
nim je, Ze tato mista kolonizovaly piede-
v§im hlohy — Crataegus spp., které jsou
schopny se §ifit prostfednictvim ptakt
na velké vzdalenosti). Analyza leteckych
snimkt ndm poskytla zakladni pfedstavu
o tom, které ¢asti krajiny dfevinami zarost-
ly a jaké faktory proces zartstani nejvice
ovlivnily. Pojdme se nyni podivat bliZze do
téchto pozoruhodnych porosti.

Pohled zblizka

Na studovaném tizem{ se nejispésnéji roz-
$ifily hlohy, témét vsudyptitomny je také
jasan ztepily (Fraxinus excelsior) a javor
babyka (Acer campestre). Zatimco v sou-
¢asnosti dochazi k pozvolnému rozpadu
korun dozivajicich hlohti a javor babyka se
jiz prakticky nes$ifi, o ispésnosti jasanu
nelze pochybovat ani p#i pohledu do by-
linného patra — semenacki tohoto druhu
najdeme fadové vice nez semenécki dru-
ht ostatnich. Jiz nyni si tak 1ze pfedsta-
vit, jakym smérem se bude nové vznikly
les dalsi desitky let vyvijet. Dal§imi hojné
zastoupenymi dfevinami stromového pa-
tra jsou ve studovaném tzemi javor klen
(A. pseudoplatanus) a bfiza bélokora (Be-
tula pendula). Semenacky klenu jsou zaro-
veni hned po jasanu nejhojnéjsi v bylinném
patfe a lze tedy predpokladat, Ze podil kle-
nu ve stromovém patie bude pravdépo-
dobné dale nartstat. Zajimava je dynami-
ka b¥izy. V nasich podminkach se tento
druh povazuje za viibec nejcast&jsi dievi-
nu pf{tomnou v ranych fazich sekundar-
ni sukcese. Ve zkoumaném tzemi se vSak
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Pocet semenacku ve vztahu k poétu dospélych

drevin
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Podil dfevin a bezlesi v letech 1952 a 2005

pfitomnost bfizy omezuje jen na nékolik
maloplosnych, ¢asto monodominantnich
porosti (vétsinou jde o druhotné naruse-
néd mista — b¥iza napi. dobfe prospiva na
starych vojenskych zakopech). Na jinych
plochéch se tento druh nedokéazal uchytit
a v soucasnosti se prakticky nerozmnozu-
je, zatimco staré porosty se rychle rozpa-
daji.

Zajimavy je i vyvoj rozsifeni smrku zte-
pilého (Picea abies). S pomérné Castym
zastoupenim dospélych jedinci ostfe kon-
trastuje fakt, Ze v sou¢asnosti v daném
tzemi prakticky nezmlazuje. Z toho lze
odvodit, Ze smrk po opusténi krajiny vy-
uzil tzv. sukcesniho okna — tj. kratkodo-
bych pfiznivych podminek (napf. opusténé
pole v kombinaci se semennym rokem)
a uspésné se na takovych mistech uchy-
til. V soucasnych podminkéch vsak neni
schopen na tzivnych padéch a v relativné
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2,3,4a5 Odhad sifeni jasanu ztepilé-
ho (Fraxinus excelsior) v podrobné zma-
povaném uzemi podle tloustky a véku
dnesnich stromt. Stav v r. 1954 (obr. 2),
1971 (obr. 3), 1984 (obr. 4) a v . 2005
(obr. 5). Velikost symbolu je imérna
§ifce jedinct. Nejsou zobrazeny stromy
na mezich, které byly uz v dobé&
opusténi vesnice a poli jimi zarostlé.
Hrana ¢tverce ma délku 500 m.

Letecké snimky z archivu Vojenského
geografického a hydrometeorologického
ufadu v Dobrugce (VGHMUY, obr. 2—4)

a Ceského tiradu zeméméricského

a katastralniho (obr. 5)

6 Specifické jsou porosty jasenin

v zaniklych vesnicich, zde Lipoltov.

7 Celkovy pocet semenacku ve vztahu
k poc¢tu dospélych drevin (uvedeny jsou
piirozené logaritmy hodnot). Pro vétsinu
dfevin je patrny linearni vztah, vybocuji
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zejména pionyrské druhy (bfiza, smrk,
liska), které maji vyrazné méné semenac-
ki, nez by odpovidalo pocetnosti
dospélct; ziejmy je vetsi |

jasanu oproti ostatnim druhtm.

8 Podil dfevin a bezlesi v jednotli
typech krajinného pokryvu na pocatku
usténi krajiny v r. 1952 a v r. 2005.

Data byla ziskdna vyhodnocenim
leteckych snimki. Orig. J. Briina

9 Doba vzniku porosti podle série
leteckych snimk. Sedivé plochy

(v legendé oznaceny jako Vynechano)
jsou ty, na ni

zasahu por. 1952 a jejich v
neodpovida pfirozenému. Kromé §ifeni
od ptivodnich porostt dfevin je patrné
i rychlé osidlovani velkych ploch

v rdmci jednotlivych desetil

odpovidé plosnému $ifeni hlohd.
Naopak nékteré plochy jiz desitky let
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odoléavaji zartistani, piestoZe jsou
obklopeny drevinami. Bilé jsou dosud
nezarostlé plochy. Orig. J. Brina
10 Dfevinné patro sekundéarnich lest
je v Doupovskych hordach druhoveé velmi
bohaté a na podzim vynika svou
barevnosti.
11 Jedna z vyzkumnych ploch
v okoli T a (velikost 500 x 500 m).
Barevné jsou rozliseny jednotlivé druhy
dfevin zaznamenané v terénu pomoci
GPS (velikost symbolu odpovidéa tloustce
kmene), na podkladu historicky letecky
snimek z r. 1954. Z obrazku je mimo jiné

fe patrna vazba buku na stary les,

yskyt jasanu, tfe$né a lisky
zejména v okoli starych mezi. Z archivu
Vojenského geografického a hydrometeo-
rologického tifadu v Dobrusce
kt buku lesniho

(Fagus sylvatica) v zavislosti na vzdale-
nosti od nejblizsiho dospélého stromu.
13 Semenacky buku dnes pomérné
Casto najdeme i na mistech vzdalen

d ptvodnich bukovych porosti.

teplém podnebi Doupovskych hor konku-
rovat ostatnim d¥evindm a z porostt s nej-
vétsi pravdépodobnosti vymizi.

Oproti lesim v bézné krajiné nés v to-
covskych lesich na prvni pohled prekvapi
jejich druhové rozmanitost — kromé jiz
zminénych dfevin zde hojné potkdme také
lisku obecnou (Corylus avellana), javor
mléc¢ (A. platanoides), habr obecny (Carpi-
nus betulus), tfesen ptaci (Prunus avium),
pomeérné Casty je i jefdb ptaci (Sorbus
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aucuparia), jilm drsny (Ulmus glabra), to-
pol osika (Populus tremula), jabloii do-
méaci (Malus domestica), hrusné (Pyrus
communis a pravdépodobné P. pyraster)
a dalsi druhy. Je zajimavé sledovat, jak se
tyto bohaté porosty budou vyvijet v dal-
$ich desetiletich a zda je v dalsich gene-
racich bude stale tvofit jemnéd mozaika
raznych druhti, nebo pfevladne jen né-
kolik konkurenéné zdatnych druhd v sou-
ladu s obecné pfijimanou teorif klimaxu
(tedy vzniku stabilntho a neménného spo-
lecenstva nejlépe adaptovanych druhi).

Jaké faktory mohou mit vliv

na rozsifeni dfevin?

Alespon pro ¢astedné zodpovézeni této
otdzky bylo vybrdno 10 druht dfevin, je-
jichZ vyskyt byl podrobné zmapovan na
plose 75 ha (obr. 11). Pomoci GPS jsme
zaznamenali polohu téméf 10 000 v sou-
¢asnosti plodnych stromti, u nichz jsme
zméFili tloustku kmene, z niZz 1ze odvodit
alespori piibliZné stafi dfevin. Na vice nez
850 mistech jsme v pravidelné siti spoci-
tali semenéacky zkoumanych druhii. Analy-
zou tohoto rozsahlého souboru terénnich
dat se potvrdilo, Ze vyskyt téchto dfevin je
vysledkem spolupisobeni mnoha faktort.
Jednotlivé druhy jsou ovliviiovany jak
podminkami prostfedi (napf. vlhkosti sta-
novisté, orientaci a sklonem svahu), tak
dostupnosti semennych stromi v okoli,
vzajemnymi interakcemi s jinymi rostli-
nami (napt. kompetici s trdvami) a dokon-
ce i zptsobem byvalého hospodateni.

U semendacki vétsiny dfevin je dobte
patrny pokles poctu jedinci se vzdalenos-
ti od dospélych stromt (obr. 12) a préavé
vzdélenost od plodného jedince je nejdu-
semenackl v soucasné krajiné. Nezane-
dbatelny vliv maji i podminky prostfedi
— véts§ina zkoumanych dievin nejhojnéji
zmlazuje na mistech s vysokym potencial-
nim pfimym zafenim, ktera jsou vsak zaro-
ven chrdnéna zastinem korun. AZ na javor
klen a jasan semenacktim spise nevyhovuji
vlhkéd mista a vét$iné ani svazity terén.
Zajimavé je porovnat tato pozorovéni s vy-
skytem dospélych jedinci, které ¢asto na-
lezneme na stanovistich s opa¢nymi cha-
rakteristikami nez semenacky. Napt. se
zd4, ze potencialni pfimé zafeni mélo (na
rozdil od dnesnich semenacki) spise nega-
tivni vliv na jejich pfeziti, vlhkost naopak
pozitivni. V soutasném zapojeném lese
jsou jiz podminky prostfedi natolik zmé-
nény, Zze maji jiny ic¢inek na preziti dfevin
nez v divéjsi oteviené krajing, kterou kolo-
nizovala jejich pfedchozi generace.

Kromé abiotickych vlastnosti stanovisté
ovliviiuji sou¢asné rozsifeni dfevin i jejich
ekologické vlastnosti. Dnesni vyskyt b¥izy
a smrku plné odpovida schopnosti téchto
druhti rozsitit se do velkych vzdalenosti.
Diky lehkym sementm, ktera se dobfe $ifi
vétrem, byly schopny po opusténi krajiny
rychle obsadit vhodna mista se sniZzenou
konkurenci bylinné vegetace (napt. opusté-
né pole). Naopak semenacky druhi s téz-
kymi semeny, jako liska, tfeseil, buk nebo
habr, rostou vétsinou soustfedény pobliz
matefskych rostlin. Semena vétsiny téch-
to druhi roznéseji ptéci, proto je najdeme
ojedinéle i na mistech pomérné vzdale-
nych, coz mize byt v dlouhodobém ¢aso-
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vém métitku vyznamny a efektivni zptisob
giteni (obr. 13).

Jak sukcese s ¢asem postupuje, mize-
me sledovat relativni narast pocetnosti
druh, které se $iff prostfednictvim Zivo-
¢icht (a vétsinou pomalu) oproti druhtm
§ifenym vétrem; napf. semendcky buku
patii v soucasnosti mezi nejhojnéji nacha-
zené (po jasanu a javoru $ifenymi vétrem).
Pomaleji se 8ifici druhy, které jsou vsak
konkurenc¢né silnéjsi, tak zacinaji nena-
padné piebirat otéze. Tato skutec¢nost odra-
Zi obecné rozsiteny jev, kdy je druh nucen
investovat bud do schopnosti efektivné
se §ifit na velké vzdalenosti, nebo obstat
v kompetici s ostatnimi druhy, na ur¢itém
misté se uchytit a dlouhodobé prezit. Vy-
znamnou tlohu v tomto procesu, kdy sta-
vajici generaci dobfe se $i¥icich druht zaci-
naji nahrazovat druhy jiné, by mohl hrat
vznik porostnich svétlin (tzv. porostni me-
zery — gaps). Porostni mezery vytvéreji
heterogenni prostfedi zajistujici druhovou
rozmanitost lesa a umoziuji tispésné od-
rustani dalsich generaci dfevin. Jejich
vyznam je v postagrarnich lesich mélo pro-
zkoumany, zjevné vSak nejsou zanedba-
telnym jevem (obr. 15). V souvislych po-
rostech postagrarnich lesti v okoli Tocova
tvor{ pfirozené vzniklé svétliny 0,5 % roz-
svétliny vzniklé paddem nebo rozpadem
jednoho nebo nékolika mélo jedinct. Kro-
mé meteorologickych jevi, jako jsou vitr
a ndmraza, se na vzniku porostnich mezer
podili také stafi dfevin a dalsi faktory,
napf. k rozpadu bfezovych porostti patrné
vyrazné prispiva infekce houbou bfezovni-
kem obecnym (Piptoporus betulinus). Vy-
sledkem vyse popsanych procest je jem-
nozrnna mozaika riznych druht dfevin,
kterd je viak pomérné dynamicka. Jiz dnes
1ze pozorovat, jak jsou star$i porosty po-
stupné nahrazovany novou generaci die-
vin. Na nékterych mistech nejspise dojde
k obnové dalsi generace v soucasnosti do-
minantni dfeviny, jinde nastupuji druhy
jiné. Kone¢nym stadiem vsak budou na
vétsiné rozlohy pravdépodobné budiny,
podobné jako ve starobylych lesich, které
Tocov obklopuji. Pokud k tomu vsak nékdy
skutecné dojde, bude to otazka mnoha de-
sitek, mozna i stovek let.
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14 Specifickym zptsobem mohou byt
prosvétleny koruny hloht — v hustém
vétvovi se hromadi snih, ktery korunu
svou tihou rozlame (duben 2006,
nésledky zimy velmi bohaté na snih).
Hlohy toto poskozeni zpravidla pieziji
a koruna zregeneruje.

15 Jedna z velkych porostnich svétlin
vznikld pddem nékolika osik. Snimky
J. Vojty, pokud neni uvedeno jinak

V tomto ¢lanku jsme se snazili poukéazat,
Ze postagrarni lesy jsou vyznamnou pii-
lezitosti ke studiu obecné zajimavych pro-
cest, jako je ekologické sukcese, koloni-
zace novych stanovist a rychlost, s jakou
vznika ,,pralesni“ prostfedi a struktura
lesa. To v8e zde probiha takika pied nasi-
ma o¢ima a bez vyrazného pusobeni jin-
de vSudypfitomného ¢lovéka. Na unikat-
nim tzem{ Doupovskych hor lze studovat
tyto procesy v redlném Case a na rozsahlé
plose, coz v bézné kulturni krajiné neni
mozné. Postagrarni porosty v Doupovskych
horach predstavuji také sondu do minu-
losti nasi krajiny (mohou napf. pomoci
Fesit otdzku, jak byla kolonizovéna krajina
dfevinami po skon¢eni posledni doby le-
dové) a mohou rovnéz ukazat, jak muze
v budoucnosti vypadat krajina v oblastech,
kde z né&jakého divodu ustane primy lidsky
vliv. Toto jedine¢né tzemf si proto plné
zaslouZi nasi dalsi pozornost.

Kolektiv spoluautorti: Josef Bruna,
Jaroslav Vojta, Martin Kopecky
a Zuzana Klagova

Poznamka recenzenta:

Pri vyzkumu spontanni sukcese v Doupov-
skych horach je tfeba vzit v dvahu, Ze
v ramci ¢eskych pohoii vyssich nez 800 m
jde o jediny objekt budovany silné bazic-
kymi horninami — ¢edic¢i a jejich derivaty,
které poskytuji mineralné vysoce uzivné
pady ve vSech vegetacnich stupnich, coz
ovliviiuje slozeni fytocenéz a podporuje
napf. $ifeni jasanu. Brzdi vsak Sifeni boro-
vice. Bylo by vhodné provést srovnéni s po-
méry ve Vojenském vycvikovém prostoru
v Brdech, kde vystupuji minerdlné nej-
chuds{ substréty.

Ziva 4/2011



