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Odpovédi vodnich a bazinnych
rostlin na polohu vodni hladiny
podle Slavomila Hejného

Ke 100. vyroc¢i narozeni Slavomila Hejného (21. ¢ervna 1924 — 22. Gervna 2001)

Na samém pocatku letosniho léta, 21. ¢ervna, jsme si pripomnéli, Ze uplynulo
100 let od narozeni vyznamného ceského botanika, ekologa a organizatora védy
Slavomila Hejného. Prubéh jeho Zivota byl popsan a zasluhy byly jiz nékolikrat
hodnoceny v pomérné pocetnych ¢lancich (viz odkazy v zavéru ¢lanku). Bylo
by noSenim sov do Atén napsat o ném dalsi biograficky ¢lanek, zde jen jesté
zmifime, Ze v letech 1973-90 pisobil také jako vedouci redaktor Zivy.

S. Hejny mél od prvopocatku své botanické Zivotni drahy dvé velké a rovno-
cenné odborné lasky. Jednou z nich bylo zakladni studium antropofyti - rostlin,
jejichz vyskyt je pfimo ¢i nepfimo podminén lidskou ¢innosti (napi. pleveli) —
a jejich vegetace, a také praktické uplatnéni vysledku. Druhou velkou laskou
byla hydrobotanika a z ni zejména studium biologie a vegetac¢ni ekologie vod-
nich a bazinnych rostlin, opét s vazbou na praktickou aplikaci ziskanych po-
znatku. V tomto clanku se pokusime o popis takika celozivotni snahy S. Hejné-
ho utridit pristupy ke klicovym otazkam prizpusobivosti vodnich a bazinnych

ess

rostlin k proménlivosti prostredi, v némz Zziji.

Na tvod upfesnéme, Ze v souladu s ne-
davno navrzenou ¢eskou terminologii pro
jednotlivé typy mok¥adt (Cizkova a kol.
2017) jako baziny oznatujeme mokiady
s dominantn{ bylinnou vegetaci, zatimco
mokiady s dominantnimi dfevinami nazy-
vame mocaly (tyto ¢eské pojmy odpovidaji
severoamerickym vyraziim marshes, resp.
swamps). Zde pouzivany termin baZzinné
rostliny proto znamena, Ze jde pouze o mok-
Fadni byliny, a nikoli o dfeviny.

Pokusme se nyni nastinit, jak se od ra-
nych fazi Hejného vyzkumu vyvijelo jeho
pojeti a klasifikace rtiznych hydrologickych

stavl prostedi, jemuZ mohou byt vystave-
ny vodni a bazinné rostliny. Soucasné se
zabyvejme tim, jak se vyvijelo jeho pojeti
morfologickych a anatomickych odpovédi
téchto druhi na proménlivost ¢i relativni
stélost polohy vodni hladiny v ¢ase. S. Hej-
ny po dobu 41 let (1957-98) vyvijel a po-
stupné zpfestioval klasifika¢ni systém Zivot-
nich forem vodnich a bazinnych cévnatych
rostlin (v limnologickém pojeti oznacova-
nych spolu s paroznatkami jako makrofy-
ty), které zpocatku nazyval biomorfy. Sviij
systém pribézné konfrontoval s dastsji po-
uzivanym (v limnologii obvykle ve zjedno-

1 Podzimni pohled na pobtezni rdkosi-
ny s dominantnim ochthohydrofytem

a phragmitidem rakosem obecnym
(Phragmites australis) v litoralni ekofazi
na rybniku Nesyt v ndrodn{ p¥irodni rezer-
vaci Lednické rybniky. Listopad 2013.

U kazdého druhu je vzdy uvedena nejdii-
ve zivotni a poté riistova forma podle
klasifikace uvetejnéné v kapitole S. Hej-
ného, S. Segala a I. M. Raspopova v knize
The Production Ecology of Wetlands
(Westlake, Kvét a Szczepaniski 1998, dale
jen Hejny a kol. 1998). Foto L. Vlasakova
2 Slavomil Hejny (vpravo dole)

pii vyjezdnim zasedani védecké rady
Botanického tistavu tehdejsi Ceskoslo-
venské akademie véd na Tfeborisko

v 1. 1976. Mezi tcastniky byli mimo

jiné Jan Jenik (stojici) a Jan Kvét (vlevo
lezici). Foto z archivu Botanického
ustavu AV CR v Tf¥eboni

3 Ekofaze podle S. Hejného (1957,
1960, 1971) na pobiezich stojatych vod,
a k piislusnym ekofazim nejlépe
adaptované zZivotni formy vodnich

a bazinnych cévnatych rostlin ve
vztahu ke kolisanf vodni hladiny.

Svisla osa — vzdalenost od primérné
polohy hladiny v metrech, ¢arkované
vodorovné usecky — nejnizsi a nejvyssi
moznd drovenl vodni hladiny.

Orig. S. Husak, kreslila R. Bogkova.

4 Terestricky rakos obecny.

Foto J. Kvét

dusené podobé) systémem rustovych fo-
rem téchto rostlin, jehoZ protagonisty byli
nizozem§ti hydrobotanici Cornelis den Har-
tog (Nijmegen) a Sam Segal (Amsterdam).
I tento systém se vyvijel jak v ¢ase, tak podle
vyuziti riznymi autory. Nakonec S. Hejny
spolu se S. Segalem a s pfispénim Igora M.
Raspopova (Petrohrad) prokazali kompatibi-
litu obou systémt, jejichZ koncepce nejsou
protikladné, nybrz se vzajemné dopliiuji
(bliZze Hejny a kol. 1998). Vychozim bodem
jim byla skute¢nost, Ze strukturni znaky
vodni a mokt¥adni vegetace zahrnuji jak fy-
ziognomii, tak prostorové rozmisténi druh.
Navic je v mnoha typech vod a mokfadi
dominantn{ pouze jeden rostlinny druh,
jehoz vzhled urcuje fyziognomii porostu.
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Urcujici je dynamika vodni hladiny
Zasady svého pojeti pisobeni polohy vod-
ni hladiny a jejtho pribé&hu v ¢ase (koli-
sédni) S. Hejny vysvétlil jiz ve své prvni
podrobné publikaci vénované této proble-
matice (1957). Jde o némecky psany ¢lanek
a pfeklad jeho ndzvu v Geském abstraktu je
Piispévek k ekologickému t¥idén{ makro-
fyt nasich nizinnych vod.

Hejny zde nové zavedl pojem ekoféze
jako Zivotni prostiedi s vyraznym tasové
vymezenym pusobenim polohy vodni hla-
diny, které usmértiuje pfizptsobeni rostlin
odlisné od pfedchoziho a rovnéz asové
vymezeného prostiedi. Pro pfesnéjsi zjiste-
ni, jak na jednotlivé druhy vodnich a bazin-
nych rostlin ptisobi mira kolisdn{ vodniho
sloupce, definoval ¢tyfi hlavni ekofaze:
hydrofaze neboli hydricka ekofaze, litoral-

Tab. 1 Ekoféze a jejich charakteristika
podle Slavomila Hejného (1971)

Ekofaze Hladina / Uroveii vody
hydrickda  hluboké voda, asi 1 m a vice
litoralni mélka voda, zhruba 0,1 aZ 1 m
limézni zaplavena ptida, do 0,2 m

pod zemi az méné nez 0,1 m

nad povrchem pudy
terestrickd suchy povrch,

voda v ko¥enové z6né,

vice nez 0,2 m pod povrchem

ni, limézni a terestricka ekofédze a podal
jejich charakteristiku (obr. 3, tab. 1). Eko-
faze jsou rozhodujicimi obdobimi pro vy-
skyt, rtst a vyvoj jednotlivych Zivotnich
forem vodnich a bazinnych rostlin, jestlize
se opakuji a maji jisté (obvykle relativné
dlouhé) trvani vzhledem k trvani Zivotni-
ho cyklu daného rostlinného druhu. Dale
S. Hejny zavedl pojem ekoetapa (pozdéji
ekoperioda) jako obdobf{ s ¢asové pievlada-
jicim jednim pofadim zmén ekofazi béhem
vegetacni doby nebo vice vegetacnich dob.
Prabéh ekoperiody vyvolava a ¥idi stfidani
vyskytu riznych Zivotnich forem (dfive
také biomorf) na dané lokalité. Pojem eko-
cyklus oznacuje vysttidani jednotlivych
ekoperiod béhem jejich obvykle uzavte-
ného cyklu, trvajiciho po jednu nebo i vice
vegetacnich dob. Napf. u evropskych pfiro-
zenych jezer byva hladina na svém maxi-
mu v jarnim obdobi nebo v obdobi dlouho-
dobych dest, béhem vegetaéni sezony
vodni hladina vét§inou mirné klesa a na
bfezich miiZe klesnout az pod troveri dna.

Zivotni a ristové formy vodnich

a bazinnych cévnatych rostlin
Vzajemné si podobné adaptace riznych
druhti vodnich a bazinnych rostlin k rozdil-
nym vlastnostem vodniho a mok¥adniho
prostiedi zptisobuji, Ze se vytvareji jejich
skupiny, které se mohou od sebe i znatné
ligit taxonomicky, ale jsou si podobné

-

Vzdalenost od vodni hladiny [m]

litoralni

vodni
hladina

ekofaze
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morfologicky, maji podobné Zivotni cykly
a adaptace k riznym stanovitim. Tak jsou
definovany jejich zivotni formy.

e Zivotni formy rostlin 1ze rozlisovat podle
rliznych kritérii v zavislosti na diirazu kla-
deném na adaptace k vybranym vlastnos-
tem jejich prosttedi. Zivotni formy podle
danského botanika Christena C. Raunkiae-
ra (1934), zaloZzené na adaptacich k ne-
pfiznivému ro¢nimu obdobi, jsou dobte
zndmy. Jeho systém se v$ak tykd hlavné
suchozemskych rostlin. Zivotni formu ba-
zinnych helofytti Raunkiaer definuje jako
druhy s pfezimujicimi pupeny ve vodé
nebo v zaplaveném substratu dna. Od Zi-
votni formy hydrofyti se helofyty odlisuji
tim, Ze vegetativni orgdny maji zpravidla
alespoil ¢aste¢né vystaveny vzdusnému
prostfedi nad vodni hladinou. Tyto defini-
ce zahrnuji vét§inu druht vodnich a ba-
zinnych bylin (makrofytt). Pozdgji dansky
paleoekolog a rostlinny ekolog Johannes
Iversen (1936) navrhl systém Zivotnich
forem zaloZeny na rozdilnych morfologic-
kych a anatomickych adaptacich k vodé
jako fidicimu faktoru prostiedi. V jeho sys-
tému spadé vétsina bazinnych rostlin mezi
telmatofyty nebo amfifyty a vodni rostliny
mezi hydrofyty. Systém Zivotnich forem
vodnich a baZinnych rostlin, ktery vypra-
coval Hejny (1957, 1960, 1971), souvisi
s délkou trvani riznych ekofdz{ a ekope-
riod a zaleZi i na jejich pofadi (viz tab. 1
a obr. 13). Vyuziva hlavné pomérné stalé
vegetativni znaky, jeZ urcuji schopnost
vodnich a bazinnych rostlin prezivat dvé
nepfizniva obdobi — chladné ¢i suché.
V tvahu bere zejména typy asimila¢nich
organl v dobé rustu a kveteni. Tim se
ptiblizuji Raunkiaerovu pojeti Zivotnich
forem.

e Fyziognomicka struktura vegetace je vice
déna ristovymi formami rostlin. Mohou
do jisté miry odpovidat Zivotnim forméam,
ale byvaji ¢asto méné stabilni, takze tyz
druh mtze kromé rozdilnych Zivotnich
forem vytvatet rtizné ristové formy na roz-
dilnych stanovistich nebo v odlinych ro¢-
nich obdobich. Rastové formy zahrnuji
kategorie s rozdilnymi morfologickymi
nebo anatomickymi znaky, ¢asto se mohou
odlisovat také podle plod, semen nebo
pylu. Bylo vypracovéano nékolik systému
rastovych forem. Cornelis den Hartog
a Sam Segal (1964) navrhli systém hydro-
fytt a jim ekologicky blizkych bazinnych
rostlin, pozdéji ho modifikovaly Pauline
Hogeweg a Antoinette L. Brenkert van Riet
(1969). Nézvy jsou vytvofeny z rodového
a nékdy i druhového jména rostliny, ktera
je pomeérné zndma a nazorneé reprezentuje
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danou ristovou formu. Existuji tedy napf.
isoetidy (podle dominantni §idlatky —
Isoétes), elodeidy, lemnidy, ceratophyllidy,
nymphaeidy, callidy, phragmitidy nebo
lysimachidy. Celkem mutZeme rozlisit az
34 ristovych forem vodnich a baZzinnych
rostlin (Hejny a kol. 1998).

Ve své kandidétské praci (dnes doktor-
ska disertace) se S. Hejny zabyval pleveli
v jihoslovenskych pokusnych kulturach
ryZe (pokusy brzy prokazaly, Ze velkoplos-
né péstovani ryze by v Ceskoslovensku
nebylo rentabilni, nebot nejvy$si roéni
vynosy obilek ryZe, dosaZené v kulturach
s veSkerou agrotechnickou péci, ¢inily jen
asi dvé tuny na hektar). V knize sepsané na
jejim zékladé a vydané v némdéiné (Hejny
1960) zevrubné zpracoval otdzku vyskytu
pleveld a opatieni proti nim v nékdejsich
jihoslovenskych ryZzovych polich. Avsak
ostatni obsah knihy dalekoséhle prekracu-
je hranice tématu. Ve specialni ¢ésti totiz
uvadi podrobné ekologické charakteristiky
velké ¢éasti vodnich a bazinnych cévna-
tych rostlin (a souhrnné téz paroznatek)
vyskytujicich se na izemi Ceskoslovenska
v jeho hranicich z druhé poloviny 20. sto-
leti. U kazdého druhu jsou mimo jiné zmi-
nény trvalé nebo prevazujici p¥islusnosti
ke klasickym Zivotnim formam podle Raun-
kiaera (1913, 1934) a k Zivotnim formAam
(biomorfam) podle Hejného klasifikace.
Jejich ndzvy a charakteristiky v obecné
¢asti Hejného knihy i v obsdhlém sloven-
ském abstraktu se shoduji s tim, jak jsou
Navic jsou doplnény odkazy na odlisné
terminy, které S. Hejny pouzil ve své prv-
ni, pouze interné publikované klasifikaci
(1954). V knize z r. 1960 pro ekologickou
klasifikaci vodnich a baZinnych rostlin
v8ak jesté nezvolil termin Zivotni forma,
ale ekologicka skupina.

V téze knize a na ni navazujicich poz-
déjsich ¢lancich (1971, 1990) rozlisuje
zivotni formy vodnich a bazinnych rostlin,
jejichZ ndzvy a stru¢né charakteristiky zde
shrnujeme spolu se jménem nejméné jedno-
ho druhu, pro ktery je dané forma typicka.
e Euhydatofyty — zcela ponofené vodni
rostliny, vdzané jen na Zivot ve volné vodé
v hydrofézi ¢i litoralni ekofézi. ParoZnatka
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(Chara sp.), fe¢anka mensi (Najas mi-
nor), rdest malicky (Potamogeton pusillus)
a r. prorostly (P. perfoliatus), vodni mor
kanadsky (Elodea canadensis), rizkatec bra-
davgity (Ceratophyllum submersum, obr. 8).
e Hydatoaerofyty — Zij{ ve vodé, ale téz
jsou v kontaktu se vzdu$nym prostfedim.
Vyhovuje jim hydroféze a litoralni ekofa-
ze, adaptuji se na limézni ekofézi a nékteré
i na vlhkou terestrickou ekofazi. Oktehek
(Lemna sp.), fezan pilolisty (Stratiotes
aloides), kotvice plovouci (Trapa natans),
leknin (Nymphaea sp.), zebratka bahenni
(Hottonia palustris, obr. 5), rdest vzplyva-
vy (P. natans), stolistek klasnaty (Myrio-
phyllum spicatum) nebo plavin titnaty
(Nymphoides peltata, obr. 6).
e Hydroochthofyty — Ziji jednak v hydro-
fazi, kde vytvareji submerzni ekomorfézy,
daii se jim v litoralni ekofézi, kde se vyvijeji
vzdusné listy a kvéty, a adaptuji se téZ na
limézni a pocatecni terestrickou ekofazi.
Smel okoli¢naty (Butomus umbellatus),
$ipatka stfelolistd (Sagittaria sagittifolia),
bahni¢ka mokfadni (Eleocharis palustris),
kamysnik (Bolboschoenus sp.), halucha
vodni (Oenanthe aquatica), prustka obec-
né (Hippuris vulgaris) ¢i skiipina kofenujici
(Scirpus radicans).
o Ochthohydrofyty — druhy pfizptisobené
hydrofazi hlavné na pocatku svého ro¢ntho
cyklu, ale rozvijejici se mohutné do vzdus-
ného prostiedi i do substratu dna v litoral-
nf a limézni ekofazi, schopné rist i ve vlh-
ké terestrické ekofazi. Zblochan vodni
(Glyceria maxima), rdkos obecny (Phrag-
mites australis, obr. 1 a 4), orobince (Ty-
pha sp., obr. 11), zevar vzpiimeny (Spar-
ganium erectum) nebo puskvorec obecny
(Acorus calamus).
o Euochthofyty — vyhradné bazinné rostli-
ny; kratkodobé se dokdzou adaptovat na
hydrofazi, dlouhodobé se jim daff v mélké
litoralni ekofézi a zejména v limézni eko-
fazi. Rozdilng& (podle druht) p¥izniva je
jim terestrické ekofaze. Ostfice vyvySena
(Carex elata), o. zobankata (C. rostrata),
o. §tthla (C. acuta), o. pobfezni (C. riparia)
a dalsi bazinné ostfice.

Nasleduji tfi typy Zivotnich forem rost-
lin osidlujicich obnaZena pobfezi nebo
dna stojatych i tekoucich vod.
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5 Aerohydatofyt a myriophyllid
zebratka bahenni (Hottonia palustris)
na rozhrani hydrofaze a litoralni ekofaze
v aluvialn{ tini

6 Aerohydatofyt (pivodné hydato-
aerofyt) a nymphaeid plavin $titnaty
(Nymphoides peltata) v hydrofazi

7 Hydroochthofyt (dfive uliginosofyt)
a cicutid rozpuk jizlivy (Cicuta virosa)
v bfehovém porostu rybnika

8 Pleustofyt a ceratophyllid rizkatec
bradav¢ity (Ceratophyllum submersum)
vyjmuty z vody, s plodem v izlabi listu.
Silné zvétseno

9 Tenagofyt a subulariid Gpor trojmuz-
ny (Elatine triandra) v terestrické ekofdzi
na obnazeném rybni¢nim pobfezi

10 Slavomil Hejny s Dagmar Dykyjo-
vou pii chvalofedi k jejim 60. narozeni-
nam. Novofecka basta, 14. dubna 1974.
Foto J. Lukavsky

11  Ochthohydrofyt a phragmitid
orobinec tzkolisty (Typha angustifolia)
v pobfeznim porostu v litoralni ekofazi.
Foto J. Kvét

e Tenagofyty — vdzané na Zivot v blizkosti
ekofazim litoralni a limé6zni, kratkodobé
se adaptuji i na terestrickou ekofdzi nebo
hydrofazi. Psarka plava (Alopecurus aequa-
lis), mi¢ovka kulkonosné (Pilularia globu-
lifera), sitina ¢lankovana (Juncus articula-
tus) a s. cibulkata (J. bulbosus), bahnicka
jehlovita (Eleocharis acicularis), kaluznik
sruchovy (Peplis portula), tipor (Elatine sp.,
obr. 9), hvézdos (Callitriche sp.) a pobfezni-
ce jednokveéta (Littorella uniflora, obr. 14).
e Pelochthofyty — semena kli¢i pouze
v limézni ekofazi, v niZ prodélavaji také
vét§inu ontogenetického vyvoje, ale vy-
semeniuji se pfevazné v terestrické eko-
fazi. Protéz zlutobila (Pseudognaphalium
luteo-album) a p. bazinna (Gnaphalium
uliginosum), bahnicka vejc¢ita (E. ovata),
sitina zabi (J. bufonius), rukev baZinna
(Rorippa palustris), skryténka bodlinata
(Crypsis aculeata), kufinka ostnosemenna
(Spergularia echinosperma) ¢i bezosetka
stétinovité (Isolepis setaceaq).

e Pelochthotherofyty — kli¢i na hranici
mezi lim6zni a terestrickou ekofazi, ale po
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vétsinu Zivotniho cyklu rostou v terestrické
ekofazi. Pryskyfnik lity (Ranunculus sce-
leratus), dvouzubec (Bidens sp.), tajni¢ka
ryZovita (Leersia oryzoides), tovik pfimot-
sky (Rumex maritimus), merlik sivy (Che-
nopodium glaucum), mochna poléhava
(Potentilla supina), rdesno blesnik (Per-
sicaria lapathifolia), jezatka kufi noha
(Echinochloa crus-galli) a feperni durko-
man (Xanthium strumarium).

Dvé specifické Zivotni formy:

e Uliginosofyty — kli¢i a prodélavaji poca-
te¢ni ontogeneticky vyvoj v lim6zni nebo
ilitoralni ekofazi; v nich mohou projit také
vegetativn{ fazi vyvoje, ale reprodukce pro-
bihé v terestrické ekofazi. Rozpuk jizlivy
(Cicuta virosa, obr. 7), vachta trojlista (Me-
nyanthes trifoliata), zabélnik bahenni (Co-
marum palustre), vrbina obecna (Lysima-
chia vulgaris), star¢ek bazinny (Senecio
paludosus), karbinec evropsky (Lycopus
europaeus), pryskyfnik velky (R. lingua),
kyprej vrbice (Lythrum salicaria) a mata
vodni (Mentha aquatica).

e Trichohygrofyty — pfevdZznou ¢ést Zivota
prodélavaji ve vlhké terestrické ekofazi,
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dafi se jim i v limézni, ale litordlni ekofa-
zi nebo hydrofazi pfezivaji pouze kratko-
dobé. Mochna husi (P. anserina), pryskyi-
nik plazivy (R. repens), vrbina penizkova
(L. nummularia), o. srstnaté (C. hirta), psi-
necek psi (Agrostis canina), sitina smack-
nutd (J. compressus) a polej obecna (Pule-
gium vulgare).

V anglicky napsané zevrubné prezentaci
svych koncepci dynamiky vodni hladiny
a zivotnich forem vodnich a baZinnych
rostlin S. Hejny vyclenuje jako novou Zivot-
ni formu pleustofyty (1971). Jde o druhy
volné plovouci na hladiné nebo vznage-
jici se ve vodé s kofeny pouze ve vodé pii
hydrofazi a litoralni ekofézi a v substratu
dna jen v limézni nebo i pocatecéni terestric-
ké ekofazi —rostliny ¢eledi okiehkovitych
(Lemnaceae), azola (Azolla sp.), vodanka
zabi (Hydrocharis morsus-ranae, obr. 12)
nebo rizkatec (Ceratophyllum sp.). Na-
opak vypousti z vyctu pelochthotherofyty
a pfifazuje je k Zivotni formé pelochtho-
fyty. Nové se podrobnéji zabyva fytoceno-
tickym potencidlem druhi jednotlivych
zivotnich forem, k nimz se téZ snazi pfi-
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Fazovat nékteré ristové formy vodnich
a baZzinnych rostlin, vymezené C. den Har-
togem a S. Segalem (1964).

Pojeti Zivotnich a ristovych forem
se navzajem dopliuji
Adaptabilitu a zivotni i ristové formy vod-
nich a baZzinnych cévnatych rostlin S. Hej-
ny, S. Segal aI. M. Raspopov (1998) v zavé-
ru dlouhodobé vymeény nazord zhodnotili
a zaclenili do 8irstho kontextu ve spole¢né
sepsané uvodni kapitole knihy (Westlake,
Kvét a Szczepariski 1998). Berou zejména
v tivahu, Ze vody a mokfady zahrnuji riizné
typy stanovist nejen v prostoru, ale i v ¢ase,
a proto musi byt vegetace pfizptisobena
k riznym disturbancim a typdm stresu,
vyplyvajicim napt. z narazi vin, rozdilnych
rychlosti toku vody, zmén polohy hladiny
vedoucich nékdy az k ob&asnému odvod-
néni nebo zaplaveni stanovisté, nebo k ob-
¢asné i dlouhodobé rozriznénym podmin-
kédm (véetné& anoxie) v rhizosféfe rostlin
a nékdy téz ve vods.

Systémy zivotnich i ristovych forem
vodnich a bazinnych rostlin zkombinovali
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a ponékud upravili. Jejich systém zahrnuje
jak rizné typy vodnich rostlin, tak témér
kompletni systém Zivotnich a ridstovych
forem bazinnych druhd. Hlavni vyuZivané
znaky jsou sociabilita, morfologie a zpt-
sob ristu kofenového systému, prytd nebo
stonkl, poloha listfl, anatomické znaky
a také rozmeéry rostlin.

Adaptace ke stanovisti tento systém bere
rovnéZ v uvahu. Jde zejména o zptsoby
(ne)zakotveni rostlin v substratu (ve vodsé,
sedimentu, ptidé&, na/v kamenech), umf{sté-
ni fotosynteticky aktivnich pletiv (ve vodé
nebo ve vzduchu), umisténi reprodukénich
orgdnti a miru pfizpisobeni rostlin k rozdil-
nym ekofdzim. NerozliSuje mezi pobfezni-
mi pasmy tekoucich a stojatych vod. Vodni
rostliny (hydrofyty) jsou klasifikovany po-
dle svého (ne)zakotveni v substratu (Luther
1949) — haptofyty jsou zakotveny v pevném
substratu nebo k nému pevné prirtstaji,
jako pleustofyty se oznacuji ve vodé volné
plovouci hydrofyty, zatimco rhizofyty jsou
hydrofyty zakofenéné ve vodou nasyce-
ném mékkém nebo jemné zrnitém sedi-
mentu (bahné ¢&i pisku). Oproti souboru
zivotnich forem, které rozlisil S. Hejny pt-
vodné (1957, 1960), jsou tedy znovu nebo
nové zavedeny pleustofyty, zahrnujici vol-
né plovouci vodni rostliny, a rhizofyty,
zakofenéné ve dné. Pleustofyty se déli na
dvé dil¢i zivotni formy.
datofyty nezakofenéné ve dné) — druhy
volné se vznasejici ve vodé nebo na vodni
hlading, napt. okfehkovité nebo razkatce
a nepukalky (Salvinia sp.).

e Pleustohelofyty — volné plovouci na hla-
diné s bohaté rozvinutou lodyhou a kvéty
ve vzdusném prostfedi. Nap¥. tropické
a subtropické druhy tokozelka nadmuta
(Eichhornia crassipes) nebo babelka feza-
novita (Pistia stratiotes).

e Rhizofyty zahrnuji v8echny ve dné za-
kotenéné euhydatofyty, jak byly rozlieny
jiz d¥ive (Hejny 1957, 1960), napf. mnohé
rdesty nebo Sejdracky (Zannichellia sp.).

Z puvodnich Zivotnich forem podle
S. Hejného (1957, 1960) jejich systém kom-
binovany se systémem 34 rtistovych forem
(Hejny a kol. 1998) ponechédva viceméné
beze zmény: aerohydatofyty (dfive hyda-
toaerofyty), tenagofyty, hydroochthofyty,
ochthohydrofyty a euochthofyty. Vypousti
ostatni dfive rozlisené Zivotni formy. To
v8ak neznamen4, Ze by ztratily vyznam
pro ekologii mokiadi a jeji aplikace. Jsou
nadéle platné a zejména v hydrobotanice
uzite¢né. Zde byly vytazeny jen proto, Ze
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Ekofaze:

Zivotni formy:

pleustofyty
sensu stricto

pleustohelofyty
euhydatofyty
aerohydatofyty
tenagofyty
rhizopleustohelofyty
hydroochthofyty
ochthohydrofyty
euochthofyty
haptofyty

12 Pleustofyt a hydrocharid vodanka
zabi (Hydrocharis morsus-ranae)

v hydrofazi na rybni¢ni{ hladiné

13 Vyskyt zivotnich forem vodnich

a bazinnych cévnatych rostlin v rozdil-
nych ekofazich. Plna linka — obvykly
vyskyt, ¢drkovand — obdasny vyskyt.
Terminologie odpovida konec¢né
podobé systému zivotnich forem

podle S. Hejného a kol. (1998).

14 Tenagofyt a isoetid pobfeznice
jednokvéta (Littorella uniflora)

v terestrické ekofazi na obnazeném
pobiezi vodérenské nadrze. P¥i zaplaveni
dochazi k iplné vyméné listti. Snimky
A. Kucerové, pokud neni uvedeno jinak

jejich biotopy se nestaly objekty vyzkumu
v mokfadni ¢asti Mezinarodniho biolo-
gického programu (IBP). A jimi pfedevsim
se zabyva kniha, jejiZz ivodni kapitola ob-
sahuje syntézu pojeti Zivotnich a rtsto-
vych forem vodnich a bazinnych rostlin
z mok¥adti zkoumanych v IBP. Kromé toho
raSelinisté a jejich vegetace byly v IBP stu-
dovany samostatns.

Navic k jiZ uvedenym nové zavedenym
Zivotnim formam jsou pfidany dvé dalsi:
e Rhizopleustohelofyty — ve dné zakofené-
né rostliny s lodyhami typu pleustohelo-
fytd, napt. plevuitka vodni (Alternanthera
aquatica), povijnice vodni (Ipomoea aqua-
tica) a desetizub (Decodon sp.).

e Haptofyty —jiZz popsané, zahrnuji viechny
druhy nohonitcovitych (Podostemaceae).
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hydricka

litoralni limézni terestricka

13

Tabulka, kterou pro jeji rozsah uvadime
pouze na webové strdnce Zivy a v Seském
pfekladu, obsahuje kombinovany systém
Zivotnich a ristovych forem vodnich a ba-
zinnych cévnatych rostlin. Pfedstavuje
souhrn poznatka zaloZenych na pozorova-
ni a hodnoceni znak jednotlivych druhi
a jejich sdruZovani v rtiznych moktfadnich
i vodnich prostfedich. Souhrn je otevien
revizim na zédkladé novéjsich poznatkd.
Jako ve vsech klasifikacich, existuji i zde
hrani¢ni a pfechodné typy rostlin. Mtze-li
druh vytvaret vice Zivotnich ¢i ristovych
forem, je klasifikovan podle formy, ktera
nejvice odpovida jeho adaptabilité. Napf.
rostliny rodu $mel jsou klasifikovany jako
hydroochthofyty rtstové formy sagitta-
riidy, a nikoli jako euhydatofyty, jimiz se
stavaji kratkodobg p¥i iplném zaplaveni.

Zavérem

Systém Zzivotnich forem vodnich a bazin-
nych cévnatych rostlin, jak jej vypracoval
Slavomil Hejny, je pravdépodobné nej-
podrobnéjsim systémem svého druhu, vy-
tvofenym v duchu stfedoevropské tradic-
ni snahy co nejpresnéji roztéidit objekty
a jevy, které pozorujeme v Zivé p¥irodé.
Tato jeho podrobnost a navic nezvyklé
a plevazneé z fetiny odvozené nazvy jed-
notlivych Zivotnich forem vsak odrazuji
od jeho vyuzivéani i odborniky. Tém vsak
muze a mél by uziteéné slouzit, zejména
je-li kombinovén s klasifikaci vodnich
a bazinnych rostlin podle jejich ristovych
forem. Je proto 8$koda, Ze tento precizni
piistup k ekologii vodnich a baZinnych
rostlin je nyni{ vyuZivéan jen zfidka. Dnes
se nejcastéji pouziva pouze velmi zjedno-
dusena klasifikace, zaloZena na umisténi
fotosyntetickych pletiv vii¢i vodni hlading
a na (ne)zakofenéni rostlin v substratu
dna. Nicméné je mozno doporudit vyuzi-
vani kombinovaného systému Zivotnich
arustovych forem v podobé, jakou mu dali
S. Hejny, S. Segal a I. M. Raspopov (1998)
viude tam, kde a kdy je tfeba stru¢né,
a pfitom co nejpodrobnéji charakterizovat
vlastnosti vegetace vodnich a bazinnych
rostlin.

PouZit4 literatura uvedena na webu Zivy.
Clanky o S. Hejném najdete napt. v Zivé
1994, 2: 95; 2001, 9: XLIX-L; 2012, 4:
LXXII; Lesnické praci 2001, 9: 424;
Bulletinu Slovenské botanické
spole¢nosti 2002, 24: 226-228

a Preslii 2002, 74: 299-309.
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