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Oko z obéZné drahy a lupa v trave:
dva $tétce malujici jeden obraz
krajin formovanych megafaunou

Tam, kde se jesté donedavna pasli jen srnec a zajic, dnes prochazi krajinou také
zubr, ki nebo zpétné slechtény pratur. Troficky rewilding — navraceni vel-
kych bylozravca do mist, odkud je vytlacil ¢lovék - se v poslednich dvou deseti-
letich stal jednim z nejslibnéj$ich néastroju péce o prirodu ve stiedni Evropé
(podrobnéji na str. 294-299 této Zivy). Navrat velkych kopytnikt do evropské
krajiny vraci procesy, které jsme ji stoleti ubirali: pfirozené disturbance, celo-
ro¢ni pastvu, transport Zivin i semen a fadu dalsich. Velka zvirata pusobi
jako ekosystémovi inZeny¥i, ktefi strukturuji vegetaci, ovliviiuji sukcesi i pudo-
tvorné a hydrologické procesy a udrzuji heterogenitu krajiny. Z definice se tak
déje na velkych plochéch o desitkach, spise vsak stovkach ¢i tisicich hektaru.
Posuzovani vlivu ¢innosti megafauny na tak velkych plochach, na fadé mist
zaroven, v dlouhych ¢asovych radach, a navic v dostatecném casoprostoro-
vém a kvalitativnim rozliSeni piesahuje métitko béZného monitoringu, a vlastné
i vyzkumu. Stojime tak pred metodologickou vyzvou. Jak dostatecné detail-
né zachytit dlouhodobou dynamiku vegetace na velkych plochéach na trovni

spolecenstev a funkénich skupin?

Terénni botanik dokaze za jednotku ¢asu
fytocenologicky detailné charakterizovat
omezeny pocet mensich ploch, jez zpravid-
la reprezentuji jen zlomek celkové rozlohy
cilové lokality. Dalkovy prizkum slibuje
pokryti celych krajinnych celkt, oviem na
tkor detailu. Na zndmou pastevni rezerva-
ci u Milovic ve stfednich Cechéach se proto
divdme obéma zptisoby — z obézné drahy
i zblizka, z trdvy mezi pasoucimi se zvifaty.

Pohled shora: nastroje, principy, limity
Dalkovy priizkum Zemé (DPZ) 1ze rozdélit
na dva principidlné odlidné pristupy —
pasivni a aktivni. Pasivni senzory pouze
zaznamenavaji zafeni, které objekty na
zemském povrchu odrazeji nebo vyzatuji,
nejéastéji odrazené sluneéni zafeni. Patii
sem klasicka leteckd a satelitni fotografie,
infracervené a multispektralni snimkovaci
systémy i radiometry. Aktivni systémy na-
proti tomu zdroj za¥eni vysilaji samy a mé¥i,
co se od cile odrazi nebo rozptyli zpét —na
tomto principu funguje radar a laserové ske-
novani LiDAR (Light Detection And Ran-
ging), kde lze navic z asového zpozdéni
signalu odvodit pfesnou vzdalenost, a tedy
i vysku a prostorovou strukturu vegetace
nebo jiného krajinného krytu (bliZe v Zivé
2025, 4: 160-165, a 5: CLIII-CLV).
Naprosté vétsina vegetatniho monitorin-
gu dnes stoji na pasivnich, multispektral-
nich satelitnich datech. Jejich fyzikdlnim
zakladem je odlisna spektralni odrazivost
povrcht — zdrava, zelend vegetace silné
pohlcuje ¢ervené svétlo, naopak intenzivné
odréazi zareni v blizké infracervené oblasti,
zatimco suché vegetace, opad nebo hola
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pida se chovaji odli$né. Z pomeéru odrazi-
vosti v téchto padsmech se pocitaji vegetac-
ni indexy jako napf. normalizovany dife-
renc¢ni vegeta¢ni index NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) a zdokonale-
ny vegeta¢ni index EVI (Enhanced Vegeta-
tion Index), robustnéjsi v hustych poros-
tech. Ty v podstaté pfedstavuji jednoduché
¢iselné ukazatele, které neptimo vyjadiuji
,zelenost” porostu v kazdém pixelu snim-
ku, tedy mnozstvi a vitalitu zivé, fotosyn-
teticky aktivni biomasy — zdravy zapojeny
porost dosahuje vysokych hodnot, sucha
stébla, opad nebo holé pida nizkych. Sefa-
zené do Casové fady umoziiuji sledovat
fenologii, tedy sezonni i meziro¢ni pribéh
jarnfho zelenédni porostu a jeho usychani
na konci sezony. Multispektralni snimky 1ze
navic pomoci pfedem vymezenych refe-
rencnich ploch, na nichz se klasifika¢ni
algoritmus udi, rozt¥idit na jednotlivé typy
povrchu — od kategorii krajinného krytu
ptes druhové slozeni lesnich porostt az
po jednotliva travinobylinna spoleéenstva.
Nekteré studie uvadéji i moznost detekce
porostt invaznich druhd.

Diky archivu druzic Landsat lze navic
odr. 1972. Prvni tfi mise (1972-82) snim-
kovaly v prostorovém rozliseni 60—80 m,
od vypusténi Landsatu 4 v r. 1982 rozliseni
dosahlo 30 m se snimkovacim intervalem
16 dni. V tom spociva klicova pfednost
satelitnich platforem — opakované, plosné
a volné dostupné pokryti celych krajin-
nych celkd, v nasem p¥ipadé pastevnich
rezervaci, s moZnosti zpétného srovnani.
Dalsi vefejna data Sentinel-2 jsou k dispo-

zici od 1. 2015. Nabizeji prostorové rozli-
Senf 10-60 m podle spektrdlntho pdsma
(pro sledovani vegetace se vyuzivaji pas-
ma s rozliSenim 10-20 m) a snimkovaci
interval kolem péti dnfi, coZ zpravidla po-
stacuje pro sledovani hrubych trendi —
urbanizace, §ifeni ¢i dstupu d¥evin nebo
dlouhodobého zelenani a schnuti vegetace.
Problém dat Landsat i Sentinel a jim po-
dobnych je zfejmy — nizké prostorové rozli-
$en{ umoziujici spise hrubé analyzy zmén
krajinného krytu na drovni les, louka, pole,
urbanizovana plocha. Nic vic, nic min.
Specifikem vlivu megafauny na prostie-
di je ale jemnozrnnd vegetadni a biotopova
mozaika. Ta je samoziejmé z biologického
hlediska nanejvys zddouci, pfedstavuje
vsak problém z hlediska monitorovéani.
Zjednodusens Feceno, disturbance, které po
sobé zanechédva stddo zubrt, jsou ve snim-
cich s prostorovym rozlisenim 10-30 m
neviditelné. Zde proto nastupuji komer¢ni
druzice s velmi vysokym rozlisenim (VHR,
Very High Resolution) — SPOT, Pléiades
a WorldView, které vidi detaily v ¥fadu jed-
notek metrid az decimetrti, nebo rychle ros-
touci konstelace jako PlanetScope, snimku-
jici prakticky denné. Za ostrost takovych
dat si ale pfiplatime. Archivni VHR snim-
ky dnes stoji zhruba 3-25 eur za kilometr
¢tverecni, nové snimkovani 8—60 eur a mi-
niméaln{ odebirana plocha ptitom byva
25-250 km?. K tomu je potieba zohlednit
zavislost na pocasi, kdy obla¢nost dokaze
na naSem uzemf{ z hlediska snimkovéani
znehodnotit aZ polovinu vegeta¢ni sezony.
Jesté o droveil bliz zemi pracuji bezpilotni
letouny (drony), které lze nasadit podle
potieby. Mohou nést multispektralni ka-
mery obdobné satelitnim, ale s rozlisenim
v fadu centimetrt, nebo laserové skenery
LiDAR (ty lze umistit i na letadla). Na roz-
dil od dvourozmeérného satelitniho snimku
LiDAR tak dokaZe zachytit i tfeti rozmér:
vy$ku a hustotu porostu, mikroreliéfni
struktury, napf. maloplosné disturbance,
jako jsou stezky a prachové koupalisté,
i jemnozrnnou vegetaéni mozaiku a jiné
typické privodni znaky ¢innosti megafau-
ny. Problémem je vsak vysoka kvalifika¢ni
a ¢asova naro¢nost zpracovani takovych
dat, jejich analyz a interpretaci. Vy3e uve-
dena omezeni a naro¢nost ¢ini z nastrojti
DPZ spiSe néstroj pro cilené kampané za-
méFené na konkrétni oblasti vyssiho vyzna-
mu neZ pro plo$ny rutinni monitoring.

Proc satelit potfebuje botanika a naopak
Optické data, ze satelitu, letadla ¢i dronu,
v8ak sdileji jednu slabinu: zaznamenavaji
spektrum, nikoli pfimou druhovou diver-
zitu. Vysoka hodnota NDVI tak miiZe zna-
menat kvetouci druhové pestrou louku,
ale také husty porost expanzivni tftiny
kfovistni (Calamagrostis epigejos). Roze-
znat od sebe tyto dva kontrastni typy vege-
tace pfi pohledu ¢isté ze spektralnich hod-
not jednotlivych pixeli satelitniho snimku
nenf zdaleka trividlni. Pokrocilejsi postu-
py. jako objektové orientovana klasifikace,
ktera pracuje i s texturou, tvarem a okolim
ploch, nebo hluboké uéeni, tuto hranici
posouvaji, zcela ji v8ak neodstrarnuji.
Pfesné v tomto bodé se dalkovy pri-
zkum a terénni botanika setkavaji. Nejde
pfitom o to, Ze by druZice rostlinna spole-
¢enstva rozligit neuméla — studie z po-
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1 Odhad pokryvnosti rostlin (fytoceno-
logicky snimek) trvalé plochy v pastevni
rezervaci Milovice. Foto M. Mudrak

slednich let dokladaji opak. Napf. z multi-
temporalnich snimku (vice snimkovacich
termint za rok) SPOT-7 se ve francouzskych
mokfadech podafilo zmapovat 11 vegetac-
nich tfid s vysokou pfesnosti (F1 = 0,88,
hodnota 1 by odpovidala dokonalé shodé
s terénnimi daty), a to v rozliseni 1,5 m, tedy
na drovni relativné jemné mozaiky porostt
(Hubert-Moy a kol. 2020). Uspé&snost tako-
vé klasifikace v8ak neni vlastnosti satelitu,
nybrz celé metodiky. Roste s po¢tem snim-
kt v sezoné — protoZe spolecenstva se od
sebe Casto nejlépe odlisi fenologicky, v ur¢i-
té fazi roku — a s hustotou terénnich dat,
na nichz se klasifika¢ni model uéi.
Predevsim ale i teoreticky bezchybna
klasifikace kon¢f na trovni vegetacni jed-
notky. Tou mtiZe byt napt. spolecenstvo.
Ani bezchybna klasifikace vegetadnich
jednotek nemusi nic ¥ict o jejich kvalita-
tivnim stavu. Klasifikace tfeba nerozligu-
je, jde-li o degradovanou druhové ochuze-
nou, nebo naopak o kvétnatou, druhové
bohatou variantu téhoZ typu luéni vegeta-
ce. Satelitn{ data spolehlivé zachyti, kde
ubyva biomasy, kde se rozvoliiuje drn a kde
dochézi k jakym sukcesnim zméndm. Co
se dé&je uvnitf klasifikované jednotky —
kolik druhi hosti, zda v podrostu pfezivaji
ohroZené byliny, nebo zda degraduje —
spektralni signal nenese. Mapa spolecen-
stev proto napovida, kde co roste, méné uz
dokaze ¥ici, jakou m4 porost biologickou
hodnotu. Pravé tady je role terénniho bota-
nika nezastupiteln4, a to v obou smérech.
Jeho data klasifikaci viibec umoziiujf (tré-
nink a validace modelu) a znalost lokality
dava spektralnim tfidam biologicky obsah.
Vztah mezi obéma p¥istupy tak neni
jednosmérny. DruZicova data dokaZou na-
smérovat terénni prici tam, kde se néco
dé&je — identifikovat plochy s neobvyklou
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dynamikou, na které se pak soustfedi sily
v terénu. Jde tedy o propojeni metod do
jednoho pracovniho postupu.

Piiklad z praxe —
Milovice pohledem satelitu SPOT
Tuto logiku jsme otestovali v byvalém vo-
jenském prostoru Milovice-Mladé, kde od
r. 2015 probihé vlajkovy projekt trofického
rewildingu v Ceské republice (bliZe také
v Zivé 2020, 5 a 6). Sledovana plocha ne-
lesni vegetace zde dosdhla celkem 730 ha.
Satelitni snimek SPOT-7 z ¢ervence 2022
s rozlisenim 1,5 m jsme klasifikovali meto-
dou random forest, trénovanou a ovéfova-
nou na 187 fytocenologickych snimcich
6 x 6 m potizenych ve stejném obdobi. Kla-
sifikace probéhla oddélené na dvou trov-
nich. Strukturni, popisujici vysku a zapo-
jeni porostu — rozlisovali jsme dfevinnou
vegetaci, vysokostébelné travniky, kratko-
stébelné travniky, ¥idké travniky a plochy
bez vegetace. A druhd na tirovni druhového
sloZeni spoletenstev — zahrnovala dfevin-
nou vegetaci, $irokolisté valeckové tradvniky
teplych oblasti (Scabioso ochroleucae-Bra-
chypodietum pinnati), totéZ spolecenstvo
s dominanci valecky skalni (Brachypodium
rupestre), travniky s vyhradni dominanci
tftiny k¥ovistni, ¥idké travniky, ruderalni
vegetaci a plochy bez vegetace. Cilem bylo
zjistit, zda z jediného satelitniho snimku
za rok dokdzeme spolehlivé popsat jemno-
zrnnou heterogenitu travnikd na drovni
struktury i sloZeni spolecenstev.
Samotn4é klasifikace dopadla na obou
drovnich stejné dobfe — mapy spoletenstev
a struktury bylinné vegetace dosahly pfi
verifikaci shodné vysoké celkové presnos-
ti (Kappa = 0,82, hodnota 1 by odpovidala
dokonalé shodé s terénnimi daty). Klasifi-
ka¢ni model spolehlivé rozeznal plochy
bez vegetace, ¥idké travniky i dfevinnou
vegetaci. Nejméné jisty si byl u kratkosté-
belnych travnikd (F1 = 0,72) a u porostd
s dominanci vélecky skalni (F1 = 0,75).

Rozdil mezi diverzitou spolecenstev a tou
strukturni v z4vislosti na pfitomnosti vel-
kych kopytniki z pohledu délkového prii-
zkumu nejlépe ilustruji dvé redlné situace
(viz barevné ptiloha k tomuto ¢lanku na
str. 300). Na plo$e ponechané 32 let bez za-
sahu ukézala klasifikace na prvni pohled
vysokou pestrost spolecenstev. Ve skutec¢-
nosti 8lo o sukcesné pokro¢ilé, zartstajici,
druhové ochuzené vysokostébelné travni-
ky s dominanci titiny kfovistni a valecky
skalni a velice nizkym zastoupenim dvou-
déloznych bylin (obr. 1-3 na str. 300). Vyso-
ka pestrost spolecenstev naznacena klasi-
fikaci tedy neodrazela pfitomnost mozaiky
biologicky hodnotnych biotopt, nybrz mo-
zaiku spektralné kontrastnich degradova-
nych biotopt a druhové chudych homo-
gennich travnikd. Naproti tomu plocha po
nékolika letech ptirozené pastvy vykazo-
vala podle satelitni klasifikace nizkou pest-
rost spolecenstev — dominovalo jediné, byt
cenné spolecenstvo Scabioso ochroleucae-
-Brachypodietum pinnati, botanicky ale
$lo o mimotadné hodnotnou jemnozrnnou
mozaiku vysokostébelnych, kratkostébel-
nych a fidkych, vesmés kvétnatych travni-
ka, s vysokou pokryvnosti dvoudéloznych
bylin véetné vzacnych druhi (obr. 4-6 na
str. 300). Pokud bychom pestrost spoleten-
stev na satelitni mapé bez terénni navstévy
vykladali jako méfitko biologické hodnoty,
dospéli bychom v obou ptipadech téméf
k opa¢nému zavéru, nez odpovidal skutec-
nosti. V obou pfipadech pfitom klasifikace
popsala strukturu luéni vegetace spravné —
ale pointu, zda jde o trdvniky s vysokou dru-
hovou diverzitou rostlin, nebo degradova-
né, ji dodala aZ terénni botanické data.

Pohled ze zemé:

botanik mezi velkymi kopytniky
Terénni vyzkum mezi velkymi herbivory
rovnéz neni bez vyzev. Je totiZ potieba
zohlediiovat jak bezpe¢nost vyzkumni-
ki, tak pasoucich se zvirat. Botanik, ktery
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svym stylem préce vlastné pfipomina dalsi-
ho herbivora, obvykle problémy s pasouci-
mi se pratury, zubry ani koiimi nema. To uz
ale neplati tfeba u entomologa, ktery muize
tato zvifata provokovat prudkymi pohyby
smykacky a pfipominé tak toreadora —
reakce napf. praturi tomu miZe odpovidat.
Botanicky prizkum vegetace je nejcastéji
zaloZeny na fytocenologickych snimcich
(podrobnéji v Zivé 2010, 6: 265-266).
Vyzkumnik vyty¢i ¢tverec (nebo i jiny
tvar, béZné tfeba kruh) o urcité plose, napt.
5 x 5 m, ve kterém sepiSe vSechny druhy
rostlin a odhadne, kolik procent povrchu
¢tverce pokryvaji. Botanik (na rozdil od
zoologa) se tedy nemusi zabyvat otdzkou,
kolik jedinct v plose m4, protoZe definice
jedince rostlin je v terénni praxi obtizna.
Klonalni rostliny, kterych je na pastvinach
vétsina, byvaji propojeny a toto propoje-
ni je z velké ¢asti v podzemi. Uréit, co je
v travnim spolec¢enstvu funkéni jedinec,
by vyzadovalo rozséhly dopliujici vyzkum.
Misto toho botanik vyjadii po¢etnost druhu
jeho pokryvnosti, coZ je parametr, ktery je
mozné vztadhnout ke schopnosti druhu
zachytit slunecéni svétlo pro fotosyntézu
a odhaduje se relativné snadno. Clovék
ponofeny do porostu, hledajici jednotlivé
druhy rostlin, se tak p¥i letmém pohledu
nemusi zasadné 1i8it od pasouciho se koné
(obr. 1). Zvitata se neciti bezprostiedné
ohroZena, mohou ale za¢it ddvat najevo, Ze
pastvina je jejich a botanika z nf vytlaco-
vat. P¥i vhodném a klidném chovéni ale ke
konfliktim se zvifaty nedochazi.

Kolik k svaciné, ohrada k drbani:
vyzkumna infrastruktura na pastviné
Mnohem vétsi vyzvu pro vyzkum pastvin
predstavuje zaloZeni a udrZeni vyzkumné
infrastruktury. Dalkovy prizkum nepo-
tfebuje v terénu nic, co by zvifata mohla
seZrat nebo znicit — zato potfebuje terénni
referencni data, a maji-li byt opakovan4,
vraci se problém infrastruktury zadnimi
vratky. Idealni pro botanicky vyzkum je,
kdy?z se fytocenologicky snimek muze opa-
kované zaznamendavat na pfesné stejné
plose. Tu je proto potieba néjak vyznacdit.
Studium pastvy také vyZzaduje nepasenou
kontrolni plochu, kterou je nutné oplotit.
Kazdy novy prvek ale na pastviné pfitahu-
je pozornost zvifat, kterd ho chtéji ihned
prozkoumat. Dfevéné koliky predstavuji
pro koné zajimavy objekt, ktery je potieba
ochutnat. Po vytrZeni ze zemé a sezvykani
bohuzel koliky uz plochu neznaci. Znace-
ni ploch nendpadnymi prvky p¥ili§ nepo-
muZe — ani botanik je pak ¢asto nenajde.
Jednou z moznosti je vyuzit kovové prvky
nebo magnety, které jsou sice pfi zemi ztra-
ceny v porostu, ale daji se najit detektorem
kovu. Troficky rewilding nep¥inasi jen p¥i-
lezitost pro udrzeni celkové diverzity eko-
systému, je to také prilezitost pro udrzeni
populaci samotnych herbivori. I kdyz je
riziko nizké, jejich potencidlni ohroZeni
kvtli znageni ploch botaniky je tedy nepfi-
pustné a na hrané zdkona na obranu zvifat
proti tyrani. Plochy se tak museji oznacit
robustnimi kovovymi prvky, u nichz ne-
hrozi pozieni herbivorem (napf. drahymi
geodetickymi znackami), nebo se spoleh-
nout na GPS. Co se tyce oplocenek, které
jsou jinak jasnou volbou pro vymezeni ne-
pasenych kontrolnich ploch, funguji jen,
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jsou-li obehnany elektrickym ohradnikem
nebo nakladné vybudovény ze Zeleza a be-
tonu. V praxi to znamena jejich umisténi
v tésné blizkosti obvodového ohradniku
pastviny, aby k nim bylo realné dovést elek-
t¥inu kabelem. V Milovicich proto byly
zprvu pouzity pevné ohrady z robustnich
ktlt a pletiva. Zahy vsak vyslo najevo, Ze
ktly pfedstavuji cennou ptilezitost k drba-
ni. Pokud se o kil otfe ¢as od ¢asu ki, nic
se nestane. Pokud ho ale pravidelné vyuzi-
va celé stddo koni a sem tam i n&jaky zubr
nebo pratur, je obtiZné, a hlavné nakladné,
vybudovat oplocenku, kterd by to vydrzela
a zaroverl zvifata neohroZzovala. Plot s die-
vénymi kiily nema Sanci obstat, ledaZe by
byl chranény ostnatym nebo elektrickym
dratem. Ostnaty drat ale ohrozuje zvifata
a elektricky ohradnik nelze instalovat v§u-
de. Pokud pomineme pevné kovové klece,
které ale maji také limitace odolnosti, kon-
trolni plochy se nejsnaze buduji za plotem
pastviny. To jde ale samoziejmé jen v p¥i-
padech, kdy mimo pastvinu ztistal stejny
typ vegetace jako uvnitf pastviny.

Priklad z praxe:

Milovice - diverzita pohledem lupou

S témito obtiZemi jsme se potykali pfi mo-
nitorovan{ vegetace v milovické pastevni
rezervaci. Zjistili jsme, Ze pastva podpo-
ruje druhovou bohatost rostlinnych spo-
le¢enstev. Na tizemi této rezervace jsme
v . 2017 rozmistili 30 trvalych ploch o ve-
likosti 2 x 2 m, kde kaZdoro¢né sledujeme
vegetaci. Polovina téchto ploch byla vysta-
vena pastvé od r. 2015, zatimco druha byla
pasena prvnim rokem. Pivodné jsme méli
kontrolni plochy umisténé v oplocenkach
vedle pasenych ploch, aby pasené a nepa-
sené plochy byly vzdy v paru. Cilem bylo
podchytit pfirozenou heterogenitu tizemd,
nicméné herbivofi béhem jednoho roku

oplocenky znicili. Byli jsme tedy nuceni
vytvofit nové kontrolnf plochy (celkem 15)
nepasené vegetace za ohradnikem v mis-
tech, ktera ale byla podobné vegetaci pred
zahajenim pastvy. I pfes tyto potiZe moni-
toring ukézal zajimavy vysledek. UZ po
dvou letech (v 1. 2017) pfirozené pastva po-
¢et druht zvysila, ale v r. 2025 byl nérist
druhti v pasenych plochéch podstatné vys-
$i. Pastva lehce potlacila pokryvnost trav,
ale vyrazné podpoftila pokryvnost dvou-
déloznych rostlin. V pasenych plochach
byla vétsi pokryvnost jak druht ¢eledi bo-
bovitych (Fabaceae) fixujicich dusik, tak
ostatnich dvoudéloznych (obr. 2).
Terénni studium tak ukézalo, Ze pastva
v ramci trofického rewildingu umoziuje
koexistenci vétsiho poétu druhd na malé
plose, a tim pomahé k udrzeni populaci
béznych i vzacnych druht. Uzemi milovic-
ké pastevni rezervace bylo dlouhou dobu
vojenskym prostorem a pred zahdjenim
pastvy zistavalo pfes 25 let bez pravidelné-
ho obhospodafovani. Od let 2009-10 také
na nékolika plochach probihal disturban-
¢ni management pojezdy techniky. Diky
tomu, Ze jde o relativné suchou oblast, ne-
roz§ifily se tu dfeviny tolik, jak se obvykle
stavé jinym opusténym travnim porostim.
Ve vegetaci dominuji trdvy s tuhymi listy,
které jsou oblastem s niz§imi srazkami pii-
zpusobeny — zejména svefep vzpiimeny
(Bromus erectus), valetka prapotita (Bra-
chypodium pinnatum) a t¥tina kfovistni.
Zvl4asté posledné jmenovana tftina je kon-
kurencné zdatna, problematicka pro udr-
zeni druhové bohatosti. Travy efektivné
obsadi prostor a potlacuji ostatni druhy
v konkurenci o svétlo. P¥itomnost herbivo-
ra na pastving, zejména koni, ktef{ jsou
pfizptisobeni konzumaci tézko stravitel-
né vegetace, ale vede k jejich potlaceni.
Cenné je obzvlast schopnost koni potla-
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2 Vysledky sledovani trvalych ploch

o velikosti 2 x 2 m v pastevni rezervaci
Milovice. Vynesen je pocet druht
cévnatych rostlin (a), pokryvnost trav (b),
tedy lipnicovitych (Poaceae), pokryvnost
bobovitych rostlin (Fabaceae) fixujicich
dusik (c) a pokryvnost ostatnich dvou-
déloznych rostlin (d). Krabicovy graf
ukazuje medidn, mezikvartilové rozpéti
a rozsah hodnot (bez odlehlych hodnot).
Body odpovidaji jednotlivym pozorova-
nim, tedy jednotlivym trvalym plocham.
Tmavé Sedou vyneseny nepasené plochy,
svétle Sedou plochy pasené. Pastva pod-
pofila pocet druht rostlin a pokryvnost
bobovitych i ostatnich dvoudéloznych.
Vynesené rozdily mezi pasenymi a nepa-
senymi plochami byly statisticky prikazné
(p < 0,05, tedy s pravdépodobnosti, Ze by
takovy vysledek vznikl jen ndhodou,
méné nez 5 %), jak ukézal prikazny
efekt pastvy a interakce roku a pastvy

v analyze variance vech uvedenych &ty#
proménnych. Orig. O. Mudrak

3 Zoochorie v praxi — pfenos semen
fepiku lékaiského (Agrimonia eupatoria)
v hiivé koni. Milovice. Foto M. Képping
4 Ani délkovy prizkum se neobejde
bez terénni préce. Klasifikaci satelitniho
snimku jsme trénovali na 187 referen¢nich
plochach o velikosti 6 x 6 m, na nichz
jsme zapsali fytocenologické snimky
Braun-Blanquetovou metodou (blize

v Zivé 2010, 6: 265—266). Foto M. Jirki

¢ovat tftinu, jinak velmi problematicky
druh stfedoevropské krajiny, protoZe pati
mezi expanzivni druhy, isp&sné obsazuji-
ci nova, v tomto pfipadé ¢lovékem naruse-
né stanovisté, jako mohou byt pravé vojen-
ské prostory. Kromé potlaceni konkurent
pastva urychluje kolobéh Zivin a konku-
ren¢né méné zdatné rostliny tak maji vice
moznosti se k nim dostat. Nartst druhové
bohatosti by byl pravdépodobné mensi,
kdyby se paslo jen maloplosné. Na soucas-
ném, relativng velkém tzemi fada nejen
dvoudéloznych druhd v omezené mife
prece jen nékde pfezivala. Pastva vytvofi-
la vhodné prostfedi pro jejich uchycenti,
ale pomohla i jejich rozsifeni. Proto mize-
me pozorovat nartist druhové bohatosti
na malé plose (obr. 2).

Hoft'ec kiizaty a spol. -

druhy, které satelit nezahlédne

Mezi vzacné druhy, které pastva podpotila,
patii zejména silné ohroZeny hotec k¥izaty
(Gentiana cruciata, v Cerveném seznamu
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cévnatych rostlin v kategorii C2b, Grulich
2017), ktery z krajiny stfedni Evropy mizi
praveé kvuli dbytku nizkoproduktivnich
pastvin. Pfitom je Zivnou rostlinou pro
vzacného modréska hotfcového (Phengaris
alcon). Vliv pastvy na vegetaci se tak pfe-
nési na jiné trofické trovné. Velmi vzac-
nym druhem, ktery na pastviné pfezil a po-
stupnsé se §ifi, je ohroZeny kozinec dansky
(Astragalus danicus, C3). Dalsim cennym
prvkem zdejsich pastvin je bilojetel bylin-
ny (Dorycnium herbaceum, C3), typicky
druh suchych travnich porosti. Vhodné
prostfedi zde nachazeji i dalsi bobovity
druh ledenec p¥imoisky (Lotus mariti-
mus), ktery potfebuje ptidu s vy3sim obsa-
hem soli, a pcha¢ bezlodyzny (Cirsium
acaulon) i pupava Biebersteinova (Carlina
biebersteinii, C3). Posledni dva druhy jsou
proti okusu ¢aste¢né chranény ostny, coz
jim d&va na pastvinach vyhodu oproti ostat-
nim rostlindm. Pcha¢ bezlodyZny navic roz-
klada listy a kvéty nizko pfi zemi, coZ mu
pomaha pastvé unikat. Jeho ristovéa forma
je ale vyhodné jen v nizkém vypasaném
porostu. Jinde by tento pcha¢ podlehl kon-
kurenci o svétlo. Z béznych druht pastva
podporuje napt. fepik lékaisky (Agrimo-
nia eupatoria), ktery zvifatim nechutna
a navic vyuZzivé jejich srst k $ifeni svych
pfilnavych semen (obr. 3). Podobné pastva
prospiva mimo jiné kopreting bilé (Leu-
canthemum vulgare agg.), febficku obecné-
mu (Achillea millefolium agg.) nebo troc-
niku bolhoji (Anthyllis vulneraria) z ¢eledi
bobovitych. Dohromady tyto druhy tvoii
krasny kvétnaty aspekt, ktery pti pravidel-
nych ¢ervnovych navstévach naseho bota-
nického tymu kontrastuje oproti nepase-
nym plocham.

Dva Stétce, jeden obraz

Zavér z Milovic je stejné stéizlivy, jako je
cenny pro praxi. Jediny satelitni snimek za
rok dokédZe zmapovat bylinnéa spolecen-

N

stva tvofici luéni vegetaci a odhadnout tak
potencialni biologickou hodnotu travnik,
nedokaZe ale bezpecné ovérit nebo doku-
mentovat jeji aktualni biologickou kvalitu.
Neméné dulezity je zavér, Ze vysoka diverzi-
ta spoleCenstev zjistén4 satelitni klasifikaci
nutné neznamené zvysenou biologickou
hodnotu a naopak. Spolehlivé monitorova-
ni vysledkt (nejen) trofického rewildingu
pomoci dalkového prazkumu vyzaduje vice
snimkovacich termint za rok pro zachyce-
ni fenologie a zaroveri terénni kontrolu,
kterd interpretaci ukotvi v realité. Terénni
prizkum, na rozdil od délkového, pfinési
mnohem podrobnéjsi a spolehlivéjsi in-
formaci. Detaily ale mdme zaznamenané
z nesrovnateln® mensi plochy a predpokla-
dame, Ze jsme vyzkumné plochy vybrali
ndhodné a jsou reprezentativni pro zbytek
tizemi. Dalkovym prizkumem miiZeme
pokryt tizemi celé. Terénni prazkum je
nendro¢ny na technické vybaveni, bota-
nik si vystac¢i s lupou a urcovaci literatu-
rou, naroc¢ny je ale jeho vycvik. Trva léta,
nez se nauci urcovat nekvetouci rostliny
a dokaze popsat celou diverzitu travinné-
ho spole¢enstva. Na pastvinach navic pra-
cuje Casto jen s ukousnutymi rostlinami.
Botanici s témito schopnostmi bohuzel
v soucasnosti ubyvaji. Nejcenné&jsi infor-
maci ale ziskdme, pokud kombinujeme jak
dalkovy, tak pf¥imy terénni{ vyzkum.

Tento ¢ldnek je vybérem z dlouhodobého
vyzkumu vegetace byvalého vojenského
prostoru Milovice-Mladd po zavedeni pii-
rozené pastvy velkych kopytniki, ktery
bude na strdnkdch Zivy podrobnéji pred-
staven v budoucnu. Pfispévek vznikl diky
podpore Technologické agentury Ceské
republiky (5503010232 a SQ01010203)
a Operacniho programu Spravedlivd trans-
formace (CZ.10.02.01/00/25_082/0001367).

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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