Ostnojazycné ryby radu
Osteoglossiformes 6. Podivuhodné
zemepisneé rozsireni

Jedna ze tii bazalnich divergenci ryb kostnatych (Teleostei) — skupina Osteo-
glossomorpha (Ziva 2018, 1: 38-40), tedy ryby fadi ostnojazy¢ni (Osteoglossi-
formes) a hiodoni (Hiodontiformes), pritahovala od pocatki moderni ichtyolo-
gie zajem biogeografi, ktefi studuji transoceanské rozsiieni sladkovodnich
taxonu/forem. Ostnojazyc¢né ryby jsou idealnim modelem pro takové studie. Tyto
napadné charismatické ryby jsou snadno identifikovatelné podle morfologic-
kych znaku (Ziva 2018, 1-4 a 6). Jejich systematika je relativné dobre zndma
a dosud podrobné rozvijena, s vyjimkou Antarktidy v soucasnosti Ziji na vsech
svétadilech. Maji také nékolik paru blizce pribuznych taxonu alopatricky se
vyskytujicich na riiznych kontinentech - bliZe v dal$im textu. Zarovei jde o ryby
s velmi bohatym paleontologickym zaznamem pocinajicim v pozdni jufe a rané
krideé (asi pfed 150 miliony let) a predstavuji tak jednu z nejstarsich linii kostna-
tych ryb (Teleostei). Dokonce diverzita jejich rodu je daleko vétsi v paleontolo-
gickém zaznamu neZ rodu dnes Zijicich, cozZ je mezi kostnatymi rybami vyjimka
(Hilton 2003). Pres fadu studii tykajicich se jejich podivahodného zemépisné-
ho rozsitfeni zbyva jesté vice neobjasnénych otazek, o kterych bude pojednano

v tomto poslednim dilu vypravéni o ostnojazyénych rybach.

Jak bylo uvedeno vyse, za pozornost stoji
hlavné alopatricky vyskyt blizce pfibuz-
nych taxont — dvojice rodd arapaima (Ara-
paima, obr. 7 a na 3. str. obalky) v neotro-
pické zoogeografické oblasti (a to v Jizni
Americe) a fantang (Heterotis, obr. 6) v afro-
tropické neboli etiopské oblasti; dvojice
rodu arowana (Osteoglossum, obr. 5) v neo-
tropické oblasti a podrodu Delsmaniarodu
baramundi (Scleropages) v orientalni ne-
boli indomalajské oblasti (v jihovychod-
ni Asii); podrody Delsmania v orientdlni
a Scleropages (obr. 3) v australské oblasti;
nozovci podceledi Notopterinae v orien-
tdlni a Xenomystinae v afrotropické oblas-
ti; a kone¢né fady hiodoni v nearktické
oblasti (Severni Amerika) a ostnojazy¢ni na
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tzemi byvalého prakontinentu Gondwa-
na. Zbylé skupiny ostnojazy¢nych — rypou-
ni (Mormyridae, obr. 8), aba (Gymnarchus)
a motylkovec (Pantodon) — obyvaji nyni
pouze Afriku.

Podobnosti neotropickych a afrotropic-
kych sladkovodnich ryb (trnob¥ichych,
sumct, bahnikd apod.) si povsimla fada
autort jiz pfed vice nez 100 lety (historii
této problematiky podrobné rozvads;ji Eric
J. Hilton a Sébastien Lavoué 2018), dlouho
predtim nez Wegenerova teorie kontinen-
talniho driftu (1915) zcela radikalné zmé-
nila obor biogeografie. Ovlivnila smér do-
savadnich diskuzi a domnének a zacala
vysvétlovat soucasné mezikontinentalni
rozifeni (nejen) ostnojazyénych ryb roz-
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padem jizniho prakontinentu Gondwany
a jejich rané mezozoickym staffm. Tak od-
déleni Jizni Ameriky a Afriky by mélo byt
pii¢inou rozriznéni jihoamerického rodu
Arapaima a afrického Heterotis, oddéleni
Indie a Madagaskaru od Afriky stélo za
divergenci africkych a asijskych nozovct
anakonec fragmentace vychodni Gondwa-
ny, tedy oddéleni Australie od bloku An-
tarktidy a Jizni Ameriky, vedla ke vzniku
jihoamerického rodu Osteoglossum a aus-
tralasijského Scleropages. Bohaté paleon-
tologické dtikazy, ackoli jsou u jednotli-
vych skupin ostnojazycnych nevyrovnané
(napt. druhové a rodové nejbohatsi sku-
pina — rypouni — jsou v paleontologickém
zdznamu znami jen velmi malo), ukazuji,
ze biogeografie téchto ryb byla d¥ive dosti
odlisna, nez lze odvodit ze sou¢asného
zemeépisného rozsifeni, a to ze tf divodi
(Lavoué 2016). Fosilni doklady pochazeji
z daleko vétsiho aredlu, neZ je rozsifeni
recentnich, v ptvodni Gondwané ,,ende-
mickych* forem. Tak napf. podceled Hete-
rotidinae, nékdy uvadéna jako celed Ara-
paimidae, tvofend dvéma recentnimi rody
Arapaima a Heterotis, je také zndma pti-
nejmensim z eocénu vychodni Asie vymfe-
lym, blizce pfibuznym rodem Sinoglossus.
Déle Osteoglossomorpha jako celek, tedy
oba fady Osteoglossiformes a Hiodonti-
formes, nemohou byt povazovany za pri-
marné sladkovodni skupinu ryb, protoze
z fosilniho zdznamu zndme mnoho moi-
skych zastupct, coZ mtiZe znamenat, Ze
rozsifeni ostnojazyénych ryb nemuselo
souviset jen s rozpadem Gondwany, ale
mohlo probihat také pfes moiské prostie-
di. A konecné fosilni zdznamy nékterych
linii, vyskytujicich se dnes na riznych
kontinentech, podavaji jejich minimélni
stati, které je daleko mladsi nez datace
znamého rozpadu Gondwany. Korunovou,
tedy spolehlivé k linii zafaditelnou, fosilii
podceledi Heterotidinae 1ze datovat pti-
blizné pouze do stafi 60 milioni let, coZ je
daleko mladsi vék nez posledni kontakt
Jizni Ameriky a Afriky, odhadovany na
105 miliont let.

Odhad doby oddélenf jednotlivych evo-
lu¢nich linif vyuzitim molekulérn{ fylo-
genie a kalibrace téchto vysledk pomo-
ci datovani zndmych fosilii pfedstavuje
béznou a velmi dutlezitou metodu v bio-
geografii, poskytujici rdimec pro ¢asové
urceni téchto $tépeni. Neni to vsak tak
jednoduché, jak by se na prvni pohled
zdalo. Zéalezi na vybéru molekuldrnich
znakt (mitochondridlnich, jadernych, ¢i
obou), na vybéru taxont pro analyzu, re-
konstrukénich modeld a postupt. Dalsi
omezeni jsou ddna dataci a taxonomickym
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1 Indicky subkontinent vznikl

pfi rozpadu Gondwany. V indickych
vodach se podobné jako v dalsich
¢astech orientalni zoogeografické oblasti
vyskytuji nozovci podcéeledi Notopteri-
nae. Piedkové linie asijskych nozovci
pochazeji ale z Afriky. Povodi feky Brah-
maputra v ndrodnim parku Kaziranga

v indickém Asamu. Foto J. Pluhagek

2 Rozsifeni rodu baramundi (Scleropa-
ges) po obou stranach Wallacey, tedy
pfechodné oblasti mezi orientélni a aus-
tralskou zoogeografickou oblasti, je vyzna-
¢eno na mapce zelenymi a Gervenymi $ip-
kami. Upraveno podle: S. Lavoué (2015)
3 Baramundi severni (S. jardinii) obyva
v soucasnosti nékolik oddélenych tizemi
v severni Australii a ptilehlé ¢éasti

Nové Guineje, tedy v oblasti zvané Sahul
(viz obr. 2). V posledni dobé v8ak jsou
jisté pochybnosti, Ze jde o jediny druh.
Foto M. Kofinek

4 Afrotropickou zoogeografickou oblast
obyvaji rypouni (Mormyridae), aba
(Gymnarchus), motylkovec (Pantodon),
fantang (Heterotis) a nozovci podceledi
Xenomystinae. Vyrazné zastoupeni
diverzity téchto ryb najdeme v zapadni

a sttedni Africe. Reka Sembé na severu
republiky Kongo. Foto V. Gvozdik

5 Arowana dvojvousa (Osteoglossum
bicirrhosum) Z#ije v povodich Amazonky,
Orinoka a nékterych dalsich fek. Jiho-
americké arowany rodu Osteoglossum
jsou sesterskou linif orientalnich

a australskych baramundi rodu Sclero-
pages. Na obr. je zietelné vidét jeden

z napadnych spoleénych znakt

téchto ryb — dopfedu vycnivajici vousky
na dolni celisti. Foto M. Kofinek
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zhodnocenim fosilii uzitych ke kalibracim
vysledkd apod. Proto téch nékolik studii,
jejichz ptehled uvddime v seznamu pouzi-
té a doporucené literatury, které se zaby-
valy $t€penim jednotlivych linif, dospélo
k diametralné odlisnym odhadim c¢aso-
vého ramce, bud pfedchéazejicim rozpadu
Gondwany, nebo naopak. Tfeba $té€peni
mezi rody Arapaima a Heterotis byva od-
hadovdno miniméalné na 55 milionu let,
tedy ddvno po poslednim kontaktu Jizni
Ameriky a Afriky, a maximalné na 210 mi-
liont let, coz vyznamné piedchézi oddé-
leni téchto kontinentd. Podobné $tépeni
africkych a asijskych noZovci bylo odhad-
nuto pfinejmensim na 90 miliont let, po
oddéleni Indie a Madagaskaru od Afriky,
aZ po 188 miliond let, pfed fragmentaci
téchto pevninskych blokt. Naproti tomu
$tépeni dvojice rodu Scleropages a Osteo-
glossum je ve vsech téchto studiich shod-
né odhadovano pied poslednim spojenim
mezi Australif a Jizni Amerikou pfes An-
tarktidu v rozmezi 100 aZ 172 miliont let.
Vsechny tyto odhady navic komplikuje
znacné rozpéti geologického ¢asu, pfibliz-
né mezi 150 a 250 miliony let, kdy se mély
objevit doklady korunového taxonu kost-
natych (Teleostei), nutné ke kalibraci vyse
zminénych odhadt. V této véci ztstava
pfes fadu studii mnoho nejasnosti, ze-
jména proto, Ze existujici pocetné fosilni
doklady této skupiny nejsou patfi¢né pro-
studovany a taxonomicky vyuzity paleo-
fylogenetiky (Sallan 2014). Cel4 proble-
matika vSak presahuje téma tohoto ¢lanku,
zminuji se o tom, aby bylo zfejmé, o jak
slozitém problému mluvime. Proto si o jed-
notlivych reciproé¢né monofyletickych
dvojicich povime vice.

39

Biogeografie rodu

Arapaima a Heterotis

Existuji t¥i hypotézy vysvétlujici neotro-
picko-afrotropické rozsiteni arapaim a fan-
tanga (bliZe v Zivé 2018, 2: 99-103). Bud
divergence mezi obéma rody predchézela
fragmentaci Jizni Ameriky a Afriky, nebo
souvisela s touto fragmentaci. Byla tedy
zpusobena tektonickym pohybem pevnin-
skych ker a 8lo o vikarianci taxont (za-
stupuji se v arealu), tedy rozdéleni rodt
nastalo az po oddéleni obou kontinenta.
Kazd4 z téchto mozZnosti vzdy potvrzuje
sestersky, vzajemné monofyleticky vztah
obou rodt. Zaroveri kazd4 z téchto hypotéz
byla podpoiena vice studiemi, coZ souvise-
lo s taxonomickou a fylogenetickou inter-
pretaci a dataci vyznamnych pifbuznych
fosilii — Laeliichthys (neotropicka oblast,
starf 116 milioni let), Paradercetis (afrotro-
pické oblast, 116 miliont let), Joffrichthys
(nearkticka oblast, 63 milionu let), Sino-
glossus (Cina, 50 miliond let) a Trissopte-
rus (zapadni palearkticka oblast, mofskéa
forma, stari 50 miliont let). Avsak kombi-
nace téchto kalibrac{ s fosiliemi a robust-
nimi molekularné-fylogenetickymi daty
(Lavoué 2016) ukazuje, ze oddéleni Jizni
Ameriky a Afriky daleko pFedchazelo od-
déleni obou rodt a Ze nejpravdépodob-
néjsim vysvétlenim jejich rozsifeni je
transatlanticka disperze béhem ranych
tfetihor — podobné jako k tomu doslo u ji-
nych skupin ryb, napt. cichlid (Cichlidae),
sumci (Siluriformes) nebo ostnacovitych
(Polycentridae).

Pfesto cely proces tohoto $ifeni neni
dodnes jasny. Jednou z moZnosti je pro-
niknuti pfimo pfes motské prostiedi. To
v8ak neni p#ili§ pravdépodobné, proto-
Ze neexistuje spolehlivy dikaz, Ze jejich
nejblizsi spolec¢ny predek byl mofského
pavodu. Navic tento typ Sifeni pFedpokla-
da kombinaci ¢tyf vzajemné malo pravdé-
podobnych evolu¢nich udélosti (Hilton
a Lavoué 2018) — pfechod ze sladkovod-
niho prostfedi do motského, rozsifeni
pres velkou zemépisnou vzdéalenost, pfe-
chod z motského prostiedi do sladkovod-
niho a kone¢né vyhynuti mofskych forem
u obou kontinentd. Pfitom je dnes znamo
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z fylogenetickych rekonstrukci preferen-
ce moftského ¢i sladkovodniho prostfedi
u kostnatych ryb, Ze tyto pfechody jsou ne-
smirné vzacné. Je proto pravdépodobnéjsi,
Ze roz§ifeni pfedkd arapaimy a fantanga se
udalo ,,severni“ cestou pires holarktickou
oblast, jak by o tom svédcily nalezy rodu
Joffrichthys z paleocénu Severni Ameriky
a eocenniho rodu Trissopterus z Italie. Tato
otazka vsak uzaviena nenf a miZeme se
tésit na nové udaje.

Biogeografie rodu
Osteoglossum a Scleropages
Rozsifeni monofyletické linie téchto dvou
rodl je mezi souc¢asnymi sladkovodnimi
rybami zcela unikatni, protoZze zahrnuje
celkem t¥i kontinenty — Jizni{ Ameriku (dva
zndmé druhy rodu Osteoglossum), Aus-
tralii a Novou Guineu (dva znamé druhy
rodu Scleropages, podrod Scleropages)
a jizni Asii (minimélné dva zndmé druhy
rodu Scleropages, podrod Delsmania), jak
také priblizil téeti dil seridlu v Zivé (2018,
3: 146-150). Z tohoto divodu je nejblizsi
spole¢ny predek prakticky neznamy. Fo-
silni nalezy dokladuji pfitomnost rodu
Scleropages z eocénu v Cing a oligocénu
Australie, velmi nekompletni, nejisté urci-
telné a geologicky pomérné mladé nale-
zy téchto ryb pak zndme z Indie, Evropy,
Sumatry a Afriky a vSechny pochazeji ze
sladkovodniho prostfedi. Jsou vsak zna-
my i formy z moiskych usazenin, ty jsou
fylogeneticky fazeny ke kofentim linie ve-
douci k recentnim roddm.
Nejpravdépodobnéjsi vysvétleni toho-
to rozsifeni podpofené novéjsimi studie-
mi ukazuje oblast Vychodni Gondwany
(Jizni Amerika — Australie — vychodni
Antarktida) jako areal spole¢ného predka
této linie béhem eocénu az oligocénu. Poté
nésledovalo oddéleni Jizni Ameriky od
bloku Australie — vychodni Antarktidy,
tedy udalost vikariance a vymizeni téchto
ryb z vychodni Antarktidy. Potom muse-
lo dojit k rozsifeni pfes moiské prostiedi
z Australie do jizni Asie, jak dokldda na
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zékladé robustnich fylogenetickych dat
Sébastien Lavoué (2015, 2016). Doba od-
déleni rodt arowana a baramundi byla
odhadnuta v §irokém rozmezi 45 aZ 80 mi-
liont let. Nicméné otazka ztstava jako
v piedeslém piipadé oteviena.

Vy$e zminénd hypotéza o rozsifeni rodi
Osteoglossum a Scleropages byla zcasti
vyvracena nedavnym nélezem komplet-
niho fosilntho dokladu rodu Scleropages,
druhu S. sinensis z eocénu v Ciné (Zhang
a Wilson 2017; obr. na 3. str. obalky), pro-
toZe posunuje rozchod obou recentnich
roda dost pfed oddéleni Jizni Ameriky
a bloku Australie — vychodni Antarktida,
tedy ke star$imu datu oddéleni. P¥itom ob-
last vyskytu posledniho spole¢ného pied-
ka neni dosud znédma. Recentni tidaje ale
ukazuji, Ze nejpravdépodobnéjsi cestou
rozsifeni baramundi bylo mofské prostie-
di mezi Australif a jizni Asii. U tohoto rodu
je situace o to slozitéjsi, ze viechny zna-
mé druhy baramundi se vyskytuji po obou
strandch Wallacey, tedy pfechodné oblasti
mezi orientdln{ a australskou zoogeogra-
fickou oblasti (obr. 2). Dosavadni moleku-
larnégenetické studie potvrdily monofyle-
ticky ptivod rodu Scleropages, nicméné
zatim nebyly nalezeny sdilené (synapo-
morfni) morfologické znaky, jez by tuto
monofylii potvrdily a nejméné dvé studie
(Taverne 1998, Xu a Chang 2009) mono-
fylii rodu nepotvrdily. To je velmi zajimavé
v souvislosti s idaji o odlisné strukturaci
genomu asijskych a australskych bara-
mundi, dosavadnich podrodt Delsmania
a Scleropages (Majtanova a kol. 2018). Je
pravdépodobné, Zze v blizké dobé dojde
k taxonomickému Feseni této situace.

Biogeografie noZovcu (Notopteridae)

Tato otazka nebyla dlouho studovéna, tepr-
ve v souc¢asné dobé se o ptivodu rozsifeni
nozovct dozvidame vice (Ziva 2018, 4:
191-195). Fylogenetické i paleontologic-
ké ddaje jasné ukazuji, Ze asijska vétev,
podceled Notopterinae, mé ptivod v afro-
tropické oblasti. Nejstarsi znama fosilie
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nozovcu Paleonotopterus greenwoodi (sta-
¥{ 94 miliont let) ukazuje na minimalni
stafi v8ech zastupct podiddu Notopte-
roidei (noZovci, rypouni a aba) v Africe,
a nélez otolitd pfisuzovanych rodu Noto-
pteridarum (stafi 66 miliont let) z pozdni
kiidy v Indii zase ukazuje na nejranéjsi
pfitomnost nozovcu v Asii, i kdyZ inter-
pretace tohoto dokladu je nejasna. Naproti
tomu jina fosilie z eocénu Sumatry (staff
mezi 34 az 56 miliony let) témé&f dokona-
le odpovida dnesnimu rodu Notopterus
a poskytuje tak odhad minimalniho staii
korunové formy podceledi Notopterinae
v Asii.

Rozsifeni noZovcl vysvétluji v zasa-
dé dvé hypotézy: vikariance zprostfedko-
vané tektonickym pohybem a oddélenim
Afriky a Indie (tento zptisob $ifeni se né-
kdy nazyva ,indicky p¥ivoz* a samoziej-
mé nen{ omezen jen na nozovce), nebo je
roz$ifeni nozovcl spojeno s miocenni
kolizi mezi Afrikou a Eurasii. Na zakladé
molekularné-fylogenetickych dat Juna G.
Inoue se spolupracovniky (2009) odhadli
divergenci mezi africkymi a asijskymi za-
stupci ¢eledi ve velmi Sirokém rozmezi
110 az 160 miliond let, ale pro kalibraci
pouzili p¥ilis stary odhad 300 miliont let
véku kostnatych ryb Teleostei, kdeZto
S. Lavoué (2016) daleko realistictéji od-
had divergence ur¢il p¥ibliZzné na 80 mi-
liont let. Tento druhy odhad tak u¢inil
hypotézu vikariance daleko méné pravdé-
podobnou. Nalez vyse zminéné fosilie na
Sumatie pak ji pfimo ¢ini nemoznou. Je
proto nutné nalézt néjaké jiné vysvétleni
pro divergenci podceledi, ktera prob&hla
v intervalu mezi maximélné 100 a mini-
malné 50 miliony let (pfipadné 66 milio-
ny let, jestliZe vySe zminéné otolity z Indie
skute¢né pat¥i linii Notopterinae). Je za-
jimavé, Ze asij$ti nozovci oproti afrotro-
pickym formém (a také rypoundm a abé)
ztratili elektrorecep¢ni smysl, coz S. La-
voué a J. P. Sullivan (2004) povaZzuji za
dtkaz, Ze k této ztraté doslo u moiskych
forem predchazejicich asijskym noZzovctm.
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6 Fantang nilsky (Heterotis niloticus)

z afrotropické oblasti pfedstavuje sester-
skou linii k neotropickym arapaimam
(Arapaima). Orig. G. A. Boulenger (1907)
7 Arapaima obecnd (A. arapaima)

v akvariu Zoo Berlin. Tento druh lze
odlisit od ostatnich zastupct rodu

podle charakteristické prolakliny

na zadni spodni ¢asti Zaberniho vicka.
Foto M. Kofinek

8 Rypounoviti (Mormyridae) jsou ryby
endemické v Africe. Rypoun kiivorypy
(Campylomormyrus curvirostris, nahote)
a r. slukovity (C. numenius).

Orig. G. A. Boulenger (1901)

9 Pohled do zaplavovaného lesa

na okraji ostrova mezi Rio Solimdes

a Rio Negro v Amazonii, v prostfedi
zvaném varzea. Zije zde napf.

teprve v r. 2013 popsana arapaima Stihlo-
téla (A. leptosoma). Foto J. Moravec

10 a11 Soucasné a dfivejsi rozsiteni
nadfddu Osteoglossomorpha (obr. 10)

a pravdépodobny fylogeneticky strom
skupiny zahrnujici fosiln{ formy a umis-
tény do oblasti vyskytu (11). Jde o analy-
zu pravdépodobnych ptivodnich areald,
ktera mtze ukazovat na ptivod ostno-
jazytnych ve vychodni Asii a na diive
globalni rozsiteni (oblasti oznaceny
pismeny A—F). Dnesni tzv. gondwansky
aredl tak muze byt pouze artefaktem,
poztistatkem globalniho arealu. Upraveno
podle: E. J. Hilton a S. Lavoué (2018)

12 Recentni rozifeni (modie)

a hlavni mista fosilnich nélezt (oranZzové)
ryb nadfadu Osteoglossomorpha ukazuje
na globalnf{ aredl. Upraveno podle:

A. Capobiaco a M. Friedman (2018)

Problém je ovsem daleko sloZzit&jsi. Pied-
poklad, Ze oddéleni dvou vétvi nozovci
je nasledkem oddéleni Afriky a Indie asi
pfed 135 miliony let, neni podporovan
vy$e zminénymi hypotézami zaloZenymi
na molekularnégenetickych datech a uka-
zuji toto oddéleni jako mlads{ v Sirokém
rozmezi 80 aZ 120 miliont let. Pro noZov-
ce ma vsak tato hypotéza slabinu, protoze
pfedpokladd pfinejmensim 15 miliond let
trvajici genovy tok po oddéleni obou kon-
tinentd a nozovci jsou primarné sladko-
vodni ryby, fosilie z mofskych usazenin
nebyly dosud nalezeny. Rozsifeni pfes
moftské prostiedi je vzhledem k poslednim
poznatkidm o geologické minulosti Indic-
kého oceanu daleko méné pravdépodob-
né. Madagaskar dosahl svého postaveni
vici Africe pfed 118 az 130 miliony let,
ale fosilni doklady riznych organismu
ukazuji spojeni Madagaskaru a Indie nej-
pozdéji pfed 80 miliony let. Chybéjicim
¢lankem tohoto scénafe by mohlo byt sou-
¢asné souostrovi Seychely, tvofené asi
150 malymi ostrovy severovychodné od
Madagaskaru a majic{ za sebou pohnutou
vulkanickou historii. Mohly zde proto exis-
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A — Afrika

B — Jizni Amerika

C — orientalni oblast
D — australska oblast
E — Severni Amerika
F — vychodni Asie
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tovat pevninské mosty umoziiujici vymeé-
nu a pfechod sladkovodnich biot mezi
Afrikou, Madagaskarem a Indii aZ do ki¥i-
dového obdobi. Hypotéza tzv. lemurskych
néslapnych kament (Lemurian stepping
stones) tak vysvétluje africké a asijské roz-
$ifeni lemuriformnich primétd, nékterych
skupin hadi, zab nebo rostlin, z ryb potom
vedle noZovci rovnéz cichlid (Cichlidae),
vice ¢eledi sumcovitych (Bagridae, Schil-
beidae, Clariidae), stikovcovitych (Aplo-
cheilidae), hrotocelcovitych (Mastacemba-
lidae), lezounovitych (Anabantidae) nebo
hadohlavcovitych (Channidae) a nékte-
rych skupin , kaprovitych® ryb. Lze proto
divodné predpoklddat, ze kdyz se ttvar
slozeny z Madagaskaru, Seychel a Indie
oddeélil od Gondwany, nesl s sebou celou
pestrost Zivota véetné pfedchtdci asij-
skych nozovcid. Navic béhem mezozoika
a kenozoika ttvary oznacované jako sever-
ni Indie a vychodni Afrika zaplavilo mél-
ké mote v eocénu, jeZz nékolikrat ustou-
pilo, a to umoZnilo migrace mezi témito
kontinenty, coz dobfe odpovida asi 85 mi-
liontim let po oddélenf africkych a asij-
skych nozovct.

4

Zavérem

Zamérem naseho seridlu o ostnojazyc-
nych rybach bylo seznamit podrobnéji ¢te-
néfe s touto skupinou velmi zajimavych
ryb a také podotknout, Ze zdaleka ne vse
o nich vime, jak jsem se v jednotlivych
dilech snazil ukézat. Nejnovéji E. J. Hilton
a S. Lavoué (2018) upozoriiuji na nékolik
okruhti otazek, jimz bude nutno v budouc-
nu vénovat pozornost — pfehodnoceni mor-
fologie a systematiky fosilnich a Zijicich
forem, morfologie a skutec¢na diverzita
rypount, embryologie a ontogeneze rodu
Hiodon, skute¢né druhové diverzita ostno-
jazy¢nych a hranice jejich druhi, dalsi
snahy o porozumén{ fylogenetickému po-
staveni motylkovce afrického, systematic-
ka biologie, druhové diverzita a monofylie
rodu Scleropages, molekuldrni systema-
tika skupiny za pouziti robustnich dat
a nakonec otazky historické biogeografie.
Z uvedeného je zfejmé, ze ptipadni vazni
zajemci o studium téchto ryb maji o praci
postarano.

Pouzitd a doporucena literatura uvedena
na webové strance Zivy.

ziva.avcr.cz

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2019. Pfetisk ¢lankd v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.





