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Pavouci pod nasima nohama

Prvni otazka: Je to zelené, Zere to kameni a Zije to metr pod zemi. Co to je? —
No kamenozrout zeleny. Druhé otazka: Védci vyvrtali S$achtu skrz celou zemé-
kouli a hodili do ni kamen. Jak daleko letél? - Jestli sestavujete rovnice s gravi-
tacnim zrychlenim, tak na to zapomerite. Letél jenom jeden metr, protoZe tam ho
kamenoZrout sezral. - Staricky vtip. Ale neni od véci. Ukazalo se, Ze o tvorech

sss

zijicich asi tak metr pod nasima nohama jsme donedavna nemeéli ani ponéti.

Metody sbéru

Podzemi je tajuplné slovo. Kazdy si hned
vybavi jeskyné. Mezinarodni spole¢nost
pro podzemni biologii méa ve znaku draka —
bédjného obyvatele podzemnich prostor.
Jejich specializovani obyvatelé vsak vypa-
daji jinak. UvaZujeme-li o bezobratlych
zivotisich, jsou bledi, v porovnani s povr-
chovymi pfibuznymi maji vétsinou redu-
kované ¢i zcela schézejici o¢i, nékdy pro-
dlouZené koncetiny. A jejich populaéni
hustota byva nizka. Jak viibec ziskat mate-
rial ke studiu? Vyrazného pokroku v pozna-
ni podzemnich ¢lenovci bylo vzdy dosa-
Zeno pouzitim nové metody sbéru.

Pravé v jeskynich byly poprvé pouzity
zemni pasti — tedy kelimky a sklenice
s konzervacéni tekutinou zapusténé do
podkladu tak, aby byl okraj pasti v roviné
s povrchem (obr. 1). ,,Past na mamuty” —
zivocich, ktery bézi po zemi, tam jednodu-
Se spadne. V jeskynich, kde tekutina diky
vysoké vzdusné vlhkosti nevysycha, mohou
byt zemni pasti exponované po cely rok.
Dnes je tato metoda Siroce pouzivana pii
vyzkumu epigeickych ¢lenovci nejen
v jeskynich, ale i ve viemoZnych povrcho-
vych biotopech. Do 70. let minulého stoleti
jsme v souladu s tehdej$im pojetim bio-
speleologie pétrali po podzemnich pavou-
cich hlavné v jeskynich. Podzemi — to v8ak
nejsou pouze jeskyné. Podzemi zaéina
hned pod povrchem zemé. Pod nagima
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nohama je pida a horninovy plast (Razic-
ka 2000, Culver a Pipan 2014). My se tam
nevejdeme, ale bezobratlym malé mezi-
prostory k Zivotu bohaté staci.

Dalsi pokrok v poznavani podzemnich
pavoukt pfedstavovalo pouziti deskovych
pasti ke sbéru bezobratlych v kamenitych
sutich (obr. 2). Kamenité suté vznikaji
mrazovym zvétradvanim Siroké skaly hor-
nin, napf. Zuly, ruly, andezitu, ¢edice, znél-
ce, vidpence a kfemence. TudiZ se s nimi
u nés, na tzemdi, které lezelo v pleistocen-
ni periglacidlni z6né&, v pfedpol{ konti-
nentalnfho ledovce, setkdvame v krajiné
Casto: v horach, na svazich kopct nebo sva-
zich fiénich tdoli. Mezi kameny oviem
neni rovina ptidniho povrchu, se kterou se
zarovnava okraj béZné zemni pasti. Proto
mé past hrdlo zasazené v desce (obr. 3).
Povrch desky uz se s pomoci mensich ka-
ment propoji s okolim a — opét — Zivocich,
ktery se rozeb&hne po rovném povrchu, do
pasti spadne. Vyvalovan{ kameni ze suti,
abychom udéglali jamu hlubokou nejlépe
kolem jednoho metru, je tézka prace, ale
jde to. Obcas zaklinéné kameny uvolnime
,pajcrem”. Umistime past, kdyZ se zadafi,
tak dvé pod sebou a kameny naskldddme
zpét. Pokud je sut otocena k jihu, byva
jeji povrch béhem slune¢nych letnich dni
extrémné rozpaleny. V metrové hloubce uz
ale ani v 1été teplota béhem dne nekolis4,
je tam vlhko a chladno. Pasti tam mtiZzeme
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ponechat opét cely rok. S takovym ¢asovym
odstupem v8ak byva vyzvou je v nekonec-
ném mofi kamend najit.

Posledni prilom v nasich znalostech
o podzemnich pavoucich p¥ineslo pouziti
trubkovych pasti. Ty sestavaji z perforova-
né trubky a rozsroubovatelného sloupce
kelimkt s konzervacni tekutinou (obr. 4).
Pro zachyceni podzemnich druhi staéi jiz
o délce ptl metru, ale radéji pouzivame
metrové (viz také Ziva 2008, 4: 169-171).
Slouzi ke sbéru materidlu v pidé a v pfi-
lehlych horizontech rozpukané horniny
(blize viz dale). Jejich instalace vyZaduje
kopacské prace — krumpac, ry¢, lopatu,
nékdy zemni vrtdk. Exponujeme je rovnéz
po dobu jednoho roku. Zivo&ich, ktery pro-
leze skvirou v trubce, spadne do kelimku
nachazejiciho se pod ni. Tak miZeme zdo-
kumentovat vyskyt druhti na hloubkovém
gradientu s rozlisenim na 10 cm (Rez&&
a kol. 2023). Prestoze se timto zptisobem
studovany biotop nachazi nehluboko pod
povrchem ptidy, dramaticky se od povr-
chovych biotopt lisi mikroklimatickym
rezimem — panuje zde trvale vysoka rela-
tivni vzdu$na vlhkost, béhem dne teplota
prakticky nekolisd. Na rozdil od hlubo-
kych jeskyni, kde je témét konstantni a od-
povida primeérné ro¢ni teploté regionu po
cely rok, zde ale b&hem roku stéle dochazi
k teplotnim fluktuacim (obr. 5).

Na rozmérové $kale obyvanych prostor
se pohybujeme od mikroprostort v ptdé
az po jeskyné. S témito krajnimi biotopy
méame béZzné zkusenost. I s kamenitymi
sutémi — ty zndme ze svaht hor nebo ¥{¢-
nich kariont (Labe, Dyje). Nejméné zna-
mym podzemnim biotopem jsou puklinové
systémy. Mimofadnou nabidkou takovych
podzemnich prostor (labyrint puklin v hor-
niné je dobfe viditelny na lomovych sté-
néch) disponuji opukové terény. Ze jste na
opukovém podlozi — na Rakovnicku, Mél-
nicku ¢&i Usteckoorlicku — snadno nahléd-
nete podle lokdlné nejpouzivanégjsiho sta-
vebniho kamene (obr. 6). Opuka nejenze
puké p¥i mrazovém zvétravani, ale také se
dé snadno Stipat na stavebni kvadry. Tam
viude jsou v podzemi rozsidhlé systémy
puklin a ty jsou patrné hojné osidleny ¢le-
novci, o kterych se b&zné nedozvime.

Morfologické adaptace

Hlavnim faktorem, ktery formuje vzhled
zivocicht ve v8ech podzemnich bioto-
pech, je absence svétla. Typicti podzemni
¢lenovci jsou tedy bledi, depigmentovani
a maji vét§inou redukované oci. Ddle mi-
zeme druhy pavoukd, které povaZzujeme za
podzemni, rozdélit podle morfologie do
dvou skupin. Druhy troglomorfni, ptizpa-
sobené k Zivotu v prostordch relativné
vétsich nez jejich télesna velikost (napf.
v kamenitych sutich a v jeskynich), jsou
vétsi a maji (v porovnédni s povrchovymi
pfibuznymi) prodlouZené koncetiny (blize
v Zivé 2015, 5: 263—266). Druhy edafomorf-
ni, pfizptisobené k Zivotu v prostorach
relativné mensich nez jejich télesna veli-
kost (typicky v ptdsé), jsou drobné a maji
(oproti pfedchozi skuping) vyrazné kratsi
nohy (Zacharda 1979). Zjistili jsme vyskyt
druhti obou strategif jak v puklinovych sys-
témech hornin (do 10 m), tak v jeskynich az
v hloubce kolem 100 m v Moravském kra-
su. Nami zaznamenané podzemni druhy
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1 Kelimkové zemni pasti instalované
na dné Staré Amatérské jeskyné v Morav-
ském krasu. Misto vyskytu plachetnatky
Centromerus subcaecus. Foto F. Chalupka
2 Kamenita sut na svahu ¢edi¢ového
vrchu Kamenec v idoli Plouénice.

Foto L. Jenka

3 Deskova past slouzici pro vyzkum
fauny kamenitych suti. Foto J. Sula

4 Trubkové past pro studium fauny
puklinovych systémi. Foto M. Rezag

5 Prubéh teplot ve vysce 2 m nad zemi,
v hloubce 2 m pod zemf a v hluboké
krasové jeskyni. Dva metry pod zemi
chybi teplotni vykyvy béhem dne,

v hlubokych jeskynich teplota nekolisa
ani béhem roku. Lokalita Suchomasty

a Konépruské jeskyné, mezi 23. dubnem
2015 a 15. dubnem 2017.

Orig. N. Glorikova

6 Opuka je snadno stipatelnou horni-
nou, a proto se v oblastech svého vyskytu
pouziva jako stavebni kdmen. Obec
Hfedle na okraji opukové plosiny Dzban
na Rakovnicku. Foto D. Culver

pochézeji z ¢eledi plachetnatkoviti (Liny-
phiidae), pti¢natkoviti (Hahniidae), zapted-
koviti (Liocranidae), snovackoviti (Theri-

diidae) a podzemékoviti (Cicurinidae).

e Edafomorfni druhy

P¥i¢natku drobnookou (Iberina micro-
phthalma) jsme v Ceské republice poprvé
lapilir. 2014 v opukovych terénech u Mra-
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vina ve vychodnich Cechach (obr. 7 a 9).
Tento druh byl popsan r. 1980 z tizemi Vel-
ké Britanie a poté nalezen v jeskyni Movile

N

na pobteZi Cerného mote. Tehdy byl pova-
zovan za velkou vzacnost. My dnes jeho
vyskyt u nés zndme — hlavné diky pili
na$ich kolegti entomologti, ktet{ také po-
uzivaji trubkové pasti — z 8 kvadrati sito-
vého mapovéani.

Specifickym biotopem ¢eské kiidové
tabule, pfedevsim dolniho Poohii, stfed-
niho Polabi a Ceského stfedohoii jsou
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,bilé strané“ (obr. 11). Vénuji jim pozor-
nost botanici i entomologové. Jde o svahy
s obnazenym povrchem druhohornich
sedimentd, jako jsou slinovce a jilovce,
jejichZ vapnité ¢i pis¢ité varianty se zjed-
nodusené oznacuji jako opuky. Pravé tam
byl v okoli Loun zaznamenan s pomoci
trubkovych pasti také hojny vyskyt p¥ic-
natky drobnooké. A pak jsme na bilé strani
u Luzerad chytili r. 2023 nékolik exempla-
I podzeméka helénského (Brommella
hellenensis), popsaného r. 1995 z izemi
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Recka. Novy druh pro stfedni Evropu, jeho%
exemplafe jsou slepé (obr. 12). V téZe trub-
kové pasti jsme v r. 2024 zachytili i jeden
drobnooky exemplaf dosud neurceného
druhu pf¥iénatky z rodu Hahnia.

Dalsim specifickym biotopem nezpev-
nénych hornin jsou sprasové navéje. Tato
vétrem sedimentovana hornina se u nas
ukléddala v dobach ledovych. Do ni jsme
umfistili trubkové pasti na Pouzdranské
stepi a pobliZ Dolnich Véstonic. Na obou
téchto lokalitach jsme r. 2018 v hloubce
pod 50 cm zjistili vyskyt plachetnatky
Centromerus piccolo, vzacného druhu po-
psaného z Némecka teprve v r. 1996.

V této souvislosti dopliime, Ze vétsina
druht pavoukt sttedni Evropy byla po-
pséna jiz v 18. a 19. stoleti, kdeZto zmiilo-
vané druhy nehlubokych podzemnich
prostor byly obvykle objeveny teprve na
konci 20. a na zacatku 21. stoleti. Plachet-
natka Cambridgeova (Porrhomma cam-
bridgei) byla popsana opét z Velké Britdnie,
a to v r. 1994. Diky pouzivani trubkovych
pasti zname dnes jeji vyskyt i z 10 kvadrati
sitového mapovani nageho izemi (obr. 10).
Nalezli jsme ji napt. v aluviadlnich népla-
vech fek Labe, Moravy a Dyje. Entomolog
Petr Vesely, specializujici se na vyzkum
stfevlikovitych brouki, dal jednu trubko-
vou past na zahradu svého domu v Praze-
-Kyjich — a co myslite? Ano, Zije mu tam
pul metru pod nohama. Zda se, Ze to je
v této hloubce docela hojny pavouk. Jenze
béZznymi metodami sbéru nedokazeme
jeho vyskyt zjistit, do povrchové umisté-
nych zemnich pasti nespadne. AZ potud
jsme v souladu s rozdélenim druhi na
edafomorfni v malych prostorach a troglo-
morfni ve vétsich. Ale edafomorfni pla-
chetnatka Cambridgeova byla nalezena
i v Harbesské jeskyni, jedné z nejvétsich
kaveren u nas. A také v Podolské a Pétero-
vé jeskyni v Zeleznych hordch. Oba nalezy
pochézeji z hloubky kolem 60 m pod povr-
chem. Edafomorfni druhy se ve stisnéném
prostiedi pravdépodobné vyvinuly, ale
nevyzaduji ho; dokaZou osidlovat i hlubo-
ké, prostorné jeskyns.

Ve spolupréci Agentury ochrany p¥iro-
dy a krajiny CR a Biologického centra
Akademie véd CR probiha viestranny bio-
logicky vyzkum v jeskynich nasi republi-
ky. Z jeskyni Ceského krasu pochézeji dva
ojedinglé nalezy plachetnatky malooké
(Pseudomaro aenigmaticus). A v ikonické
Staré Amatérské jeskyni byl r. 2021 zjistén
v hloubce 80 m vyskyt drobné plachetnat-
ky Centromerus subcaecus. Je to doposud
jediné misto na nasem tzemi, kde byl ten-
to druh nalezen (obr. 1).

o Troglomorfni druhy

Méme u nés i pavouky zndmé az ze Sibife,
ti nasi jsou ale bez pigmentu a s del$ima
nohama, takZe jde o jiné poddruhy. Pla-
chetnatku sutovou (Wubanoides uralen-
sis lithodytes) jsme poprvé lapili r. 1987
v hloubi kfemencové suti na vrchu Jestéd;
§lo o jeji prvni nalez v Evropé. S pomoci
deskovych pasti jsme zdokumentovali hoj-
ny vyskyt plachetnatky Bucharovy (Ba-
thyphantes eumenis buchari) v chladnych
#ulovych a rulovych sutich Krkonos a Su-
mavy, i v hloubi ¢edi¢ovych a znélcovych
suti v oblastech, jako jsou Ceské stfedohof{
a Luzické hory. Bohaté populace ziji napi.
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v suti na hote Kli¢, tedy znélcové kupé
ty¢ici se nad Novym Borem, nebo na svahu
¢edi¢ového vrchu Kamenec v tdoli Ploug-
nice. Hlavni areal obou téchto druhti lezi
na Sibifi (viz také Ziva 1990, 5: 217-220).
Ve stfedni Evropé maji sviij izolovany sub-
aredl, od nominatni formy se morfologicky
odlisily, a proto byly popsény jako samo-
statné poddruhy (a jeden z nich pojmenovan
na pocest vyznamného ¢eského arachnolo-
ga Jana Buchara). Pro oba je charakteristic-
ké, Ze jsou depigmentované a v porovnani
s povrchovym poddruhem maji relativné
delsi nohy (shodou okolnosti v obou ptipa-
dech o 20 %). Pfedstavuji typické glacialni
relikty, které v pribé&hu postglacialniho
otepleni klimatu ve stfedni Evropé nalezly
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utocisté v chladnych mistech. Tyto dva
druhy nebyly nikdy zaznamenany v kraso-
vych jeskynich.

Neéktefi pavouci vsak nachéazeji vhodna
stanovisté jak v sutich, tak v krasovych jes-
kynich. Napt. plachetnatku podzemni (Im-
prophantes improbulus) zndme na naSem
tzemi z pocetnych nalezt v kamenitych
sutich v tdoli Dyje a na vrchu Bore¢, ale
také z Moravského krasu v propasti Maco-
cha a v pfedni ¢ésti jeskyné Byci skala.

Dlouhonohé troglomorfni druhy ale Ziji
i v systému puklin v opuce. Zakopali jsme
trubkovou past pobliZ stény starého malé-
ho opukového lomu v Sareckém tdoli
v Praze (obr. 13 a 14). Vysledkem byl pocet-
ny nalez plachetnatky dutinkové (Porrhom-
ma microcavense), popsané az v r. 1990
(obr. 15). Pomérné napadny, velky pavouk
byl povazovan za naprostou raritu. Ve sku-
teCnosti viak bude asi mnohem rozsifené;j-
81, kdyZ si uvédomime rozlohy opuko-
vych terénd. Sahaji od lounského Ceského
stfedohofi az po podhtfi Orlickych hor.
V Praze byla opuka pouzivana jako bé&zny
stavebni kdmen — ob#i stadiony na Straho-
vé byly vybudovany v mistech vytéZzenych
opukovych lomi.

Dals{ tfi troglomorfni druhy zabydluji
jak nehluboké podzemni prostory, tak
hluboké jeskyné. Plachetnatka jeskynni
(P. egeria) s velmi redukovanyma o¢ima je
znama coby nejtypi¢téjsi druh jeskyni Mo-
ravského krasu, vyskytuje se zde v hloub-
kach az do 100 m. Obyv4 ale i kamenité
suté a povrchové horské biotopy, napf. hor-
ské smréiny a ledovcové kary v Krkono-
§ich. Pocetny vyskyt plachetnatky jeskynni
jsme zjistili i v systému puklin na rozsah-
1é opukové plosiné Dzbén ve stfednich
Cechach. V nadmotské vysce 515 m, pod
povrchem smrkového lesa, je stabilni vlh-
ko a chladno jako v jeskynich Moravského
krasu.

Plachetnatka Rosenhauerova (P, rosen-
haueri) je vyrazné dlouhonohy druh pavou-
ka s pouze titérnyma oc¢ima, jehoZ vyskyt
mame potvrzen jak z riznych kamenitych
suti (Ob¥{ zdmek na Sumavé, suté v chra-
néné krajinné oblasti K¥ivoklatsko), tak
z hlubsich jeskyni (Nova Rasovna a Kate-
Finska jeskyné v Moravském krasu).

Spolu s edafomorfnimi druhy p¥{¢natkou
drobnookou a plachetnatkou Cambridgeo-
vou jsme na vy$e uvedeném piechodu pidy
a systému puklin v opuce u Mravina na
Pardubicku zastihli i plachetnatku luzni
(P. microps). Ta je ovsem troglomorfni, dlou-
honoh4, a byla tam zastiZzena pouze do
hloubky 40 cm, do mensich prostor hlou-
béji v ptidé a ve zvétralé horniné by se patr-
né ,nevesla“ (obr. 8). Plachetnatka luzni
byla zaznamenéna i v aluvidlnich pidach,
kde pravdépodobné obyvé nory zemnich
savcl a pii zvyseni stavu vody se pravi-
delné objevuje na povrchu. Nasli jsme ji
i v hlubokych jeskynich — v Harbesské jes-
kyni v Moravském krasu byla zjisténa spolu
s nasledujicim druhem rodu — plachetnat-
kou hlubinnou (P. profundum) — v hloubce
kolem 60 m.

Plachetnatka hlubinn4 se vyskytuje vy-
hradné v jeskynich od Némecka po Bulhar-
sko. U nas je doloZena ze Slamovy sluje ve
Stramberku, z Harbegské jeskyné a z pseu-
dokrasové Puklinové jeskyné na Spicaku
v Nakléfovské vrchoving u Usti nad Labem.
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7 az10 Profil na opuce u Mravina.
Hloubka v decimetrech. Barevny obdél-
nik predstavuje jeden exemplaf. Troglo-
morfni plachetnatka luzni (Porrhomma
microps, obr. 8, délka téla bez nohou
2,6 mm), edafomorfni pfi¢natka drobno-
oka (Iberina microphthalma, 9, délka
1,3 mm), a edafomorfni plachetnatka
Cambridgeova (P. cambridgei, 10,

délka 1,6 mm)

11 Bila stran nad Ohii u LuZerad

na Lounsku hosti unikatni faunu pavou-
kt mélkych podzemnich prostor.

Foto P. Vesely

12 Podzemak helénsky (Brommella
hellenensis, délka 1,4 mm) — zcela slepy
pavouk objeveny v hloubce bilé strané
u LuZerad na Lounsku

13 az 15 Profil na opuce v Sareckém
udoli v Praze s vyskytem troglomorfni
plachetnatky dutinkové (P. microcaven-
se, délka 2,1 mm). Hloubka v decime-
trech. Barevny obdélnik znazornuje
jeden exemplat. Foto a orig. M. Rezag
(obr. 7-10 a 12—15)

Ne v$ichni nasi pavouci ale respektuji
vy$e uvedené schéma rozdéleni podzem-
nich druht na troglomorfni a edafomorf-
ni. Zoolog Pavel Krasensky (z Oblastniho
muzea a galerie v Mosté) chytil u Toucho-
vic do trubkové pasti jeden exemplar
snovacky zapadni (Carniella brignolii).
Miniaturni pavouk je zndm z Evropy sotva
z desitky nalezt. Nezda se, Ze by mél re-
dukované odi, ale jsme pfesvéddeni, Ze
Zije pravé ,nékde pod nasima nohama“
(Krasensky 2022).

Nasi entomologiéti souputnici Petr Ve-
sely s Pavlem Moravcem chytili na dvou
lokalitach bilych strani na Lounsku vzdy
po jednom exemplafi zapfedky ptizemni
(Apostenus humilis, zapfedkoviti — Lio-
cranidae). Pozoruhodné je, Ze byla dopo-
sud zjiténa pouze ve Francii, Spanglsku
a Portugalsku. Jde tak o novy druh pro
stfedni Evropu. Je vétsi, ale nema prodlou-
zené koncetiny.

A navic, i ty nejhlubsi jeskynni prostory
mohou obyvat druhy bez zjevnych morfo-
logickych adaptaci k Zivotu v podzemi.
MuZe napt. jit o relikty z posledni doby
ledové, které po otepleni pfeZily v chlad-
ném podzemnim prostiedi. Podobné dru-
hy se ¢asto vyskytujii v jinych, podobné
chladnych biotopech, jako jsou raselinisté
nebo vrcholy hor. Takova evoluce trvajici
,pouze” desitky tisic let obvykle neved-
la ke vzniku vyraznych morfologickych
adaptaci k zivotu v podzemi. Spolu s pla-
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chetnatkou jeskynni v nejhlubsich jesky-
nich Moravského krasu Zije i plachetnatka
bystfinna (P. convexum) — a ta nema vitbec
redukované o¢i, ani prodlouZené nohy.

Zaveéry

Ziskat materiél bezobratlych z podzemni-
ho svéta neni snadné, ale p¥i soustfedé-
ném UGsilf je to mozné. Za poslednich 10 let
jsme zjistili vyskyt nového podzemniho
druhu pavouka pro Ceskou republiku
v prameéru kazdé dva roky. Potvrdili jsme
pfitomnost drobnookych druht v nehlu-
bokych podzemnich biotopech. V hlubo-
kych jeskynich jsme dolozili vyskyt nejen
troglomorfnich, ale i edafomorfnich druht.
Vyraz troglomorfni je, samoziejmé, odvo-
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zen od toho, Ze nositelé téchto znaka osid-
v nasich hlubokych jeskynich jsou troglo-
morfni. Vy$e zminénd plachetnatka C. sub-
caecus je docela drobné, kratkonoha.
A plachetnatka bystfinna neni od pohle-
du k zivotu v hlubokych jeskynich vibec
pfizptisobena.

To je ale znamy jev. Pfiroda netidi — t¥i-
dime pouze my, abychom se v nepfeberné
diverzité lépe zorientovali. Za jednodu-
chym rozdélenim stoji v lep$im p¥ipadé
evoluéni trend, dogmatické ,,8katulkova-
ni“ u nékterych organismt selhédva. Zjis-
tujeme, Ze ,.,evoluéni cesty” pavoukt z po-
vrchu do podzemi se mohou pfipad od
piipadu lisit.

Nejvétsi rozmanitost Zivota v terestric-
kych ekosystémech nachazime v tropech.
Ne tak u podzemnich ekosystémi. Centra
druhové rozmanitosti v podzemi najde-
me hlavné v subtropickém pédsu — v Dinar-
ském krasu, Italii, jizni Francii, v jiZnich
oblastech USA (Culver a Sket 2000, Cul-
ver a kol. 2006). Pro¢? Jeskyné, zv]asté ty
nejrozsahlejsi jeskynni systémy, vznikaji
hlavné rozpousténim krasovych hornin.
Oproti tomu nehluboké podzemni biotopy
vznikaji pfevaZzné mrazovym zvétravdnim
pivodné kompaktnich skal. Kazdy specia-
lizovany podzemni druh zapocal kdysi
svou anabazi na povrchu. Rada druht se
béhem cesty z povrchu do hloubky pod-
minkdm panujicim v podzemi postupné
pfizptisobovala v nehlubokych podzem-
nich biotopech — v ptadé, v puklinéch,
v kamenitych sutich. Nehluboké podzemni
biotopy pfedstavuji pfechodovou zénu,
v niZ se vyvijeji adaptace k Zivotu v pod-
zemi. A tak mala rozmanitost ¢lenovci
na absenci mrazu — tedy absenci §iroké
nabidky nehlubokych podzemnich pros-
tor, které napomahaji p¥i prvnich krocich
podzemni evoluce ¢lenovci (Razicka 1999,
Culver a Pipan 2008).

P.S. Pokud vam stéle vrta hlavou otdzka
z Gvodu, tak kdybychom teoreticky diru
stfedem Zemé provrtali a pomineme-li tie-
ni a vysoké teploty, kdmen by let&l na dru-
hou stranu 45 minut (viz odkaz uvedeny
na webu Zivy).

Cldnek vznikl za instituciondlni podpory
Ndrodniho centra zemédélského a potravi-
ndrského vyzkumu (MZE-RO0423).

Pouzitou literaturu najdete na webové
strance Zivy.
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