skuteéné hybridy, na jejichz vzniku se s vy-
raznou a pfibliZzné rovnocennou pravdépo-
dobnosti jako rodi¢ovské druhy podilely
pchac kransky a p. Greimlertiv. Nepotvr-
dila, Ze by se na jejich vzniku podilel jaky-
koli z ostatnich pchacéa vyskytujicich se
v Ennstalskych Alpach a jejich okoli, véet-
né p. lepkavého. V grafu sice mtizeme
vidét nepatrné pravdépodobnosti, s jaky-
mi by kfiZenci mohli patfit i k jinym nez
rodi¢ovskym druhtim, nejvyssi z téchto
pravdépodobnosti se v8ak pohybuji okolo
2 % — zustavaji tedy pod drovni statistic-
ké chyby programu. Déle mtizeme vidét,
ze zatimco u prvnich t¥ hybrida je pomér
pravdépodobnosti pfislusnosti k rodi¢im
zhruba 1 : 1 — jde tedy zfejmé o primarni
hybridy F, — v pfipadé ¢tvrtého hybrida
(obr. 2 zcela vpravo) je trochu vychylen ve
prospéch p. krariského, mohl by tedy pted-
stavovat zpétného hybrida [(C. carnioli-
cum x C. greimleri) x C. carniolicum].
Mohlo by jit i o jedince dal$i hybridni
generace (F, = F, x F,), jemuZ daly vznik-
nout takové gamety, v nichz disledkem
nidhodné segregace pievladly chromozo-
my p. krariského.

Novy kiiZenec a jeho zdanliva sterilita

Ktizenec C. carniolicum x C. greimleri
z lokality Kolblwirt sdili se svymi rodici
charakteristické velké, Siroce vejcité a mél-
ce lalo¢naté listy s mékkymi kratkymi ost-
ny (obr. 3 g, h, i). Tento charakter listd neni

u pchact Casty a souvisi patrné s typem
stanovisté, kde druhy s takovymi listy ros-
tou — svétlé horské lesy a vysokobylinné
horské nivy (obr. 4). Dalsim znakem, ktery
prozrazuje piislusnost hybrida k obéma
rodi¢tm, jsou jeho bélavé rtizové kvéty
(obr. 3 b, e), majici pivod v krémové bilych
kvétech p. krariského (obr. 3 a, d) a temné
fialovych kvétech p. Greimlerova pfipomi-
najicich barvu syrovych jater (obr. 3 c, f).
Prechodnymi je ve srovnéni s jeho rodici
Fidce pavucéinaté az vlnaté odéni stonku pod
terminalnim iborem a délka ostnti lateral-
nich lalokt jeho hornich listti. Ridce §téti-
natym az chlupatym odénim svrchni stra-
ny listd a terminalnimi ostny zakrovnich
listenti je hybrid blizsi p. kratiskému, ¥idce
pavucinatou spodni stranou listt a lysymi
zakrovnimi listeny naopak p. Greimlerovu.

Béhem préce na popisu kiiZence jsme
zaznamenali, Ze u zddné hybridni rostliny
z kolblwirtské populace nebyly plné vyvi-
nuty pra$nikové trubicky. Jednak byly vy-
razné kratsi, ale hlavné se v nich nevyvi-
nul zadny pyl, coZ by mohlo byt snadno
interpretovéno jako sterilita hybridd. Slo
by ale o chybu, protoze u vétsiny druht
pchaci, véetné obou rodi¢ovskych druhi,
se vyskytuje pohlavni dimorfismus — gyno-
dioecie, pii které v populacich daného
druhu nachazime rostliny hermafroditni
a samici (jejichZ prasnikové trubicky neob-
sahujf pyl). Sterilita prasnikd hybridnich
rostlin tak byla spiSe sami¢im fenotypem,

Po stopach prvohornich ¢lenovcti.
Soucasné nazory na fylogenezi

vymrelych skupin

Vyznamny cesky geolog a paleontolog prof. Ivo Chlupac (1931-2002) se mimo-
radnym dilem zaslouzil o rozvoj stratigrafie starSich prvohor, predevsim siluru
a devonu, a to nejen z regionalniho, ale také globalniho hlediska. Neméné dile-
7ita byla jeho prace vénovana riznym skupinam prvohornich élenovci z Cech,
Moravy i Slezska. Behem své kariéry detailné popsal nebo zrevidoval mnoho

v o

druhd trilobiti, kyjonozci (Eurypterida), fylokaridnich korysia (Phyllocarida)
a dalsich clenovci, které v jeho dobé (v 50. az 90. letech 20. stoleti) bylo obtizné
systematicky zaradit. Jeho paleontologicka prace je dodnes mezinarodné uzna-
vana stejnou mérou jako jeho prace stratigraficka. Pohled na soucasné a fosil-
ni ¢lenovce se ale béhem poslednich desetileti vyrazné zmeénil. V nasledujicim tex-
tu si pribliZime nejvyznamnéjsi skupiny prvohornich ¢lenovci, které jiz nemaji
soucasné zastupce, a pokusime se je umistit na fylogeneticky strom kmene Euar-
thropoda. Nékteré druhy téchto skupin byly studovany pravé Ivem Chlupacem.

Clenovci jsou jak do podtu druhi, tak jedin-

vvvvvv

¢isnym kmenem, ktery kdy Zil na nasi pla-
neté. Vsichni dnes zijici ¢lenovci tvori dvé
velké skupiny — klepitkatce (Chelicerata)
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a kusadlovce (Mandibulata). Mezi soucasné
zastupce klepitkatct patii nohatky (Pycno-
gonida), ostrorepi (Xiphosura) a pavou-
kovci (Arachnida). Kusadlovci zahrnuji
stonozkovce (Myriapoda) a koryse v&etné

66

zdédénym od matefského rodicovského
druhu, nez sterilitou vzniklou nasledkem
hybridizace samotné.

Poté, co jsme na zakladé AFLP potvrdili
hybridni ptivod jedincti sebranych u Kélbl-
wirtu a jejich p¥islugnost k pchac¢im C. car-
niolicum a C. greimleri a p¥ipravili jsme
morfologicky popis, nezbyvalo nez novy
hybridni taxon pojmenovat (Michélkova
a kol. 2018). Kdyz jsme v r. 2003 zac¢inali
studovat pchéce a jejich hybridy pomoci
pritokové cytometrie, méli jsme jen cyto-
metr pro méfeni s AT-selektivnim fluoro-
chromem DAPI (také Ziva 2005, 1: 46—48).
Abychom mohli vysledky interpretovat
i v absolutnich jednotkéch (milionech parta
bazi nebo pikogramech DNA), nabidl nam
tehdy pomoc botanik Jan Suda, ktery se
zasadil o zavedeni pritokové cytometrie
do ¢eské terénni botaniky — prvni studie
o velikosti genomu pchéci a jejich hybrida
tak vznikla v r. 2004 (Bure$ a kol.) na za-
kladé paralelnich analyz v cytometrickych
laboratofich Botanického tstavu AV CR
v Prtthonicich a tehdejsi katedry botaniky
Masarykovy univerzity v Brné. Pojmeno-
vali jsme proto nejvzacnéjsiho ze vzéc-
nych hybridd Cirsium xsudae.

Vyzkum byl provddén v rdmci projektu
Grantové agentury Masarykovy univerzity
¢. MUNI/A/0979/2017.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.

hmyzu a ostatnich Sestinozct (Pancrusta-
cea/Tetraconata). Tyto dvé velké skupiny —
klepitkatci a kusadlovci — jsou nazyvany
Euarthropoda (¢lenovci v izkém slova
smyslu). Nutno podotknout, Ze pfislugnost
nohatek (viz také Ziva 2016, 3: 129-131) ke
klepitkatctim a stonozkovci ke kusadlov-
ctim byla nékterymi studiemi zpochybné-
na, posledni analyzy vSak opét naznacuji
pavodni déleni.

Vsichni dnesni ¢lenovci maji mozek
rozdéleny do t¥i ¢asti, nachazejicich se
v prvnich tfech hlavovych ¢lancich. Prv-
ni ¢lanek nese ¢ast mozku oznaovanou
jako protocerebrum, ta inervuje oc¢i (pokud
jsou vyvinuty) a horni pysk (labrum). Dru-
hy, deutocerebralni ¢lanek nese prvni pér
koncetin, ktery je u klepitkatctl pfeménén
na klepitka (chelicery) a u kusadlovci na
prvni tykadla (antenuly). Treti ¢lanek s tri-
tocerebrem miZe nést koncetiny, nebo
mtiZe byt tiplné bez koncetin jako v ptipadé
hmyzu a stonozkovci.

Dnes$nimi nejbliz§imi pfibuznymi ¢le-
novct jsou drapkovci (Onychophora), vy-
skytujici se v tropech jizni polokoule,
v8ude. Dodnes vsak ztistava ponékud ne-
jasné, ktera z téchto skupin je skute¢né
sesterskou ¢lenovciim. Posledni analyzy
naznacuji, Ze jde o drapkovce. Kromé& mole-
kularnich dat podporuje sesterské vztahy
mezi drapkovci a ¢lenovci také mnozstvi
morfologickych a fyziologickych znakd,
jako napt. srde¢ni struktura, svalovina
koncetin nebo struktura hemocyaninu
v hemolymfg.

V geologické minulosti v8ak nachazime
¢lenovce, které je obtizné zaradit do né-
které z vySe uvedenych skupin. P¥ikladem
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1 Zjednodusena fylogeneze ¢lenovci
po zahrnuti nékterych fosilnich skupin.
Fylogeneticky strom je sestaven na zakla-
dé prevazujicich sou¢asnych nazora

(viz seznam pouzité literatury na webové
strance Zivy). Vymftelé skupiny jsou
oznaceny kiizkem; u skupin s nejistymi
fylogenetickymi vztahy zobrazeny
mozné alternativy. Orig. L. Laibl

2 Pohled na lokalitu odkryvajici
fezouatské bridlice spodniho ordoviku
pobliZz mésta Zagora v Maroku. Tato
lokalita v poslednich letech poskytla
mnozstvi vyjimecné zachovalych ¢lenov-
cu, v&etné zastupct skupin Radiodonta,
Megacheira, Aglaspidida, Trilobita nebo
Marrellomorpha. Z hornin svrchniho
ordoviku Maroka pochazi také aglaspi-
didni ¢lenovec pojmenovany v r. 2006
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Peterem Van Royem (Univerzita v Gentu)
po Ivu Chlupacovi — Chlupacaris

dubia — jako pocta za jeho celozivotni
préci o prvohornich ¢lenovcich.

mohou byt dobfe znami trilobiti ¢i obava-
ni kambricti predatofi jako zastupci rodu
Anomalocaris nebo Hurdia. Fylogenetické
analyzy téchto a dalsich fosilnich skupin
zalozené na morfologickych znacich da-
valy azZ doneddvna nejednoznacné vysled-
ky a vétsina biologll jim nevénovala p¥ilis
pozornosti. V poslednich desetiletich vsak
doslo k objevu novych, vyjimetné zacho-
valych zkamenélin prvohornich ¢lenovct,
detailnimu studiu a nasledné reinterpretaci
nékterych starsich nalezi, a kone¢né k ana-
lyze velkych datovych soubort morfolo-
gickych znakt. Diky tomu méme v sou-
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¢asné dobé pomeérné uchazejici pfedstavu
o fylogenetickych vztazich v rdmci dnes-
nich i fosilnich ¢lenovect. Mnohé z druht
popsanych Ivem Chlupédéem jako ,,zdhad-
ni ¢lenovci“ nebo ,¢lenovci nejistého za-
Fazeni“ tak miZeme konetné umistit na
fylogeneticky strom.

Kmenova linie
Pfedstavme si pomyslné linie spojujici
spole¢ného predka dnesnich drapkovct
(Onychophora) a ¢lenovcti (Euarthropoda).
Linii, ktera vede od spole¢ného predka
obou skupin smérem k ¢lenovctiim, oznacu-
jeme jako kmenova linie ¢lenovct (obr. 1).
Dnesni ¢lenovce miZeme charakterizo-
vat souborem konkrétnich znakd, jako je
napt. ¢lankovani téla, ¢lankovéani konce-
tin, sloZené o¢i (pokud nejsou druhotné
zjednodus$ené az zaniklé) nebo hlava s deu-
tocerebralnimi tykadly ¢i klepitky. Proto-
Ze ale zadny z téchto znakd nen{ pfitomen
u drapkovcet, dé se pfedpokladat, Ze je ne-
mél ani spole¢ny pfedek drapkovci a ¢le-
novcul. Viechny tyto znaky charakterizuji-
ci ¢lenovce tedy musely vzniknout v jejich
kmenové linii. Soucasné fylogenetické
analyzy skutecné odhalily postupny vznik
kli¢ovych evoluénich novinek ¢lenovcii.
Na samotné bazi kmenové linie ¢lenovcti
jsou zivoc¢ichové nazyvani jako lobopodi —
maji Cervovité télo a lalokovité neclanko-
vané koncetiny. Nékteti z nich na prvni
pohled pfipominaji souc¢asné drapkovce.
Ponékud vyse smérem k dne$nim ¢lenov-
cum nachazime rody, které uz maji sloze-
né oc¢i — napf. pétiokd Opabinia z proslu-
Iych burgesskych bfidlic v Kanadg. Jako
burgesské btidlice oznacujeme soubor
usazenych hornin souvrstvi Stephen (kam-
brium) v Britské Kolumbii, které obsahu-
je mnozstvi vyjimec¢né zachovalych fosilif,
véetné jejich mékkych tkani. Podobnych
lokalit je dnes zndmo mnohem vice, jako
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i pomérné nedavno objevené fezouatské
btidlice v Maroku (obr. 2). Jesté vyse na
kmenové linii stojf skupina pojmenovana
Radiodonta, do niz patif mimo jiné kam-
bricti predatofi Anomalocaris a Hurdia
(obr. 3). Ti se vyznacuji kromé sloZenych
o¢i i parem velkych ¢lankovanych hlavo-
vych koncetin inervovanych z protocereb-
ra (podobné jako tykadla drapkovcii), ale
prozatim nec¢ldankovanym télem s plout-
vovitymi konc¢etinami opatfenymi struk-
turami podobnymi Zabernim vyrastkim
nékterych dnesnich ¢lenovct. Hurdia ma
navic hlavovou ¢ést opatfenou pomérné
velkym krunyfem. Podobné krunyie po-
psané Ivem Chlupacem a Vratislavem Kor-
dulem jako rody Proboscicaris a Helmetia
i z kambria p¥fbramsko-jinecké panve pa-
t¥f s nejvétsi pravdépodobnosti rovnéz
rodu Hurdia.

Vyrazny krunyf najdeme i u zastupct
dalsi skupiny na kmenové linii oznac¢ova-
né jako dvoumiskovi ¢lenovci. Na prvni
pohled pfipominaji nékteré dnesni koryse
a v minulosti k nim byli ¢asto také fazeni.
Narozdil od korysi vsak dvoumiskovi ¢le-
novci nemaji vyvinuté kusadla ani druhy
pér tykadel a jejich pfedni koncetiny nékdy
pfipominaji koncetiny radiodontii. Dvou-
miskovi ¢lenovci uz maji ¢lankované télo
a ¢lankované jsou i viechny jejich konceti-
ny. Z vyznamnych zdstupct této skupiny
jmenujme napt. rody Isoxis a Nereocaris.
Z rodi vyskytujicich se v Ceské republice
mezi né patfi Tuzoia, Forfexicaris a pravdé-
podobné také rod Vladicaris z kambrickych
hornin pfibramsko-jinecké panve.

Megacheira
Jedna z ikonickych skupin prvohornich
¢lenovct, jez byly ptivodné popsany z bur-
gesskych btidlic, jsou tzv. ¢lenovci s vel-
kymi koncetinami (great appendage ar-
thropods), formalné nazyvani Megacheira,
ackoli pokud do této skupiny zahrneme
opravdu viechny doposud popsané taxony
s velkymi konc¢etinami, je nejspiSe para-
fyleticka, tedy nezahrnuje véechny potom-
ky spole¢ného predka. Zastupce skupiny
Megacheira charakterizuji deutocereb-
radlni zna¢né robustni koncetiny, tvofené
pouze 6 ¢lanky, z nichZ posledni ¢&tyfi
nesou trnovité vybézky. Tyto kon&etiny
jsou naprosto odlisné od tenkych deuto-
cerebralnich tykadel, kterd mtizeme najit
u kusadlovct, trilobit a nékterych dal-
sich ¢lenovct.

Typickym pfedstavitelem je rod Yohoia
z burgesskych bfidlic, ktery svym zpuso-
bem Zivota pravdépodobné pfipominal
dnesni strasky (Stomatopoda) a harpuno-
val kofist pomoci trnti na svych pfednich
kongetindch. Dal$im zéstupcem je rod Lean-
choilia, znamy z Kanady a Ciny, s pted-
nimi koncetinami vybavenymi dlouhymi
bicovitymi vybézky (obr. 4).

Fylogeneticka pozice skupiny Megachei-
ra neni jednoznacna (obr. 1). Podle jedné
hypotézy se nachazi v kmenové linii ¢le-
novct, ponékud blize korunové skupiné
nez radiodonti a dvoumiskovi ¢lenovci.
Podle druhé hypotézy je kmenovou linii
vedouci k dne$nim klepitkatcim. Koncové
¢lanky jejich velkych koncetin skutecné
ponékud pfipominaji mala klepeta a né-
které fylogenetické analyzy ukazuji, Ze
tyto ptivodné Sesticlankové koncetiny byly
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postupné redukovany na klepitka (tvotena
u bazalnich skupin klepitkatcti pouze tie-
mi nebo ¢tyfmi ¢lanky).

Trilobiti a jejich pribuzni

Skupina Trilobita zahrnuje snad nejzné-
mé&jsi fosilni ¢lenovce. Jejich zkamenéli-
ny lze najit na mnoha mistech po celém
svéte, za coz vdéci odolnému exoskeletu,
ktery byl na hibetni a ¢aste¢né i na bfisni
strané zpevnén uhli¢itanem vdpenatym
(obr. 5). Dnes snad nikdo nepochybuje, Ze
patfi mezi ¢lenovce, piestoZe jejich pozi-
ce v ramci této skupiny byla vzdy poné-
kud problematicka.

Trilobiti maji télo tvofené hlavovym $ti-
tem (cephalon), sloZenym z péti srostlych
¢lankd, trupem (thorax) a ocasnim $titem
(pygidium). Hlavovy $tit nese ¢tyfi pary
konéetin — prvni par jsou jednoducha deu-
tocerebralni tykadla, dalsi t¥i pary pak
dvouvétevné koncetiny (obr. 6), Gasto s ozu-
benymi ky¢lemi. Konéetiny trupu a ocas-
niho §titu jsou, co se tvaru tyce, totozZné
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s dvouvétevnymi koncéetinami hlavového
$titu a smérem k zadni ¢asti téla se postup-
né zmensuji. Na htbetni strané hlavového
§titu trilobitt jsou sloZené oci s kalcito-
vymi ¢oc¢kami. Vyvoj méli hemianamorf-
ni, tedy charakteristicky pfirtstanim ¢lan-
ki béhem rané ontogeneze a stabilnim
poctem ¢lankd béhem pozdni ontogeneze
(bliZe také v Zivé 2016, 6: 308—311).

Do blizkého pt¥ibuzenstva trilobitt patii
dal3i prvohorni ¢lenovci — napf. rody Na-
raoia nebo Xandarella. Ti jsou trilobitim
morfologicky podobni, jejich krunyt ale
neni zpevnén uhli¢itanem vapenatym a lisi
se inékterymi dalsimi znaky. Spole¢né s tri-
lobity tvofi skupinu nazyvanou Trilobito-
morpha. Do blizkého pfibuzenstvi trilobi-
tomorft nalezeji dalsi prvohorni ¢lenovci
studovani Ivem Chlupacem, jako napf. rod
Duslia (obr. 7), zndmy z ordoviku prazské
péanve a z Maroka, déle skupina Aglaspi-
dida z kambria a ordoviku, a pravdépo-
dobné i rod Kodymirus z kambria pasec-
kych bridlic pfibramsko-jinecké panve.
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3 Rod Hurdia, zastupce skupiny Radio-
donta z burgesskych biidlic (kambrium)
v kanadské Britské Kolumbii, je blizkym
piibuznym rodu Anomalocaris.
Radiodonta pfedstavuji jednu z bazal-
nich skupin kmenové linie ¢lenovct,
charakteristickou slozenyma o¢ima

a robustnimi ¢lankovanymi hlavovymi
koncetinami. Jedinec méii na délku
pfiblizné 15 cm. Foto A. C. Daley

4 Rod Leanchoilia patii do skupiny
Megacheira. Vyobrazeny jedinec je
dlouhy zhruba 4 cm a pochazi z lokality
Chengjiang (kambrium) v ¢inské provincii
Jiin-nan. Zastupci skupiny maji velké
deutocerebralni kondéetiny s trnovitymi
vyristky na poslednich ¢tyfech ¢lancich.
Fotografie poskytnuta s laskavym
svolenim Yunnan Key Laboratory

for Palaeobiology, Yuannan University

5 Typicka morfologie hibetniho krunyte
trilobita. Na snimku zastupce rodu
Myoproetus ze suchomastskych vapenct
(devon) Ceské republiky. Délka jedince
pfiblizné 1 cm. Ze sbirek Nérodniho
muzea v Praze (NM)

6 Bfisni ¢ast téla trilobita rodu Tri-
arthrus ze souvrstvi Whetstone Gulf
(ordovik) ve staté New York, USA. Prvni
pér koncetin trilobitt tvoii jednoducha
tykadla, dalsi pary jsou morfologicky
podobné dvouvétevné koncetiny. Délka
tohoto jedince asi 3 cm. Foto J. Ortega-
-Hernandez. Ze sbirek National Museum
for Natural History, Smithsonian
Institution, USA (obr. 3 a 6)

7 Cheloniellidni ¢lenovec Duslia

z letenského souvrstvi (ordovik) Ceské
republiky. Duslia je dnes fazena do sku-
piny Artiopoda, kterd zahrnuje mimo
jiné i trilobity. Jedinec ze sbirek NM ma
na délku zhruba 6 cm. Foto L. Vachova

8 Marrellomorfni ¢lenovec Furca z le-
tenského souvrstvi CR. Tito ¢lenovci jsou
v soucasné dobé Fazeni k linii vedouci

k dnesnim kusadlovctim. Ze shirek NM
9 Typicky zéstupce eurypteridi — rod
Eurypterus, ze souvrstvi Fiddler’s Green
(silur) ve staté New York. Posledni pér
koncetin na hlavohrudi (prosoma) je pfe-
méneén ve veslovité dtvary. Jedinec dlouhy
kolem 15 cm. Ze sbirek Museum of Com-
parative Zoology, Harvard University.
Snimky L. Laibla, neni-li uvedeno jinak
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Vsichni tito ¢lenovci, véetné trilobitomor-
fi, jsou diky specifické stavbé koncetin, p¥i-
tomnosti hypostomu a podobné morfolo-
gii ¢ldankt v zadni ¢asti téla fazeni do
jedné skupiny zvané Artiopoda.

Fylogeneticka pozice skupiny Artiopoda
vuci ostatnim ¢lenovetm je vsak stéle ne-
jista (obr. 1). Nékteré znaky, napf. dorzal-
ni o¢i na hlavovém §titu nebo morfologie
vnéjsi vétve jejich dvouvétevnych kondcetin,
naznacuji vztahy s klepitkatci. Gerhard
Scholtz (Humboldtova univerzita v Berling)
a Greg Edgecombe (Pfirodopisné muzeum
v Londyné) na pocatku 21. stoleti kriticky
zhodnotili jednotlivé znaky a dospéli k za-
véru, Ze trilobiti a dalsi artiopodi jsou bliz-
ce pfibuzni spise kusadlovctim, pfedevsim
kvuli pfitomnosti deutocerebralnich ty-
kadel a jasné oddélené hlavové &ésti téla.
Faktem ale ztlistava, Ze deutocerebralni
tykadla maji i néktet{ dvojmiskovi ¢lenov-
ci a nékolik dalsich skupin v kmenové
linii ¢lenovci. Deutocerebralni tykadla
jsou tak nejspise pleziomorfnim znakem
(pavodnim znakem sdilenym uz pfedky
konkrétn{ skupiny) pro Euarthropoda a neni
vyloudeno, Ze artiopodi se nachézeji v kme-
nové linii ¢lenovct tésné pred oddélenim
kusadlovcii a klepitkatct.

Marrellomorpha

Marrellomorfni ¢lenovci, pojmenovani
podle rodu Marrella ze zminénych bur-
gesskych biidlic, jsou dalsi z pozoruhod-
nych skupin prvohornich ¢lenovct. Jejich
zastupci maji deutocerebralni tykadla a vel-
ky pocet trupovych ¢lankt (pfes 25 u do-
spélych jedincti) s dvouvétevnymi kondce-
tinami. Nékteré rody, nap¥. Mimetaster
nebo Vachonisia z devonskych btidlic v Né-
mecku, nesou dokonce specializované
koncetiny v predni ¢asti téla.

Télo marrellomorft je kryté krunyiem,
ktery muze mit dvé zdkladni podoby. U sku-
piny Marrellida je maly, ovalny a vybihajici
ve dva nebo t¥i pary trnovitych vybézka,
jako u kambrického rodu Marrella nebo
ordovického rodu Furca (obr. 8), zndmého
i ze svrchniho ordoviku prazské panve.
U skupiny Acercostraca je krunyf naopak
velky, ovédlného nebo srd¢itého tvaru.

Skupina Marrellomorpha byla d¥ive pa-
leontology fazena do blizkého p¥ibuzenstvi
trilobitt, hlavné kvli pfitomnosti velkého
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poc¢tu morfologicky podobnych dvouvé-
tevnych koncetin. Vétsina dnesnich fylo-
genetickych analyz ale naznacuje, Ze mar-
rellomorfni ¢lenovci se nachazeji na linii
vedouci k dnednim kusadlovetim (obr. 1).

Morsti Stifi

Eurypteridi, nékdy neformélné nazyvani
mofts§ti §tifi, pfedstavuji prvohorni skupi-
nu klepitkatct. Nejstarsi z nich pochézeji
z hornin ordovického stéfi a posledni vy-
miraji na konci permu. Béhem své historie
vytvofili mnoho morfologickych forem
a zastupci nékolika jejich fylogenetickych
linif dosédhli na ¢lenovce vskutku gigantic-
kych rozméra piesahujicich 2 m délky.

Podobné jako u ostatnich klepitkatci je
hlavohrud (prosoma) eurypteridt sloze-
na z 6 ¢lankt nesoucich koncetiny. Prvni
pér jsou klepitka a dale pét pard koncetin
pouzivanych pfevazné k pohybu, zpra-
covani potravy pomoci ozubenych kycli
nebo k lovu kofisti (napf. u rodd Mixo-
pterus a Carcinosoma). Klepitka mohou
byt u nékterych druhti zvétsend v robust-
ni klepeta (na rozdil od $tirt, u nichz jsou
klepeta tvorena ve skutec¢nosti makadly),
jako 1 u ¢eskych zastupct rodd Acutiramus
nebo Pterygotus. Posledni par koncetin byl
u nékterych rodi pfeménén ve veslovité
tutvary (obr. 9). Soucasné vyzkumy naznacu-
ji, Ze zadecek (opistosoma) eurypteridii byl
tvofen 13 ¢lanky, pficemZ pouze 12 z nich
1ze morfologicky jasné rozeznat u vétsi-
ny zéastupct. Opistosoma bylo zakoncéeno
trnovitym nebo ovalnym telzonem.

Eurypteridi pati bez jakychkoli pochyb
mezi klepitkatce. Nejasnosti vsak pfetrva-
vaji v tom, zda jsou kmenovou skupinou
ostrorept, nebo pavoukovci (obr. 1).

Na zavér tohoto shrnuti je nutné podo-
tknout, Ze diverzita prvohornich ¢lenoveca
je obrovska a zde uvedené skupiny pied-
stavuji pouze nejzndméjsi z nich. Nové
objevy a reinterpretace jak ¢eskych, tak za-
hrani¢nich zdstupcti prvohornich ¢lenov-
cu stale pokracuji a paleontologové i dnes
hojné ¢erpaji z poznatkt ziskanych Ivem
Chlupacem. Jeho osobnost a dilo podrobné
priblizuji ¢lanky na str. XXXIII-XLI kulé-
rové piilohy tohoto &isla Zivy.

Seznam pouZité a doporucené literatury
uvadime na webové strdnce Zivy.
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