genomu, vhodné zasifrovand, se stane stan-
dardni soucasti lékafskych dokument.
Problémem dneska je zpracovani dat, které
teprve umozni vhodny software, jenz by
lékari pomohl orientovat se v zaplaveé pis-
men. Pi 3,2 miliardy pismen v haploidnim
stavu — kdyby jedno pismeno DNA bylo vel-
ké jako pismeno tohoto textu, vzniklo by
tisic knih formatu A4, zhruba 3 cm silnych.

V r. 2010 byl sekvenovan genom nean-
dertalce a v r. 2016 stojime pfed jednoznac-
nym tkolem: sekvenovat genomy vsech
obcani planety a viech zndmych recent-
nich organismi, a pokud se zdaii, paki vy-
mielych. Dnes se zd4, Ze projekt nebude
mit ani tak technické problémy, jako spise
etické. Jiz se ukazalo, jak extrémné& obtizné,
ne-li nemozné, je vysvétlit napf. amazon-
skym indiantim, pro¢ od nich pot¥ebujeme
vzorek. Mnohokrét jiz byla kritizovéna tzv.
helikoptérova genetika, kdy badatelé pi¥i-
letéli, mistni kmen zahrnuli dary, odebrali
krev a letéli zase jinam. Jiné skupiny obyva-
tel i po obsirném vysvétleni odbér odmitly,
z obavy pred zneuzitim. Asi se nepodafi
sekvenovat DNA napt. dinosaurt, ale jiz je
publikovana sekvence fady druht vymfe-
lych v neddvné minulosti (z nejznaméjsich
mamuta, vakovlka, ptdka moa, holuba sté-
hovavého), kde jsme schopni ziskat DNA
v pouZitelném stavu (Ziva 2014, 2: 53-56).

Vysledky tohoto tsili jsou obrovskym
skokem vpied pro medicinu, ale nejen to.
Diky znalosti genomi lidi z rtiznych etnik
mame nyni napf. pomérné pfesnou pied-

stavu o riznych migra¢nich vlnach a osid-
lovani planety.

Druhy a tfeti genom
Rok 2003 neznamenal ani zdaleka konec
vyzkumu lidského genomu. V prvni dekadé
tisicileti dochazi k bouflivému rozvoji stu-
dia epigenetiky a epigenetické dédi¢nosti,
kdy se prokazuje, Ze rozhodujici je, kdy, kde
a jak moc se dany gen bude pfepisovat.
Kromé jazyka DNA mluvime o jazyce his-
tonovych oktamert a zda se, Ze existuje
cely vesmir modifikaci chromatinu, nejen
znamé metylace cytozint na CpG ostriv-
cich, které rozhoduji o pfepisu gent. Jindy
jde jesté o sofistikovanéjsi mechanismy.
DNA jedné bunky méfi az 2 m a musi byt
v malém prostoru jadra peclivé uspofada-
n4, na zékladni drovni kolem proteini zva-
nych histony. Ty obsahuji mnozstvi lyzini
a arginind, zasaditych aminokyselin — pro-
to se DNA coby kyselina kolem nich dobte
vine. KdyZ jsou v8ak histonové oktamery
acetylovany (acetyl je zbytek kyseliny octo-
vé), DNA se uvoliiuje a lze ji snaze pfepsat.
Dnes se odhaduje, Ze béhem zivota buiiky
se kazdy nukleotid nékdy pfepise do néjaké
RNA, mame popsano na tisice (!) dlouhych
nekddujicich RNA, o nichZ pfesné nevime,
co v jadre délaji, mohou napf. fungovat jako
leSeni a prostorové uspofddani DNA.
Sotva se védecka vefejnost zacala vzpa-
matovéavat z pfekvapeni, které pfinesla
epigenetika, byla objevena neobycejné du-
lezitost tzv. tfettho genomu, mikrobiomu.

Vladimir Blazek

Pouzivani nastrojua u lidoopu
a pocatky jejich vyroby clovékem

Jednim ze zakladnich atributi, kterym byva ¢lovék vymezen od zvirat, je kultu-
ra. Bez ohledu na odlisna pojeti kultury u riznych autorti povazujeme za jed-
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i upravovat, vyrabét nastroje. V minulosti byly vyroba a pouzivani nastroju
chapany jako specificky projev clovéka, odlisujici jej mimo jiné od zvirat. Pokud
byly néjaké projevy nastrojového chovani objeveny, byly vnimany jako vyji-
mecné a predevsim jako instinktivni chovani. Nejznameéjsi priklad predstavu-
je jeden z druhu tzv. Darwinovych pénkav - pénkavka bleda (Camarhynchus
pallidus, syn. Cactospiza pallida) na Galapagach, ktera ziskava potravu v podo-
bé larev hmyzu zpod kiiry a ze $térbin pomoci vétvicek nebo trnu kaktusi, ¢imz
behaviordlné nahrazuje morfologické adaptace jinych druhu, slouzici témuz
tucelu (zobak a jazyk datla, jeden z prstii s drapem u madagaskarské poloopice

ksukola).

Co je to nastroj

Nez si uvedeme, jaké dalsi druhy Zivoci-
cht pouzivaji nastroje, a zvlastg, jak je
tomu u nasich nejblizsich p¥ibuznych, mu-
sime se zamyslet, co budeme pod oznace-
nim nastroj chapat. Zvifata vyuzivaji p¥i-
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rodniny, na kterych nemuseji byt na rozdil
od sekery nebo letadla zfejmé atributy na-
stroje. Nejcastéji se u nastroje zdtrazinu-
je, ze predstavuje prostiedek k dosazeni
cile, ale to nedostacuje k jednoznacné defi-
nici. V odborné etologické literatute se od
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Projekt lidského mikrobiomu byl zahéajen
v I. 2008 a v jeho ¢ele stoji opét F. Collins.
Zkouma populace mikroorganismu na péti
vytipovanych mistech téla —na kazi, v tistni
dutiné, nosni dutiné, gastrointestinalnim
a urogenitalnim traktu. Pocet rtiznych genti
mikrobiomu se odhaduje mezi 2—20 milio-
ny, jde o geny vSech eubakterii, archei, mi-
kroskopickych eukaryot, kterych je 1 000x
vice nez nasich gent. Z genetického po-
hledu jsem ¢lovékem jen z 1-0,1 %, ostatni
geny na a v mém téle patfi do mikrobiomu.
Mikrobiota a jeji geny maji zfejmé klicovy
vliv na rozvoj imunitniho systému u déti,
vyrdbéji vitaminy, které sami vyrobit ne-
umime, drzi v Sachu ,,8kodlivé” bakterie,
pomaéhaji s travenim, ovliviiuji expresi na-
$ich gent a zd4 se, Ze télo jim fadu tkold
pfenechd. Slovo ,jedinec” postrdda smysl,
v8ichni jsme holobionti tvorici celek vétsi
nez suma jeho ¢asti. Mikrobiota je nyni cha-
péna jako novy orgén lidského téla (také
Ziva 2015, 3: 106—107). V budoucnosti se
tak usili vyzkumnikd nepochybné zaméii
na ziskani znalosti proteomu (atlasu viech
proteinti, které v zivoté lidské télo vypro-
dukuje), metabolomu (v8ech metabolit),
viromu (gent v8ech virt zijicich na a uvnit¥
naseho téla) a mikrobiomu jako celku.
Predvidat budoucnost je o8idné. Pokud
jsme se ale za 20 let néco naucili, pak ze
kam v rdmci vyzkumu vstoupime, tam se
probofime do nezndmého vesmiru.

Doporudend literatura je na webu Zivy.

60. let 20. stol. spise hovoii o uzivani na-
stroju (tool use) jako o plisobeni jednim
predmétem na druhy a chéape se jako adap-
ta¢ni chovani (viz Hallovy studie vyder
moiskych, blize dale v textu). Jane van La-
wick-Goodallové se snazila vymezit uziva-
ni néstroji ve smyslu pouzivani pfedméti
jako vnéjsiho prodlouZeni tust ¢i zobaku,
ruky nebo drapu. Dalsi autofi dopliiuji
pojeti nastroje o skute¢nost p¥ibliZeni, do-
sazeni a 0 zménu véci a zvifat. Takto chapa-
né uzivani néstroju se vztahuje k pfirod-
nim Zivotnim podminkam a vymezuje se
vici laboratornim experimentiim. V navaz-
nosti na pojeti uzivani nastroju se rozumi
jejich vyroba u zvifat (tool manufacture)
jako dprava pfedméti z okoli, charakteri-
zovana spise vyc¢tem, o jaky typ dpravy
jde —oddéleni, pfidani, kombinovani, na-
hrazeni ¢asti, zména tvaru. Nepfesnost
definovani nastroje vyplyva mimo jiné ze
skute¢nosti, Ze 1ze manipulovat s okolim,
aniz by se pfimo uzivalo pfedmétt. Pii-
kladem mtiZe byt vytvafeni bublin a bubli-
novych ,,siti“ pro lov ryb (ale zaroveil jen
pro zébavu) u kytovci a ploutvonozci.

Uzivéani nastroja u zvirat

Pro uzivani a vyrobu nastroji jsou zduraz-
niovany kognitivni funkce (a také velikost
mozku), individualni zku$enosti pti hie
v mlddécim obdobi a pfedavani poznatki
predevsim napodobovanim od matky. Za-
jimavou souvislost nabizi uzivani kament
k rozbijeni schranek usni a jezovek u vy-
der moiskych (Enhydra lutris) z Kalifor-
nie. Ty majf pfi plavani na zddech poloze-
ny kdmen na b¥ise a busi do néj ulovenou
potravou. Podobné v8ak rozbijeji schranky
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1a2 Simpanzi (Pan troglodytes)
pouzivaji v pfirodé rizné typy nastroju
(listi, vétve, klacky a kameny) k mnoha
ucelim. Dobte popsané je napi. ziskédvani
termitd a mravenct z hnizd pomoci
upravovanych vétvicek.
Podobné chovani miZzeme nékdy
pozorovat i v umélém prostredi
zoologickych zahrad. Zoo Ostrava.
Foto P. Vlgek
3 Ptiklady kamennych nastroju
pouzivanych rtiznymi pfedky clovéka.
Sekace oldowanské kultury (nad sebou
vlevo) — opracované valouny tzv. oblaz-
kové industrie vyrabéné ¢lovékem zruc-
nym (Homo habilis) a podle nékterych
uidajt snad jiz starsimi formami
hominint. Péstni klin a stipac
acheuléenské kultury (Olduvai a Gadeb,
nahote vpravo). Vpravo dole néstroje
moustérienu: typicky moustérien,
moustérien s acheuléenskou tradici,
zoubkovany moustérien. BliZe v textu.
Ilustrace ze seridlu Z. Smahela Evoluce
rodu Homo (Ziva 2003, 3: 134—136;
4:181-184 a 5: 227-232).
Orig. M. Chumchalova

moiskych Zivocicht o skalni vybézky na
bfehu. Na druhou stranu lze manipulaci
s kamenem odvodit od neseni mladat na
bfise. Za zminku stoji schopnost vyuzit
rizné materidly (tfeba nalezenou lahev)
a uchovavani téchto , kovadlin“ a jejich
noseni s sebou.

U druht se slozitéjsim néstrojovym
chovanim pak ma vyznam i oportunni
zpusob ziskavani potravy (napf. u havra-
novitych ptdkt a u $impanzt). Dale hraji
nezbytnou roli socialni interakce v kom-
plikovaném socialnim prostiedi. To plati
¢astecné u delfint a zv1asté u vyssich pri-
matd. U lidoopt, s dikladnou dokumen-
taci u obou druht §impanzt, je uzivani
a vyroba néstroju a exploatace potravnich
zdrojt vychodiskem pro utvéatreni rozdila
neadaptivniho charakteru mezi tlupami,
tedy na zakladé tradice. V poslednich dese-
tiletich se proto hovoii a diskutuje o tzv.
kulturach $impanzt (chimp cultures — ve
srovnani s komplexnosti lidské kultury,
resp. lidskych kultur spise ve vyznamu
,protokultur®). Tradice tykajici se jen dil-
¢iho chovani existuje u fady dalsich druhd:
popsané pouzivani kamend mofskymi vy-
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drami se vyskytuje pouze v urc¢ité oblasti
Tichomofii a pousténi bublin provozuji jen
urcité skupiny kytove.

Vyi¢et druhti, u nichz bylo zjisténo uzi-
van{ a dokonce jednoducha vyroba néstro-
jt, je kromé Simpanze a dalsich primata
riznorody, resp. jednotlivé druhy pocha-
zeji ze znacné odlisnych systematickych
skupin. Vedle zminénych piikladi 1ze uvést
supy mrchozravé (Neophron percnopte-
rus; rozbijeji pomoc{ kament skotdpky
pstrosich vajec), nékteré papousky (rtizné
praktiky dobyvani potravy), chobotnice
(klouzavy pohyb na lastufe mlzi po dné)
a delfiny (lov ryb s pouzitim musle, nasa-
zen{ motské houby pro ochranu koncti ce-
listi). U druhu vran Corvus moneduloides
z Nové Kaledonie bylo také popsano slo-

pro ziskanfi jiného nastroje).

Nastroje u primata

V rdmci primétt se setkdvame s uzivanim
nastroji Castéji — maji pro né vytvoreny
vhodnéj$i manipula¢ni pfedpoklady. Nej-
znameéjsi jsou malpy a lidoopi, ale néstro-
jové chovani bylo pozorovéano vickrat také
u vieStand a chdpant, makak?, paviana
a mandrild, kockodanti, gueréz, kahau no-
satych a gibonti. V téchto p¥ipadech $lo vét-
§inou jen o hdzeni pfedméti, ale u malp,
paviant, makaki a samoziejmé u velkych
lidoopi bylo pouZziti pfedmétt zaméfeno
k ziskani potravy.

Z ploskonosych opic Jizni Ameriky pra-
videlné& uzivaji kameny k rozbijeni ofe-
chi nékteré druhy malp, napt. malpa pru-
hohibetéd (Cebus libidinosus) a m. hnéda
(C. apella). Technika tohoto rozbijen{ je po-
nékud stereotypni. Jedinec poloZi ofech na
podlozku (skalu, kdmen), uchopi do obou
rukou pomérné velky kdmen, vzty¢i se na
zadni koncetiny a zvedne ruce s kame-
nem nad hlavu; jako kladivem pak udefi
do ofechu. Jde o relativné fyzicky naro¢ny
vykon, ale energeticky zisk byvé zfejmé
dostateéné vyhodny. Roztloukani ofecht
je sezonni zéaleZitosti, a tak probiha sku-
pinové a opakované na stejnych mistech.
Dokonce na nékterych skaldch ztistavaji
od pfedchozich let jamky, které slouzi
k stabilnimu umisténi ofechti. Vedle toho-
to tradi¢ntho modelu pouziti néstroje se
malpy obc¢as pokouseji roztloukat plod na
vétvi pfi drZeni v ruce.
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Objevy J. van Lawick-Goodallové v na-
rodnim parku Gombe v Tanzanii v 60. le-
tech se tykaly mimo dal3i oblasti chovani
rovnéz pouzivani a vyroby nastroji. Ve své
dobé to byla mimotadné pfekvapivé pozo-
rovani. Postupné se ukazalo, Ze nastrojové
chovan{ S$impanzu (Pan troglodytes), né-
kdy oznacovanych jako Simpanz ucenlivy,
je velmi bohaté a vztahuje se k nejraznéj-
$fm aktivitdm. Zde se stru¢né soustfedme
jednak na variabilitu a jednak na pouziva-
ni kament k rozbijeni ofechti, které nabi-
z{ interpretace smérem k poc¢atkiim vyroby
néstroju v evoluci ¢lovéka.

Priklady nastrojové ¢innosti

u Simpanzu

Roztfidit formy uzivani a vyroby néstro-
ji u Simpanzt neni jednoduché, nebot se
1i81 riznymi pouzivanymi materialy (lis-
ti, vétvicky, klacky, hole, mensi a vétsi ka-
meny), dale icelem (hygiena, sbér hmyzu
a medu, dobyvani ze zemé, lov, hrozba)
a kone¢né podle oblasti (a téz podle dru-
hu nebo poddruhu) a skupinové p¥islus-
nosti. Nékteré aktivity existuji v jakychsi
souborech, jiné se vyskytuji obdobné v riz-
nych tlupach, kdy tézko zjistime, zda do-
8lo v minulosti k rozpadu pavodni vétsi
skupiny, nebo zda se uskute¢nil pfenos
zku$enosti prostfednictvim samic migruji-
cich mezi skupinami.

Rozzvykané a pomuchlané listy slouzi
$§impanzam k otirani zbytkt trusu po defe-
kaci; zaznamenano bylo i utiran{ spermatu
po koitu. Takto upravené listi se uplatiiuje
také p¥i shbéru vody a stirdni medu. Listy
byvaji uzivany i pfi zbavovéni se parazit.
Podrobné studie se zamétily na vyuzivani
néstroju k ziskdvani medu, a to v nérod-
nim parku Laongo v Gabonu. K tomu slou-
Zi celd sada néstrojti. Rizné siroké klaciky
pouzivaji $impanzi pro vytvoreni dér do
plastu (perforuji ho) a jejich rozsifovani,
dalsi tenci se zachovanymi kofinky k na-
biran{ medu (jako $téteckem). Dobyvani
medu se 1i8 podle typu a umisténi hniz-
da a podle druhu vcel.

Vseobecné je zndmé ziskdvani termita
a mravencu pomoci vétvicek. Jiz van La-
wick-Goodallova popsala, Ze k tomuto tuce-
lu neuzivajf jakoukoli vétvicku, ale néstroj
vybiraji podle tloustky a délky, odlisti ho
a zkréti, pfipadné sloupnou kiru. Krme-
ni se hmyzi lahtidkou je pak jen otdazkou
trpélivosti — termiti se do klacikt zakusu-
ji, mravenci po vétvi¢ce lezou. Mnoha ter-
miti$té se nachazeji pod zemi, §impanzi
v takovém piipadé klacky (nékdy pomérné
silnymi a za§picatélymi) rypou do zemsé,
az prorazi otvor k dals{ exploataci potrav-
niho zdroje. Tento postup zndme i u mno-
hych lovecko-sbéragskych etnik ¢lovéka
(tzv. digging).

Simpanzi (v tomto p¥ipadé prevézné
samice) z mozaikovitych lesostepi v Se-
negalu pouzivaji svébytny zptsob lovu.
Vyhledavaji delsi klacky (kolem 70 cm), ty
po zkontrolovéani v poloviné p¥{padi upra-
vuji zuby ve smyslu za$picaténi a nésled-
né témito nastroji jako kopim bodaji do
tzlabin a otvort ve stromech. Tim dosahu-
ji ob&as nabodnuti spicich mensich noc-
nich savct, zvlasté komb usatych (Galago
senegalensis).

V nékterych mimofadnych p¥ipadech
dochazi pti emociondlnim nabuzeni k hroz-
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bém a ttokdm, pfi nichZ berou do rukou
také nastroje. Klasicky experiment, kdy
v misté, kudy se pohybovala tlupa $im-
panzi, byla instalovdna vycpana maketa
levharta s pokyvujici hlavou, skonéil stup-
Nujicim se Gtokem spojenym s mavanim
a nakonec ,napadenim® az rozbitim na-
podobeniny velkym klackem. Podobné, byt
méné intenzivni, bylo chovéani nékterych
tlup v dobé dest, kdy se nékolik jedin-
ct shromézdilo a pravidelné pohybovalo
v blizkosti stromu, jenZz se pak stal obcas
pfedmétem simulovaného ttoku. Jde o dis-
kutovany tzv. destny tanec. Nabuzen{ a ne-
typické chovani zndme i pfi reagovani na
hudici vodopéad nebo ohen. Nedavna pozo-
rovani §$impanzt v Guineji-Bissau nazna-
¢uji dalsi, pro nas zatim obtizné& vysvétli-
telné chovéni. Néktefi kladou kameny na
hromadky na sebe u tpati strom, resp.
hézeji kameny tidajné na zvlastni stromy.
Z dalgich pozorovani stoji za zminku cho-
vani Sestileté samicky Joya z lokality Bos-
sou v Guineji, kterd pii konfliktu s jinymi
samicemi béhem roztloukani ofecht ma-
vala s kamenem v ruce, jako by hrozila jeho
vrzenim. K tomu jindy nakonec doglo. Utok
vSak mitil na pfitomného fotografa, kdyz
Joya byla v tu chvili nespokojena, Ze nezis-
kala maso. Tato samicka je v odborné lite-
ratufe znama i jako mladé zdmérné vede-
né svou matkou k napodobovan{ a uceni
se rozbfijet ofechy.

Dalsi ¢astou aktivitou, p¥i niz tito lido-
opi pravidelné pouzivaji rtizné néstroje, je
préavé zminéné roztloukani ofecht. Této
¢innosti se vénuji pfedevsim samice, Cas-
to s mladaty. Pfi dozravéani pfislusnych
ofechti (z vice druhti stromti) se jejich kon-
zumovani stdva spolecenskou udélosti.
Kolektivni roztloukan{ bylo pozorovéano
vlastné u v8ech populaci $impanzut. Exis-
tuji zde ale meziskupinové a také indivi-
duélni rozdily. Casto byva voleno otevte-
néjsi misto, kam si jednotlivi §impanzi
nosf jak ofechy, tak kameny a silné klacky.
Jak jsme se zminili u malp, byly i u §im-
panzt nalezeny skalni vychozy, na nichz
opakovanym a dlouhodobym uzivdnim
vznikly jamky slouZici jako misto pro roz-
tloukdni novych ofechi. Jako kovadliny
¢asto slouZi ploché velké kameny, ale také
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4 Lidoopi, zvlasté pak Simpanzi, proka-
zali od pocétki jejich chovu v umélych
podminkach (zoo, experimentalni labora-
tofe) mimofadnou schopnost napodobo-
véan{ a samostatného tvofivého pouzivani
riznych lidskych pfedmétt a nastroju.
Foto J. Seget (pfelom 50. a 60. let)

5 Experimenty s lidoopy také odhalily
jejich vysokou schopnost abstrakce

a kognice vcetné feSen{ slozitych
problémovych tloh. Lidoopi rovnéz
projevili dovednost pouzivat

znakové systémy (modifikovanou
znakovou Fe¢ hluchonémych,

obrazkové systémy). Na fotografii
Zdenék Veselovsky (vlevo, snimek z let
1969-70) a Miroslav Klimt se Simpanzi
Danem a Anny v prazské zoo.

Z archivu Zoologické zahrady

hlavniho mésta Prahy (obr. 4 a 5)

vétsi vétve. Byl pozorovan transport kame-
ne-kovadliny opfenim o hyzdovou oblast
a pfidrzovanim jednou rukou pii pohybu
,po tfech”. Mensi kameny (,,do ruky®)
a ruzné velké klacky byvaji rovnéz pouzi-
vany jako kladivo. Varianty a kombinace
jsou nepfeberné.

U jiného druhu Simpanzt, u bonoba
(Pan paniscus) 1ze sledovat obdobné cho-
véani jako u Simpanze ucenlivého, ale
v men§im rozsahu. Rizna srovnani cho-
vani obou druht (v oblastech Gombe, Tai,
Kalinzu na strané $impanzt a v lokalité
Wamba u bonobti) zatim nedokézala ob-
jasnit pomérné velky rozdil v ¢etnosti uzi-
vani nastroji. Pfitom na druhou stranu
u bonobt naopak existuje bohatsi sociél-
ni zivot s mnoha neobvyklymi prvky. Ob-
¢asné pouzivani pfedmétt jako nastroje
zname pochopitelné u goril (zvlasté goril
nizinnych — Gorilla gorilla), u nichz bylo
zaznamendano uzivani vétvi k prozkouma-
van{i hloubky vody, dale k $touchéani do
pfedmétl, a u orangutant bornejskych
i sumaterskych (Pongo pygmaeus a P. abe-
1ii) s uzivanim klacikt k vydloubavani se-
men z plodt a pfisouvani véci. Nutno ale
doplnit, ze skala uplatiiovani nastrojt
v zajeti s novymi podnéty a také vzory je
daleko rozsahlejsi nez v pfirodnich pod-
minkéch (obr. 4 a 5).
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Mnohé laboratorni experimenty (poci-
naje vyzkumy némeckého psychologa Wolf-
ganga Kohlera) ukazuji na pfedstavivost
lidoopi, jak s pfedméty naklddat a kom-
binovat je pro nové pouziti. Stejné tak vy-
zkumy schopnosti abstrakce, feSeni pro-
blémovych tloh a dorozumivéni pfi nich,
uzivani znakovych systému (znakové feci
nebo obrazkovych ,,jazyka“) potvrzuji ko-
gnitivni droven umoziujici slozitou ma-
nipulaci s nastroji a jejich upravovani.
V ptirodnich podminkéach nenf zfejmé
nezbytné ¢i potfebné tento potencial vy-
uzivat; nevznikly pro to vhodné podminky.
Uzivani néstroji mutze byt chdpano jako
samoposilujici se chovani (ve smyslu klad-
né zpétné vazby). Uvedenému srovnéni
nastrojového chovani bonobti a $impanzi
ucenlivych lze pravé takto rozumsét.

Nastroje v evolu¢nim kontextu

Vratme se vsak k pouzivani kament na
roztloukani ofechi u §impanzt. Obgas to-
tiz dojde k odlomeni ¢asti kamene, ale
vzniklé fezné hrany lidoopi déle nevy-
uzivaji. Z experimentélnich vyzkumu vsak
mame doklad, Ze alespon néktefi jedinci
toho schopni jsou. Jmenovité bonobo Kan-
zi, zndmy a populdrni ze studif o aplikaci
znakovych systémt k dorozumivani, byl
obeznameny s fenoménem roztloukani
kamenti. Pozdéji spontanné vyuzil ostrou
hranu kamene k fezani do dfevéného $pal-
ku. Vnéjsi vysledky této aktivity pfipomi-
naji velmi zajimavy a ve smyslu pouziti
néstroje zjevné nejstarsi nalez zfejmych
vrypt kamenem do kosti (pfed 3,4 milio-
nu let) z lokality Dikika v Etiopii, ddvany do
souvislosti s homininnim zéstupcem —
Australopithecus afarensis. Nabizi se pfed-
stava, Ze stejné jako Simpanzi, tak i ,,lidsti
lidoopi“ mohli kameny jako néastroje béz-
né pouzivat.

V odborné literatute se vénovala pozor-
nost také biomechanickému porovnani
uderu pfi rozbijeni ofechu a p¥i vyrobé
néstroje. Japonsti experimentalni prima-
tologové z Vyzkumného dstavu velkych
lidoopt v Okayamé prokazali ti¢innou
optimalizaci p¥i vybéru velikosti kamene-
-kladiva podle velikosti ofechu a v zdvis-
losti na nf smérovani ideru. P¥i srovnani
tohoto pohybu s pohybem ruky pii tluce-
ni do drobného pfedmétu na desce a také
pii otloukani jednim kamenem do druhé-
ho se ukazuje, Ze smér ideru a pohyb paze
a predlokti jsou podobné, i kdyz ovlivnéné
délkou horni koncetiny $impanzu a ¢lo-
véka. Lze predpokladat, Ze alespori jedna
strdnka vyroby kamennych nastrojt u ¢lo-
véka mohla mit zaklad v uzivani nastroji
u subhumadannich ptredka. O tento pfedpo-
klad a na zakladé srovnani jednoduchych
sekackt oldowanské kultury (obr. 3) se
opiraji autoii, ktefi tvrdi, Ze obGasné pro-
dukce kamenné industrie mohla byt velice
starobyld, pfestoze vzhledem k ojediné-
losti takové vyroby neméme zatim z4dné
doklady, stejné jako o moznych jednodu-
chych nahodnych artefaktech u §impan-
z0. Nékteré ndlezy naznacuji, ze lze zjis-
tit poztistatky uzivani nastroji §impanzi
v minulosti (nap¥. objev modifikovanych
kament starych 4 300 let z destného lesa
na Pobfezi slonoviny).

Vétsi potfeba Feznych hran a tim vyroba
néstrojui tiderem, napf. typu oldowanské
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kultury, se objevila ziejmé az v souvislosti
s komplexnéjsim vyuzivdnim potravnich
zdrojt. Slozité kamenné néstroje vyZzadu-
ji drzeni kamene v jedné ruce a smérovani
tideru druhou rukou. Pro takovou vyrobu
jsou vyhodné zrakova kontrola a schop-
nost vhodného zptsobu drzeni kamene —
chovani pro $impanze obtiZné, aZ nemoz-
né. Zd4 se tedy, Ze teprve adaptace utvate-
ni palcového kloubu (pfipojeni palcového
metakarpu k trapézové kosti) a kratkych
produkci néstroji.

Neurofyziologické studie, kdy soucas-
ni lidé vyrébéli rizné sloZité néstroje a po-
moci funkéni magnetické rezonance byla
sledovana aktivita motorickych a vizual-
nich center koncového mozku, ukéazaly, Ze
vyroba artefaktd typu oldowanské kultury
by mozna byla realizovatelnd vyspélymi
lidoopy (feknéme australopitéky), ale vy-
roba napi. acheuléenského péstniho klinu
(péstni klin s oboustrannym opracovanim
vyrabény clovékem délnym — H. ergaster
a ¢lovékem vzpiimenym — H. erectus)
jednoznac¢né pfesahuje moZnosti rozsahu
a diferenciace mozkové kiry a propojeni
téchto oblasti. Ustépové kultury pocinaje
moustérienem (mlads$i obdobi stfedniho
paleolitu) pak vyzadovaly i vizi, pfedstavu
koncovych produktt, ¢ehoz byly schop-
ny vyhradné pokrocilejsi formy lidi (napt.
anteneandertdlci H. heidelbergensis a ne-
andertalci H. neanderthalensis). Je tedy
nutné pfiznat, Ze zdsadni pokrok ve vyro-
bé nastrojd mohl nastat az po zvétseni
mozku, resp. rozvinuti kognitivnich a zra-
kové motorickych koordina¢nich funkeci.
Zajimavy aspekt pfedstavuje lateralizace
(stranova specializace) motorickych funk-
ci. U Simpanzu sice nadznaky funkéni mo-
torické lateralizace byly popsany, ale spi-
e jako individuélni adaptace u urcitych
¢innosti. Populacné rozsifend a funkcéné
girok4 lateralizace (ve smyslu pravactvi aj.)
se musela vyvinout v evoluci ¢lovéka az
pozdéji, nehledé na moZnou souvislost
s vyvojem fecovych center.
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Pro ¢lovéka je charakteristické casté
uzivani pfedmétd a néstroji od ttlého dét-
stvi. S pfedméty si hrajeme, pfedméty se
nam stavaji hrackou. Pfi manipulaci s véc-
mi-hrackami dochazi u ditéte k symbolic-
kému vyjadfovani okoli a vztahti v ném.
Predméty tak nabyvaji symbolicky vyznam.
Néco podobného se u zvitat neobjevuje
a je specificky lidské. Zatim bylo popsé-
no jediné chovéni, kdy lze pfedmétu pfi-
soudit zastupnou funkci. Je jim manipula-
ce s klackem v rukach nedospélé samicky
Simpanze, pfipominajici matefské chovani.
Jde o ndznak symbolické hry, nebo o arte-
fakt pozorovatele?

V diskuzich o pocétcich pouZzivéni a vy-
roby néstroju v evoluci pfedku ¢lovéka se
objevuje jesté jeden namét — pretrvavani
vyroby a uplatnéni primitivnich nastroji
soubézné s novéjsi a slozitéjsi vyrobou.
Mnohé jednoduché néastroje mohly byt
vhodné pro rizné aktivity, aniz by muse-
ly byt nutné vytvareny specifické varianty
jejich dpravami. Jak naznacuje v soucas-
nosti uzivani néstrojt $impanzi, mohly
pretrvavat oportunni a mnohoicelové apli-
kace jednoduchych néstrojt. Néastrojové
chovani tak mohlo mit v prab&hu evolu-
ce ¢lovéka dlouhodobou kontinuitu, ktera
vané pouzivani.

Poznéni néastrojového chovani primata
dovoluje 1épe porozumét a predstavit si
moznosti a ilohu néstrojt v evoluci ¢lové-
ka. Néastroje nas provazely mozna od po-
¢atku existence nasi vyvojové linie. Existuji
doklady o uzivani kament coby néastroju
pred 3,4 milionu let (viz nédlez z lokality
Dikika v Etiopii), pfipadné o jejich vyro-
bé pted 3,3 milionu let (neddvné nalezy
z Lomekwi 3 u jezera Turkana v Keni),
tedy v dobé jesté pfed nalezy oznacova-
nymi jako Homo (v¢etné dosud znamé
nejstar§i kamenné industrie pied 2,8 mi-
lionu let).

Zakladni vybér doporucené literatury
uvadime na webové strance Zivy.
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