za pfirozenou dynamiku. Zaroven odsud
existuje asi nejméné kvalitnich paleoeko-
logickych zdznamt o pozarech (¢lovék zde
ale asi nejméné ovlivnil populace mega-
herbivori). Ojedingla data ze savan rovni-
kové oblasti ukazuji, Ze pozarovéa dynami-
ka je hodné zavisla na vlhkostni bilanci, jez
logicky v nékterych pfipadech generuje
hojnéjsi biomasu (pfedevsim u travinnych
porostil), a tedy i potencialni palivo. Na
druhou stranu se ukazuje, Ze zapojené
lesni porosty zabrariuji vzniku lokélnich
pozart, a to navzdory epizoddm sucha,
které by jinak u travinnych porost pod-
nécovaly véts{ mnozstvi sussi biomasy

N

a zpusobily ¢ast&jsi vznik pozara.

Pozary k budouci ochrané
Pozary jsou nedilnou souc¢asti mnoha eko-
systému na nasi planeté nejen v dnesni
dobg, ale i v jakémkoli obdobi v minulos-
ti, které jsme schopni dostate¢né detailné
sledovat. Vidime, Ze ¢lovék hral nejspis
zasadni roli v modulovéani pozarové dyna-
miky po vétsinu sledovaného ¢asu. Proto je
velmi obtiZné najit ptirozené pozadi jeva,
ke kterému bychom se mohli vztahovat pfi
formulovéani ochranafskych opatieni.
Dnes bezesporu na planeté hoti vice —
nejen Castéji, ale i na daleko vétsich plo-
chéch, kde vznikajf jen stézi kontrolovatel-
né megapozary. Muze za to ¢lovék, pouze
jeho roli v pozarové dynamice musime vice

Premysl Bobek

Pozarovy rezim

temperatnich ekosystémaii:
soucasny stav poznani

Rozsahlé disturbance, jako byl lofisky pozar v Ceském Svycarsku, vzdy vyvola-
vaji v lidech silny pocit ohroZeni. Naprosto prirozené pocitujeme obavy o ztratu
lidskych zivoti, chceme zabranit ekonomickym skodam a obavame se naruse-
ni prirodniho prostredi. Takova prirozena reakce verejnosti se dostavila i v mi-
nulém roce, kdy vitr zanesl kouf z pozZaru az do ulic hlavniho mésta a ohroZeni
bylo doslova citit ve vzduchu. Debata o pric¢inach tohoto mimoradného pozaru
rozvifila nejen medialni prostor, ale vedla se také na odborném poli za icasti
lesnikti, biologt, ochrancu prirody, predstavitelii samosprav a hasi¢ti. Dym nad
shotelym tizemim o rozloze pies 1 000 ha se uz davno rozplynul, vrstva cer-
nych uhliku se rychle pokryva zelenym kobercem mechu zkrutku vlahojev-
ného (Funaria hygrometrica), ale bourliva diskuze se vede i nadale. Neni divu,
$lo o nejrozsahlejsi pozar v nam znameé historii, ktery navic postihl narodni
park, kde se nevyhnutelné stietavaji rizné pohledy na vyuziti izemi s postoji
ochrany pfirody.

Spoleénym motivem téchto disputaci je
hledéni bezprosttedniho vinika udélosti,
protoZze mnohé aktéry vede pfesvédcent,
Ze jediné jeho exemplarnim potrestanim
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dojdeme k nalezité katarzi a k prevenci
podobného pozaru v budoucnosti. Zminé-
né uvazovani vsak malo pfihlizi k podsta-
té samotného fenoménu pozart a mnohdy
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vnimat i v tom, jak s ekosystémy hospo-
dafi, a nejen skrze jeho ptisobeni na klima.
Regeni se pfitom nabizi: z minulosti se
miZeme poucit, Ze pozary nejsou cizi ani
pro ekosystémy, ani pro ¢lovéka. Naopak,
¢lovek je zfejmé umél rozumné pouzivat
v nasmérovani fungovan{ ekosystémau tak,
aby pro négj nepiedstavovaly takové riziko
a sam z toho mél vétsi uzitek. Tuto skutec-
nost bychom méli vice vysvétlovat vefej-
nosti a subjektiim zodpovédnym za pfipra-
vu budoucich opatfeni pro udrzitelnost
ekosystému, zejména pak lesti. Opatfeni
by méla jednoznacéné zahrnovat i ohen.

PouZit4 literatura uvedena na webu Zivy.

se uchyluje az k prilisnému zjednoduseni.
Zakéazat vstup do lesa v dobé sucha, nebo
les vytézit, pokud byl napaden lykozrou-
tem. Takova opatfeni by pry spole¢nost
i cennou pfirodu uchrénila pfed a priori
negativnimi disledky ohné. JenZe pozar je
pouze viditelnym projevem komplexni
interakce pfirodnich a antropogennich
faktorti, které pisobi na ekosystémy po
tisicileti a v ur¢itém pfiznivém nastaveni
umoziuji vznik a $ifeni ohné v krajiné.
Pojdme se na né bliZe podivat.

Globalni pozéarova aktivita

Pozar je z pohledu ekologie disturban¢ni
proces, ktery je fizeny soub&hem t¥1 zaklad-
nich faktort: dostupnosti paliva v podobé
7ivé i odumfielé rostlinné biomasy, p¥i-
hodnych klimatickych podminek a vysky-
tu zdroje ohné. Pokud kdekoli v biosféte
Zemé nastane vhodna kombinace téchto
faktort, dojde nevyhnutelné k fyzikélné-
-chemické reakci nazyvané hoteni. Nastés-
ti pro vSechen Zivot na planeté se pfiznivé
podminky pro vznik pozaru v konkrétnim
misté a Gase potkavaji jen relativné velmi
vzacné. Hofeni je totiZ vétSinou limitova-
no absenci nékterého z nezbytnych faktort.
Dobfe to lze ilustrovat na vztahu pozarové
aktivity a primarn{ produktivity ekosysté-
mu (Pausas a Ribeiro 2013). Diky velkym
rozdildm v priméarni produktivité je na
velkych plochach zemského povrchu ohei
limitovan dostupnosti paliva. Pfikladem
mohou byt aridni oblasti pousti, které jsou
z pohledu klimatickych podminek k hote-
ni velmi p¥iznivé, ale sporadicka vege-
tace s nizkou mirou konektivity (fidkym
zapojem) efektivné bran{ sifeni ohné. Tako-
vé ekosystémy jsou z pohledu pozarové
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ekologie, tedy védniho oboru, ktery se za-
byva interakcemi mezi ohném, organismy
a prostfedim, povazovany za systémy ome-
zené dostupnosti paliva. Nemusime je ale
hledat pouze v oblasti obratnikti — v minu-
losti se vyskytovaly i ve stfedni Evropé
a byly vdzané na studena obdobi glaciald.
Chlad a sucho tGéinné omezovaly produk-
tivitu vegetace, takZze nedochézelo k aku-
mulaci biomasy potfebné pro rozvoj poza-
ru. Opac¢ny konec gradientu pfedstavuji
vysoce produktivni oblasti tropickych lesti,
kde je sice paliva vice nez dostatek, ale
vysoké srazkové ihrny a neustala vlhkost
biomasy brani hofeni. PoZary jsou v tako-
vych ekosystémech velmi vzacné a vyskyt
je vazéan na ojedinéld obdobi sucha. V tom-
to pfipadé mluvime o limitaci klimatem.
Mezi obéma extrémy se nachdzi mnoz-
stvi rtiznych ekosystém, které maji dosta-
te¢nou zasobu biomasy a soucasné zde po
ur¢itou dobu panuji klimatické podminky
pfihodné pro hoteni. Z globalniho pohledu
se prave ve stiedni ¢asti gradientu primar-
ni produktivity odehrava nejvyssi poza-
rové aktivita. Do této kategorie patfi i tem-
peréatni lesy evropského kontinentu. Pro¢
se v nich ale setkdvame s pozary relativné
méné Gasto? Dtivodu je vice. PiestoZe zéso-
ba potencialniho paliva je zde zna¢na, vy-
znamnou roli hraje jeho hoflavost, kterd je
fizena pfedevsim obsahem vody v bioma-
se, ale také typem vegetace a jeji struktu-
rou. Dosazeni podminek pro vznik pozaru
tedy zavisi hlavné na klimatu, ale nékteré
vlastnosti vegetace mohou jeho vliv umoc-
Hovat, nebo naopak tlumit. Ridky koruno-
vy zapoj borovych lesti napf. umoziiuje
rychlejsi vysychani akumulovaného paliva,
a tim se zvy3uje frekvence a délka obdo-
bi, kdy se porost nachazi v rizikovém sta-
vu. Naopak hustymi korunami bukovych
lest proniké slune¢ni zafeni v mnohem
mensi mife a vypar vody z paliva je poma-
lejsi. Takova vegetace pak dosahuje kri-
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tické tirovné hoflavosti méné casto. Proto
se ivrameci klimatickych podminek tempe-
ratni oblasti Evropy setkame se zna¢nou
variabilitou frekvence vyskytu pozari v za-
vislosti na druhovém slozeni porostd.

Dalsim podstatnym faktorem je pravdé-
podobnost vzplanuti a jeho soubéh s ob-
dobim zvysené hoflavosti. Blesky jsou
pfirozenym pivodcem vzplanuti, av§ak
jejich vliv celosvétové prevysuji antropo-
genni pfi¢iny poZzart. Vice o vlivu ¢lovéka
bude pojednéno déle, ale v ekosystémech,
kde je pozarové aktivita limitovana nizkou
Cetnosti udalosti zapédleni, mohou lidé
sehrat zasadni roli.

Clovék a ohert

Lidé maj{ mezi organismy obyvajicimi
Zemi jednu neptehlédnutelnou vysadu,
pouze oni totiz drzi monopol nad pouziva-
nim ohné. Ovladnuti technologie rozdé-
lavani ohné a kontrolovaného hofeni je
proto povazovéano za zasadni milnik v evo-
luci moderniho ¢lovéka a jeden z hlavnich
atributd podstaty lidstvi. Je to také jeden
ze znaki, kterym se citime byt odlisni od
béznych biologickych druhti a ktery stoji
v samotnych pocatcich vzniku nasi civili-
zace. Osvojeni ohné tak v evoluci ¢lovéka
pfisuzujeme velky vyznam, aZ do té miry,
ze se jeho prostfednictvim vydélujeme
z piirody. Ohen je v3ak také bytostné p¥i-
rodni fenomén, jenz se nezavisle na lidech
vyskytoval v pribéhu geologické historie
Zemé, zasahoval do globalnich biogeo-
chemickych cykld a ovliviioval biologic-
kou evoluci. Pozéry jsou nedilnou soucés-
ti fungovéani nékterych biomd, pfedevsim
savan a boreélnich lesti, kde formuji vyvo-
jovou dynamiku ekosystémut a podminuji
vyznamnou ¢ast biodiverzity.

Clovék manipuluje s ohném nejspise jiz
0,8 milionu let a za tu dlouhou dobu se
s nim nau¢il v mnoha smérech mistrné
zachazet. Ohenl se stal téméf univerzadlnim
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1 Pozar v ndrodnim parku Ceské Svy-
carsko v r. 2022. Foto P. Bobek

2 Srovnani zdznamu pozarové aktivity
a dlouhodobého vyvoje vegetace

na tizemi NP Ceské Svycarsko.

A —barevné pruhy znazornuji pfislusnost
fosilniho pylového spektra k ur¢itému
vegeta¢nimu typu: 1 — bfezo-borové lesy,
2 —jedlobudiny, 3 — bory, 4 — budiny,

5 — smr¢iny a smisené listnaté lesy.

B —regiondalni pozarova aktivita odvoze-
né z mnozstvi uhlikt v sedimentech
ra$elinist. Kladné hodnoty z-skoére pied-
stavuji nardst pozarové aktivity. Seds je
vyznacen interval spolehlivosti 95 %.

C — mikroskopicky ur¢ené uhliky

z pudnich profilt a jejich stafi stanovené
radiokarbonovou metodou. Intenzita
tervené barvy vyjadiuje rozsah a pravdé-
podobnost mozného stafi uhliku

(tzv. kalibrac¢ni interval). V dtsledku
$ifeni buku lesntho (Fagus sylvatica)
dochézi k vyraznému poklesu pozart.
Cal. BP — kalibrované roky pifed soucas-
nosti, resp. pred r. 1950

3 Paleoekologicky zdznam pribéhu
sekundérni sukcese po pozarech v eneo-
litu a dobé& bronzové v oblasti Adr$pas-
skych skal. Cervené sloupce oznaduji
pozitivni korelaci mezi zvySenym
mnozstvim uhlikt (pozar) a nartistem
pocetnosti vybranych rostlin a hub.

Na vodorovné ose lze odecist, v jaké
sukcesni fazi se druh vyskytuje nejhojnéji
(kladna hodnota lag je doba od pozéru,

1 lag odpovidé useku 30 let). Nejprve
nastupuji byliny, napt. z ¢eledi brukvovi-
tych (Brassicaceae), a houby rostouci na
spaleném substratu (rod Gelasinospora).
Nasleduje faze pionyrskych dievin,

napf. biizy bélokoré (Betula pendula),

a konecné stadium tvotené borovici lesni
(Pinus sylvestris) s podrostem viesu
obecného (Calluna vulgaris).

Vsechny orig. P. Bobek
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A Gas [cal. BP] stada, lesy prosly fazemi silného odlesné-
' Vegetatni |  pj i intenzivniho lesnického hospodaieni
0 1000 2000 4 000 6 000 8 000 10 000 12 000 14 000 vyvoj P .
— b T T (typlesa) = PO celou dobu zde také hotelo. V nékterych
) obdobich s frekvenci nékolika stovek, jin-
| | 5 dy ale jen nékolika desitek let. Dostupny-
| 3 mi paleoekologickymi metodami nejsme
i | g schopni rozlisit, které pozary byly vyvola-
Il ny Cisté pfirodnimi procesy a které ma na
Ll y ¢isté pirodnimi procesy a kt
B . - svédomi ¢lovék. MtiZeme pouze sledovat
< 5 soubéh dokladt o pfitomnosti lidi a kore-
X . v - ~ 2z
vice pozar( e o lovat ji se zménou frekvence vyskytu poza-
1 ’§_ S5T rd. Jak uz vime, pro vznik a $ifeni ohné ve
¢ 288 vegetaci musi nastat pfizniva konstelace
et 0 BET vice faktorti: vhodné klimatické podmin-
g 3 ky, dostatek vhodného paliva, jeho konek-
48 8 tivita a vyskyt zdroje hofeni. Je patrné, ze
= ackoli mtiZe byt inicidln{ vzplanuti pod-
2 ckol byt 1 planuti pod
c | ® minéné ¢lovékem, nasledné sifeni ohné se
| I ’ 3 Pudni fidi viceméné pfirodnimi faktory. Pfestoze
L atrné ni nedokazeme definovat pri-
- (ur':",'gg_ patrné nikdy nedok definovat p
. 5 po%obnost rozeny poi{irovoyv rezim temperétnis:h .lesﬁ,
E skute¢ného| nepochybné mlizeme popsat proménlivost
] ! %‘E_ stafi) pozarové aktivity v ¢ase a sledovat jeji vliv
@ 0,01 na trajektorii vyvoje ekosystému.
3 0,02
. - 4 & . . . B 0,03 4 s ohils %A
g 0,04 Dlouhodoba variabilita pozara
=) ' Jakym zptsobem tedy pohliZet na dopady
4 4 = pozart, pfedevsim v chranénych pfirodnich
T 3 ; . S ; tzemich? P¥i hodnocenti je potfeba si uvé-
0 1000 2000 4 000 6 OOQ 8 000 10 000 12 000 14 000 2 domit, Ze jedna pOiéI‘OVé udalost nezname-
Cas [cal. BP] na destrukci celého ekosystému. Lesni eko-
systémy totiz disponuji zna¢nou schopnosti
Golasi Korelace mle;zi ;nnqi,stvim ugllku %Vﬁolg:etpostl’ \l/)ybranyclh rostlin a hub ooy regenerace. Obnové po poZaru vyznamné
0.6 : elasinospora rukvovité riza belokora orovice lesni vres obecny napomé}lé pr(?StOI‘(.)V/é heote.rogenita v mif?
o narudenti, kterd vznika kvili nerovnomérné
8 034 | | | | “ intenzité ohné na zasazené plose. Vzdy ales-
2 0,0| a i |",I I At [ | "I'Illl |[-| e A II 1, I-lll " _l||"l. pori nékolik jedinct druhti pavodniho lesa
; 03] i I [ | " preZzije a stanou se zdrojem diaspor pro ob-
» novu. Proces spontédnni regenerace zatim
-0,6 | _ _ _ | _ v pribéhu celého holocénu pokazdé doka-
-10 5 0 510-10 0 10-10 0 10-10 0 10 -10 0 10 zal obnovit funkéni i druhovou diverzitu
Doba od pozéru — lag (1 lag je zhruba 30 let) ekosystému. Jasné to vidime v paleoekolo-

katalyzatorem interakci ¢lovéka s okolnim
piirodnim prostiedim a lidé v ném ziskali
mocného spojence, ktery disponuje silou
umoznujici pretvareni celych ekosystému.
Prvni naznaky, Ze lidé znali ekologickou
sflu ohné a nevahali ji aktivné pouZit p¥i
vytvafeni tzv. lidské niky, najdeme uz hlu-
boko v pravéku. Mezoliti¢ti lovci zfejmeé za-
mérné vypalovali les, aby podpofili vznik
svétlin a nastartovali proces obnovy, jenz
s sebou pfinesl rozvoj bohatého bylinného
pokryvu. Mista s naru$enym zépojem lesa
pak vyhledédvala zveét, ktera dobfe rozpo-
znavé vys$si nutri¢ni hodnotu vegetace ve
stadiu rané sukcese. Cilenou manipulaci
prirodniho prostiedi se vysledek lovu stal
predvidatelnéjsim a zvysila se jeho efekti-
vita. Plosny rozsah zdmérného vypalovani
v mezolitu se z paleoenvironmentalniho
zaznamu rekonstruuje jen obtizné. Hodné
zélezelo na popula¢ni hustoté loveckych
komunit, ale neméné vyznamnou roli hra-
ly konkrétni Zivotn{ strategie. Z aktudlnich
archeologickych vyzkumu vsak vime, Ze
mezoliti¢t lovci byli pfitomni na vétsiné
na$eho izemi, od severoceskych piskovco-
vych oblasti aZ po horské polohy Sumavy.
Synchronné s archeologickou evidenci na-
chazime v sedimentech raselinist a jezer
v uvedenych regionech ¢asto i velmi vyso-
kou koncentraci mikroskopickych uhlikda,
dokladajicich vyskyt pozara. Z dnesniho
pohledu se mtize zdét, Ze jde o hlubokou
minulost vzdalenou vice nez 7 500 let, kte-
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gickém zdznamu, ktery mnohdy podrobné
zachyti sukcesi po naruseni pozarem, a to
i v hluboké minulosti (obr. 3). Zavazné du-
sledky vsak mtizeme o¢ekavat, pokud dojde
k celkové zméné pozarového rezimu. Ta
ovSem nenastane v pfimé reakci na jednu
pozérovou udalost, byt rozsahem muze jit
o neobvykle velky pozar, jako byl ten v Ces-
kém Svycarsku. Musi se zménit néktery
z podstatnych ryst pozarového rezimu, jako
je napt. frekvence nebo typ pozari. Pro ¢ast
temperatnich ekosystému se ndm uz cel-
kem detailné podatilo popsat dlouhodobou
variabilitu poZarového rezimu a jsme tak
schopni identifikovat trendy smétujici k je-
jimu pfekroc¢eni. Bory, horské smréiny nebo
lesy s dominanci buku pati{ z hlediska
ohné mezi lépe poznané. Dalsi ekosystémy
vsak na hlubsi pozndnf{ stale ¢ekaji. Vzhle-
dem k akcelerujicim zménédm globédlniho
klimatu je scénéf zdsadni zmény pozarové-
ho rezimu nékterych ekosystémi ¢im dal
pravdépodobnéjsi. V budoucnosti musime
ocekdvat Cast&jsi vyskyt extrémné vyso-
kych teplot nebo delsi obdobi sucha, tedy
faktory vyrazné ptispivajici ke vzniku poza-
rd. Musime také pamatovat na to, Ze snaha
o naprostou eliminaci ohné z ur¢itych eko-
systému, zvlasté pak lesi s dominanci jeh-
li¢nant nebo viesovist, mtze mit negativ-
ni ekologické diisledky. Nepochybné nas
¢ekd hledani zpisob, jak s ohném koexis-
tovat v podminkach teplejsiho klimatu.

ré postrada piimou souvislost k soucas-
nosti. Dulezity je ale fakt, Ze pfinejmensim
od této doby musime pfedpokladat vyrazny
vliv ¢lovéka na pozérovou aktivitu. Vedle
klimatu se tedy zdsadnim faktorem ovliviiu-
jicim poZzarovy rezim stavaji samotni lidé.

»Prirozeny“ pozarovy rezim

Dlouhodobé souziti ¢lovéka a ohné zna-
mena i jednu podstatnou okolnost pro nase
soucasné debaty. Definovat totiZ ptiroze-
ny pozarovy rezim, tedy typicky plosny
rozsah, intenzitu a frekvenci pozaru fize-
ného vylu¢né ptirodnimi faktory (Whit-
lock a kol. 2010), je v podminkéch stFedni
Evropy krajné problematické aZ nemozné.
Lidé obyvaji toto izemi po celé obdobi
holocénu a pouzivani ohné v krajiné bylo
po tisicileti neoddélitelnou soudcasti jejich
zivotni strategie. Pevny referen¢ni stav
v podobé pfirozeného pozirového rezimu
by pro nés byl samoziejmé uzite¢ny. Mohli
bychom pak snadno zhodnotit, zda se loii-
sky pozar v Ceském Svycarsku, ktery byl
nepochybné zazehnut v dasledku nezod-
povédného lidského chovani, vymyka pii-
rozené variabilité zdejstho pozarového
rezimu. JenZe holocenni vyvoj ekosystémi
piskovcovych oblasti je bohaté kolorovan
nejriznéjsimi lidskymi aktivitami, které
znacneé eroduji pfedstavu ¢lovékem nedo-
téené pfirody. V mezolitu zde Zily pocetné
lovecko-sbéra¢ské komunity, pastevci doby
bronzové i dob pozdéjsich zde pésli sva
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