Oheri totiz uvoliiuje (mobilizuje) ziviny
v biomase a v ptidach, takze ptispiva k je-
jich ztraté do podzemnich i povrchovych
vod. Vysledkem mohl byt urychleny retro-
gresivni vyvoj pudnich substrata, pifi kte-
rém z hnédych, na Ziviny bohatych lesnich
ptd postupné vznikaji chudé podzoly.

Dobre tak, Ze je smrt na svété

Pokusme se na véc podivat optimisticky.
Oher je poslem smrti, ale smrt je nedilnou
soucasti kolobéhu Zivota, jak pravi titul
pohédky od Karla Jaromira Erbena, ptevza-
ty do mezititulku. S nejnovéjsimi paleoeko-
logickymi poznatky jsme navic nahlédli,

Stanislav Oplustil

Pozary v geologické historii aneb
O ¢em nam vypravi drevéné uhli

Rika se, Ze oheri je dobry sluha, ale zIy pan. Druh4 ¢ast prislovi se bezesporu
tyka pozaru, které doprovazeji lidskou civilizaci od nepaméti. Pozary vsak
existovaly davno pred clovékem a jsou i dnes prirozenou soucasti ekosystému
napric klimatickymi pasy. Na rozdil od globalnich zmén, o nichz se nyni hovori
v souvislosti s klimatem, jsou vSak jednotlivé pozary prece jen malého roz-
sahu a kratkého trvani, tedy alespon z perspektivy geologického casu. Je tedy
vitbec mozné zjistit pritomnost a tfeba i frekvenci pozari v geologické minulosti
vzdalené desitky az stovky miliontu let? Odpovéd zni ano, pokud ovSem vime,

co mame hledat.

Podivejme se proto nejprve na proces
hofenf a jeho produkty. Hlavnim palivem
pozért je biomasa suchozemskych rostlin,
zejména dfevo. Ta se dokonalym spélenim
rozlozi na oxid uhli¢ity (CO,) a vodu (H,0),
komponenty, ze kterych procesem foto-
syntézy vznikla. Trocha popela (1-2 %)
jsou pivodem mineralni latky, jeZ rostliny
ziskaly z ptudy. Po takovych indiciich fo-
silnich pozart bychom vsak v geologic-
kém zdznamu jen té€zko patrali. Mnohem
,hmatatelnéjsi* jsou poztistatky nedoko-
nalého spéleni dfeva, ke kterému docha-
z1 v§ude tam, kde k hoteni chybi dostatek
vzduchu. V takovém pifipadé z biomasy
postupné unikne vodni para a smés hofla-
vych plynd, nékdy zvana dfevoplyn, ktery

ziva.aver.cz

byl dfive pouzivany napi. k pohonu aut.
Nejcastéji je sloZeny z vodiku, oxidu uhel-
natého, metanu a nejraznéjsich polycyk-
lickych aromatickych uhlovodiki. Zbyde
uhlikaté reziduum se zachovanou bunéc-
nou strukturou, zndmé pod nazvem dre-
véné uhli. Dnes si kupujeme priamyslové
vyrobené dievéné uhli nejspise jen na gri-
lovéni, ale jiz od dob starovékych civili-
zaci bylo hlavnim palivem slouzicim k ta-
ven{ kov1i, nebof p¥i hotfeni vyviji teplotu
piesahujici 1 100 °C. Je$té v pocatcich pra-
myslové revoluce v prvni poloviné 19. sto-
leti bylo dfevéné uhli vyrdbéno ve velkém
objemu v mili¥ich (bliZe na str. 224-228
této Zivy) nebo speciélnich pecich a vy-
uzivano k taveni Zeleza, pfi vyrobé oceli
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5 Pohled na ¢erstvé vyhofelou plochu
nad fekou Kamenice v Ceském Svycar-
sku, kde si mizeme povsimnout diferen-
covaného tc¢inku pozaru na velice jemné
prostorové gkale. Snimky P. Pokorného

ze lesni pozary jsou v nasich krajich odvé-
kym a ptitom nikoli ¥idkym jevem. Mozna
nenf od véci nazvat ho dokonce ,,pfiroze-
nym*, nakolik je vzajemnd provazanost lid-
skych a p¥irodnich déja v holocénu stied-
ni Evropy ,,pfirozena“. Z velkoplosnych
chranénych tzemi bychom pozary nemu-
seli a snad ani neméli absolutné vylucovat,
i kdyz v pfipadé lest to legislativa zatim
neumoziiuje. V Ceském Svycarsku vidime,
jak nas oherti zbavil lesti rozvracenych ki-
rovcem a suchem a vytvoiil iZasné hetero-
genni prostiedi (obr. 5), které je skvéle p¥i-
praveno na spontanni obnovu. Pfisli jsme
tim k velice cennému pfirozenému expe-
rimentu a nejspis i k chrdnénému tGzemi
prvotiidni kvality do budoucna.

Clének vznikl za podpory projektu Né-
rodni agentury pro zemédélsky vyzkum
QK21010335 (LARIXUTOR).

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.

i v dalsi energeticky naro¢né vyrobé. To
vSak nezadrzitelné vedlo k nadmérnému
odlestiovani krajiny v fadé mist Evropy,
v¢etné Skandinavie. V pribéhu 19. stole-
ti bylo proto postupné nahrazovano lev-
néjsim a dostupnéjsim koksem, vyrabé-
nym vysokoteplotni karbonizaci ¢erného
uhli.

Dfevéné uhli se vyznacuje fadou zaji-
mavych vlastnosti, z nichZ m4 pro nase
vypravéni vyznam vysokd porozita dana
trojrozmérnym zachovanim bunécné struk-
tury karbonizovanych (zuhelnatélych) rost-
linnych pletiv. Diky tomu je moZzné studo-
vat anatomickou stavbu ptivodniho dfeva
a v fadé pfipadu jej botanicky zatadit.
Fosilni dfevéné uhli je tak skvélym paleo-
botanickym materidlem ke studiu vegetace
v davné geologické minulosti. Vzhledem
k vysoké porozité je lehké a snadno plave
na vodni hladiné. Nasaknuti tlomka centi-
metrovych rozmért trvd mésice. Za tu dobu
mohou byt kousky dfevéného uhli z mis-
ta pivodniho pozaru splachnuty destém
do vodnich toki nebo do mote a trans-
portovany desitky i stovky kilometrt dale-
ko. Velka ¢ast v8ak ztistane uloZena v mis-
té ¢i nejbliz8im okoli pozaristé. Jemna
bunécéné struktura uhlikatého rezidua je
kiehka a otira se o prsty jiz p¥i pouhé
manipulaci. Drobné, obvykle submilimet-
rové tlomky vzniklé mechanickym nama-
hanim jsou proto snadno vyvaty vétrem
arozneseny §iroko po krajiné. Je tedy zfej-
mé, Ze pozistatky lesnich pozari v po-
dobé uhlikatého rezidua najdeme, byt jen
v malém mnozstvi, na mnoha mistech
i mimo vlastni Gzemi postiZené pozérem,
napi. v hlubokomoiskych sedimentech.
Zde pak tento chemicky odolny uhlikaty
materidl pfezije miliony let prakticky beze
zmény. Fosilni dfevéné uhli je proto onim
nejvhodnéjsim ,archivem®, z néhoz lze
dnes usuzovat na vyskyt, frekvenci a nékdy
irozsah pozéari v geologické minulosti.
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Spousta nazvi - stejny puvod

V odborné literatute se kousky fosilniho
dfevéného uhli skryvaji pod fadou nej-
rtuznéjsich nézvi. Francouzsky geolog
Frangois Cyrille Grand’Eury pouzil kon-
cem 19. stoleti pro dlomky a vrstvicky dfe-
véného uhli v ¢ernouhelnych slojich ter-
min fusain, pro ktery se v ¢eské literatute
vzilo oznaceni fuzit. Pro iplnost bychom
méli zminit, Ze fuzit mize vznikat nejen
hofenim, ale také trouchnivénim rostlin-
nych pletiv za p¥istupu vzduchu. Buné¢na
stavba v takovém piipadé vsak nebyva
dobfe zachovand. Obé formy se proto daji
obvykle snadno odlisit pod mikroskopem.
V uhli byvé trouchnivénim vznikly fuzit
podstatné vzacnéjsi. Mikroskopicky je fu-
sain nejcastéji tvoren fusinitem, semifusi-
nitem a inertodetrinitem (obr. 5-7). V§ech-
ny tyto komponenty lze alespoti v malém
mnoZstvi najit snad v kazdém kousku
uhli, obzvlasté z obdobi mladsiho karbo-
nu. Uhli nékterych karbonskych sloji téze-
nych na Karvinsku, Kladensku nebo v oko-
li Zacléte jich obsahuje b&zné 15-30 %.
Vzéacnosti viak nejsou ani milimetrové az
centimetrové vrstvicky tvofené témér Cis-
tym a makroskopicky snadno identifiko-
vatelnym fuzitem. V pét metr mocné slo-
ji ,Russkohlenfloz* v cvikovském reviru
v sousednim Sasku tvotily vrstvicky vznik-
1é nahromadénim tdlomkt dievéného uhli
misty aZz polovinu mocnosti sloje. Hojny
vyskyt v nékterych uhelnych slojich sou-
jen ,,suchym® lesem, ale nepohrdnou ani
moktady vcetnd ragelinist, pokud je jejich
vegetace dostate¢né hustd. V planérnich ra-
$elinistich s volnou vodni hladinou (rheo-
troficky typ, jako napt. nase slatinisté) se
pozar §iff pouze korunami stromt a teplo-
ta hotfeni zde pfesahuje 1 000 °C. V ombro-
trofnich raselinistich vytvarejicich raselin-
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1az4 Ulomky dfevéného uhli se
vyskytuji jak v klastickych sedimentech
(obr. 2 a 3), tak v uhelnych slojich (1 a 4).
Bilé sipky ukazuji tyto tlomky v hnédém
uhli ze sokolovské panve (obr. 1).

Zluté gipky oznaduji kompakci stladené
zuhelnatélé vétve ¢i kofeny uhlotvorné
vegetace obklopené jemné detritickou
uhelnou hmotou (vyska vzorku pfiblizné
6 cm). Spodni miocén (asi pfed 19 milio-
ny let). Klasty dfevéného uhli (2)

na vrstevni plose jilovitého prachovce
uloZeného na nivé kiidové feky

(stupné coniak/santon, zhruba pted

85 miliony let), vrt Dunajovice u Tiebo-
né. Délka zobrazené ¢asti vzorku
pfiblizné 6 cm. Hrubozrnny piskovec (3)
uloZeny v fece z obdobi svrchni kiidy
(stupen cenoman, 100 milioni let),

lom Pecinov u Nového Straseci.
Vrstvicka tvorena tilomky dievéného
uhli o mocnosti necelé 2 cm (4, vyznace-
né ipkami) obklopené ¢ernouhelnou
hmotou vzniklou prouhelnénim raseliny.
Karbon, stfednf lubenska sloj

(pfed asi 312 miliony let), Dl Kladno.
Foto S. Oplustil

né démy se vsak pozéry snadno 3if nejen
hustou vegetaci, ale béhem sussi sezony,
kdy hladina vody klesa o nékolik deci-
metrd, i povrchovou vrstvou raseliny. P¥i-
kladem jsou rozsahlé pozary ombrotrof-
nich ragelinist v Indonésii, p#i kterych
vyhoi{ vrstva raseliny vznikajici nékolik
stoleti, a uvolni tak do¢asné ulozeny uhlik
zpét do atmosféry v podobé CO, a dalsich
sklenikovych plynt. Tyto zemni pozary
probihaji za omezeného piistupu vzdu-
chu a pti nizsich teplotach, typicky kolem
200-700 °C. Vznika pf¥i nich vsak vice die-
véného uhli, v némz je ¢ast uhliku vézana
a zustdva uloZena v zemské kufe.
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Nejstarsi pozary v geologické historii

Doklady nejstarsich pozart bychom logic-
ky ocekavali s vystupem rostlin na sous, ke
kterému doslo podle nalez spor patrné jiz
uprostied ordoviku pfed zhruba 470 mi-
liony let. Nejstarsi rostliny, zfejmé mechy
ajatrovky, v8ak tvofily jen tenké ,,povlaky*
blizko pobtezi. Dostatek vhodného paliva
rozhodné neposkytovaly. Vhodnym ,,pali-
vem" byly az cévnaté suchozemské rostli-
ny. Nejstarsi fosilie suchozemskych rostlin
na svété zname az ze stfedné silurskych
bfidlic stupné wenlock (pied asi 432 mi-
liony let) z okoli Berouna. Jen o nékolik
miliond let mladsi nélezy jsou jiz pomér-
né hojné i v jinych ¢astech svéta. Tyto
nejstarsi suchozemské rostliny (napf. rod
Cooksonia) vsak byly drobného, obvykle
jen nékolikacentimetrového vzristu s bez-
listymi vidli¢naté vétvenymi nepravymi
stonky (telomy), jejichZ stfedem probihal
cévni svazek (bliZe napt. Ziva 2021, 2:
57-59; 2022, 1: 6-10). Jejich zbytky se cas-
to vyskytuji v mofskych sedimentech, coz
naznacuje, Ze vétSina téchto porostt patrné
kolonizovala pobtezni oblasti a teprve po
fadé adaptaci se vydala ,,dobyvat® vnitro-
zemi do té doby nehostinnych a pustych
kontinentt. Vzhledem k drobnému vzrts-
tu vegetace a nesouvislému vegeta¢nimu
pokryvu v blizkosti vodnich ploch trpély
pozary nedostatkem paliva a mély velmi
omezeny rozsah. Doklady poZari ze starsi-
ho paleozoika jsou proto vzacné. Nejstar-
81 ,,fuzitizované“ zbytky rostlin pochézeji
ze spodni ¢asti stupné pfidol ve svrchnim
siluru (kolem 423 miliont let) z dnesniho
Walesu. V mélkomoiskych sedimentech
ulozenych v dosahu piilivo-odlivového
proudéni zde byly nalezeny fuzitizované
pozustatky drobnych vymfelych vytrus-
nych rostlin z oddéleni Rhyniophyta s ne-
pravymi stonky silnymi necely milimetr.
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Situace se prili§ nezménila ani v pribéhu
devonu (pfed 419-358 miliony let). Pocat-
kem tohoto obdobi si rostliny osvojily
novou strategii — tvorbu sekundérnich ple-
tiv, kterd jim pak, od stfedniho devonu,
umoznila dordstat stromovitych rozms-
ru. P¥ikladem je svrchnodevonsky rod
Archaeopteris s dfevem rodu Callixylon
(v paleobotanice se davaji rodové a druho-
vé nazvy samostatnym orgdntim, napf. typu
dfeva) podobnym dne$nim jehliénantm,
avSak reprodukénim systémem na trovni
vytrusnych rostlin. Vznikly tak nejstarsi
lesy, které pokryly podstatné rozsahlejsi
oblasti nez drobné rostliny v siluru a po-
skytly i dostatek paliva. Frekvence pozart
se ale kupodivu nezvysila, spise naopak —
doklady pozart v sedimentarnim zézna-
mu stfedniho devonu prakticky chybéji.
Vysvétleni zdanlivého paradoxu je spojo-
vano s poklesem obsahu kysliku v tehdejsi
atmosfére, ktera ve sttednim devonu podle
dostupnych modeli ¢inila pouhych 10 %.
Tato hodnota je pod spodn{ hranici ,,poza-
rového okna“ vymezeného koncentraci kys-
liku v atmosféfe v rozmez{ 15-35 %. Spod-
ni hranice experimentalné odvozeného
intervalu odpovidd minimalni koncentraci
kysliku potiebné k hoteni rostlinné hmo-
ty; horni hranic{ je pak hodnota, pfi které
se pozary vymykaji kontrole a stavaji se
prakticky ,,neuhasitelnymi“. Koncentrace
kysliku v atmosféte byla proto kli¢ovym pa-
rametrem ovliviiujicim frekvenci pozari
i v nésledujicich geologickych obdobich.
Vyskytt fosilniho dfevéného uhli pfi-
byvé az v karbonu (pfed 358-299 miliony
let), po¢atkem mladsich prvohor. S diverzi-
fikaci rostlin a jejich adaptaci na rizné typy
prostiedi se vyrazné zvétsuje rozloha vege-
taéniho pokryvu a narista i obsah kysliku
v atmosféte. Jiz uprostfed starsiho karbo-
nu (v mississippu, pfed 359-323 miliony
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let) se jeho koncentrace pohybovala kolem
23 % a na konci mississippu dosdhla
30-31 %. Ruku v ruce s popsanym tren-
dem roste i frekvence pozérd, véetné téch
postihujicich raselinisté. Uhelné sloje z to-
hoto obdobi proto bézné obsahuji kolem
10-15 % fuzitu rozptyleného v uhelné hmo-
té nebo slou¢eného do tenkych vrstvicek.
Uprostfed karbonu, na hranici mississip-
pu a pennsylvanu, dochézi ke globdlnimu
ochlazeni (mladopaleozoicka doba ledové),
které odezni az po 60 milionech let pocat-
kem svrchniho permu. S ochlazenim se
vyrazné zvétsil rozsah zalednéni jizniho
superkontinentu Gondwana, doprovazeny
poklesem hladiny svétového oceanu o de-
sitky aZ vice nez sto metrii. Pokles zptisobil
metru. Rozlehla Selfova mof¥e v oblasti rov-
nikové Pangey se tak zménila béhem geo-
logicky velmi kratké doby v rozsahlé niziny
pokryté nekonecnymi tropickymi mokiady
a raSelinisti o odhadované rozloze kolem
2—3 miliond km?. Mokfadni vegetaci tvoti-
ly predevsim vytrusné rostliny zahrnujici
plavung, pteslicky a kapradiny ¢asto stro-
movitych rozmért. Hojné vsak byly i nékte-
ré vymielé skupiny nahosemennych, napft.
kapradindm podobné kapradosemenné
a kordaity. V té dobé se obsah kysliku v pa-
leoatmosféfe pohyboval podle modeld
kolem 30 % a pozary byly proto béZnou
soucasti mokfadnich biotopti. V uhelnych
slojich, ptivodné karbonskych raselinis-
tich, se tenké laminy (vrstvy) a ¢ocky fuzi-
tu objevuji od nékolika milimetrt do prv-
nich centimetru, coz pti ptirtstku raseliny
1-2 mm/rok a kompakénim poméru mezi
vrstvou raseliny a z ni vzniklé sloje uhli
10 : 1 ukazuje na frekvenci velkych pozarta
v méfitku desetileti az stoleti. Mnozstvi die-
véného uhli v uhelnych slojich mladsiho

karbonu se pohybuji bézné kolem 15-20 %.
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5az8 Mikroskopické snimky nabrusu
¢erného (obr. 5-7) a hnédého uhli (8).
Pozarem karbonizovana rostlinna pletiva
(fusinit, obr. 5) se zachovanou buné&cnou
stavbou (pFi¢né i podélné fezy) v uhli slo-
je Prokop na bazi karvinského souvrstvi
(karbon, pted 320 miliony let). Dl Dar-
kov. Drobné tulomky dfevéného uhli ,,plo-
vouci“ v uhelné hmoté (6) patfi riznym
mikropetrografickym komponentam:

Id — inertodetrinit (drobné fragmenty,
tlomky bunécénych stén), F — fusinit
(svétlejsi varianta karbonizovanych
bunéénych pletiv), Sf — semifusinit
(tmavsi varianta pozarem karbonizova-
nych rostlinnych pletiv vznikajici pii
nizsich teplotach hofeni). Uhli sloje
Prokop, Dil Darkov. Pfechod fusinitu (F)
do semifusinitu (Sf) a nésledné do poza-
rem neovlivnéného dievniho pletiva
oznacovaného v uhelné petrografii jako
telinit (T, 7). Uhli sloje Prokop, Diil
Darkov. Hnédé uhli ze zitavské panve

ve frydlantském vybézku (8, miocén,
zhruba pted 19 miliony let). Dtl Kristyna.
Id predstavuji pozarem karbonizované
fragmenty bunéénych stén rostlinnych
pletiv v ,,normélni“ uhelné hmoté
vzniklé prouhelnénim raseliny.

Foto S. Oplustil (obr. 5-7) a I. Sykorové (8)

Obsah kysliku v atmosféfe dosahuje ma-
xima (35 % a vice) pocatkem permu, avSak
dokladt pozéri v rovnikové Pangeji opro-
ti karbonu vyrazné ubyva. Tentokrat je na
viné narustajici aridizace (vysuSovani) této
¢asti superkontinentu, ktera vedla nejen
k zdniku mokfadd, ale patrné i k ¥idsimu
vegetatnimu pokryvu. Ten neumoziioval
$ffeni pozart na velkych plochach. Za poza-
ry bychom se v tomto obdobi museli vydat
do vyssich zemépisnych sitek jizni polo-
koule, do oblasti pavodniho jizniho konti-
nentu Gondwany. V podminkéch mirného
a vlhkého podnebi zde po skon¢eni doby
ledové ve sttednim a pfedeviim svrchnim
permu vznikala rozsahla raselinisté. Jejich
dominantu tvotily vymfelé skupiny naho-
semennych, napt. rody Glossopteris a Gan-
gamopteris. Mnozstvi uhelné hmoty perm-
skych gondwanskych loZisek je srovnatelné
s karbonskymi lozisky tropické Pangey.
Permské uhli Gondwany vsak ma mnohem
vy$3i obsahy fuzitu (v praméru kolem 40 %
a vice) nez uhli karbonské. Z charakteru
fuzitu je zfejmé, Ze vznikal zejména nedo-
konalym hofenim pf#i zemnich pozarech
ragelinist. Castost téchto poZard zarover
ukazuje na vysoké obsahy kysliku v tehdej-
81 atmosféfe az do konce permu.
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9 az 12 Pletiva, zejména drobnych
bylin, ale i dfevo angiosperm (krytose-
mennych rostlin) se v raselinisti pomérné
snadno rozkladaji, a jejich buné¢na stavba
se nendavratné ,,ztraci”. Pokud jsou vsak
pozarem pfemeénény v chemicky inertni
dievéné uhli, vzniké trvaly preparat
vhodny pro paleobotanické studium.
Drevéné uhli z priblizné 15 milioni let
staré (miocén) hnédouhelné sloje v dol-
norynské panvi. Vodiva pletiva (tracheje)
rostliny patrné z ¢ajovnikovitych (Thea-
ceae, obr. 9). Dievo krytosemenné vavii-
novité rostliny (Lauraceae), pficny fez
(10). Pfi¢ény prufez stonkem palmy

s cévnimi svazky (11) a dfevem borovice
(Pinus) s letokruhy. Podle: 1. Figueiral

a kol. (2002). Publikovano se souhlasem
Society for Sedimentary Geology (SEPM)

Pozary a velka vymirani

Hranice permu a triasu (hranice mezi pa-
leozoikem a mezozoikem) je ve znameni
nejvétsiho vymirani ve fanerozoiku, tedy
od pocatku paleozoika pted asi 539 milio-
ny let do soucasnosti (vice v Zivé 2021, 5).
Béhem této biotické krize klesé obsah kys-
liku pod soucasnou troven a ve sttednim
triasu je jen kolem 18 %. V daném obdobi
vrcholi také aridizace podnebi, ktera nedo-
volovala vznik ragelinist a rostlinny pokryv
zredukovala na nesouvislé ostriivky vege-
tace. Nasledkem zmén se frekvence pozara
drasticky snizila, jak je patrné z celosvéto-
vé velmi vzacnych vyskyti dfevéného uhli
v sedimentech z pocatku triasu. Ve zbyva-
jicim obdobi mezozoika (druhohor) kolisa
obsah kysliku v atmosfére, a tim i frekven-
ce pozart. Nejlepsim indikatorem jsou opét
fosilni ragelinisté pfeménéna dnes v uhel-
né sloje. Ta se po pauze ve starsi poloviné
triasu zac¢inaji tu a tam objevovat v mlad-
$im triasu v raznych ¢astech svéta (napt.
na dnesni Sibifi, ve Vietnamu, USA nebo
Australii). Koncem triasu obsah kysliku
v atmosféfe nartstd a s nim i obsah fuzitu
v uhli z nékolika malo procent na préimeér-
nych 30 % (pfed zhruba 240-201 miliony
let). Pocatkem jury obsah kysliku opét kle-
sal, zacal znovu stoupat po¢atkem mladsi
jury az do hranice s k¥idou (160-150 mi-
liont let). Primérné obsahy fuzitu v uhel-
nych slojich jurského stari proto kolisaji
v Sirokém rozmezi od 15 do 45 %. Podob-
né vykyvy zpisobené zménami obsahu
kysliku v atmosféfe byly zjistény i v obdo-
bi kiidy. Po pocate¢nim poklesu v interva-
lu 140-125 miliont let se uprostied starsi
kiidy stabilizuje na hodnotach srovnatel-
nych se soucasnosti. Nasledné vSak obsah
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kysliku nartistal a poc¢atkem mladsi k¥idy
(asi 93 milionu let) dosahl drovné kolem
29 %, nejvyssich hodnot za celé mezozoi-
kum. K¥idové uhli z tohoto intervalu mé
proto vysoké koncentrace fuzitu bézné
mezi 30-40 %. Dal3ich 50 milionti let bé-
hem nejmladsi kiidy a starsi poloviny pa-
leogénu (90—40 miliont let) je ve znameni
poklesu obsahu kysliku na hodnoty kolem
24 % uprostied eocénu (pfed asi 40 milio-
ny let). Uhli z tohoto dlouhého intervalu
vykazuje velky rozptyl fuzitu od 5 do 40 %.
Nejcastéji se vSak pohybuje jen kolem 10 %.
Piekvapivé zddné masivni vyskyty dievé-
ného uhli nebyly zjistény na hranici k¥idy
a paleogénu (66 miliont let) v souvislosti
s pfedpokladanymi celosvétové rozsite-
nymi pozary po dopadu meteoritu a s nim
spojenym vymienim dinosaurd a dalsich
organismu. V oligocénu (konec paleogénu)
a v neogénu se koncentrace kysliku v atmo-
sféte jevi relativné stabilni v intervalu
23-21 % (dnesni hodnota je bezmala 21 %).
Celosvétové velmi hojné miocenni uhli
(23-5 miliond let), k némuz pati{ i hnédo-
uhelné sloje téZzené v Podkrusnohoti, maji
jiz velmi nizké obsahy fuzitu, nejcastéji
mezi 3 a 5 %. Narust vyskytu dfevéného
uhli v geologicky nejmladsim obdobi —
v holocénu (pfed zhruba 12 tisici let po sou-
Casnost) — jiZ nesouvisi se zménou obsahu
kysliku v atmosféfe, ale s ¢innosti ¢lovéka.

Lze odhadnout plo$ny rozsah pozaru?

Cetnost vyskytt fosilntho dfevéného uhli je
pomérné spolehlivym indikatorem frekven-
ce pozért v geologické minulosti, Fizené
vyznamnou mérou obsahem kysliku v at-
mosféfe. MtiZzeme ale odhadnout i plosny
rozsah jednotlivych pozari? To je, bohuzel,
komplikovéno fadou prekazek, napi. odha-
dem mnozstvi dfevéného uhli vzniklého
pfi pozéru. Studii tohoto typu existuje po-
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skrovnu. Jeden z nejzdatilejsich odhadt se
tyka katastrofického pozéru, ke kterému
doslo zhruba pifed 335 miliony let koncem
star§tho karbonu (ve stupni visé) v dnes-
nim severnim Irsku (Nichols a Jones 1992).
V sedimentech karbonské estuarie (nélev-
kovity tvar usti feky do mote) odkrytych
v pobfeznich dtesech u mésta Donegal se
vyskytuje pis¢ita vrstva o mocnosti 1 m
aZ 1,7 m s obsahem tlomkt dfevéného
uhli v priméru asi 20 %. Dochovana plo-
cha vrstvy je kolem 10 km? pi¥i zachovani
pribliZné stejné koncentrace tlomki vu-
de, kde vychéazi na povrch. Pro vypocet roz-
lohy spalené plochy pouzili autofi studie
ponékud konzervativnéjsi parametry: kon-
centraci dfevéného uhli 10 %, mocnosti
vrstvy 1 m a plochu 10 km?. Obsah uhli ve
vrstvé pak ¢inil 1 milion m3. Pro pfevod
na plochu vychézeli z odhadt mnozstvi
dfevéného uhli vzniklého pfi soucasnych
pozéarech na jednotku plochy s pfihléd-
nutim k charakteru vegetace. Na zakladé
této analogie u souc¢asnych pozari bylo
odhadnuto, Ze 1 milion m3 fuzitu vznikl
nedokonalym shofenim vegetace na plose
95 tisic km?. Tento vypocet je na spodni hra-
nici a ptvodni spalené plocha byla patrné
vétsi. I tak odhad donegalského pozaru
vyrazné presahuje rozlohu Ceské repub-
liky i velkého pozéaru na Borneu v letech
1982-83, pti kterém shotelo 37 tisic km?
tropického lesa.

Az budete grilovat na dfevéném uhli,
vézte, Ze méte co ¢init s materidlem, jehoz
historie zacala pfed vice neZz 400 miliony
let a Ze ukryva fascinujici p¥ibéh o vyvoji
vegetace i sloZeni atmosféry v minulosti.
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