Prach a pisek mezi nebem a zemi

Jak je patrno z ostatnich prispévki v tomto vydani Zivy, vitr hraje klicovou roli
v Fadé prirodnich procesii a je esencialnim faktorem podilejicim se na homeo-
stazi globalniho klimatu. Tento Zivel je vSak také dulezitym geologickym cini-
telem, ktery soustavné méni tvainost povrchu vsech kontinenti — na jedné stra-
né horninovou hmotu ubira a modeluje reliéf do mnohdy bizarnich tvara, na
strané druhé ji v kvalitativné odlisné podobé hromadi v mocnosti presahujici
nékdy i stovky metria. Akumulace takto pfemisténého materiilu se nazyvaji
eolické sedimenty. Pokryvaji vice nez tfetinu povrchu sousi a jsou dilezitym
zdrojem informaci o soucasnych i davnych environmentalnich procesech.

V porovnéni s jinym typem transportu
(fi¢nim, ledovcovym, gravitatnim, antropo-
gennim) je unédseci schopnost vétru pod-
statné nizsi. Do vznosu se dost4vaji nejcas-
téji ¢astice mensi nez 1 mm, tedy pisek,
prach a jil, které jsou vétrem premistovany
na vzdalenosti v fadu metra az tisict kilo-
metrti. Nejjemnéjsi frakce jsou stabilni kom-
ponentou atmosféry, ovliviiujici vyznamné
radia¢ni bilanci Zemé& (rozptyluji a/nebo
pohlcuji sluneéni a infradervené zateni),
kolobg&h vody (vznik kondenzaénich jader)
a dalsi slozky klimatického systému. Délka
eolického transportu se odviji pfedeviim
od sily vétru a ¢lenitosti reliéfu. Nejvice se
vétrny prenos ¢astic uplatiiuje v nezalesné-
né a ploché krajiné s dostatkem nezpevné-
ného horninového materialu. V souc¢asnos-
ti jsou to hlavné semiaridn{ az hyperaridni
oblasti okolo obou obratnikt — africké pous-

té Sahara, Namib a Kalahari, Rub al-Chéli
na Arabském poloostrové, Velka pise¢na
a Viktoriina poust v Austrdlii nebo Velka
indicka (Tharskd) poust a pak také vnitro-
kontinentalni suché oblasti, jakymi jsou
napf. sttedoasijské pousté Karakum, Takla-
makan a Mu Us (obr. 1).

Sahara hnéda i zelena

Pisetné pousté jsou idedlnim prostfedim,
kde 1ze zkoumat dynamiku eolickych pro-
cest véetné biotickych a abiotickych faktort
podilejicich se na proménlivosti vysled-
ného sedimentarniho zdznamu. V pfipadé
nejrozsahlejsi pousté na svété — Sahary —
je navic k dispozici ¢lenity archeologicky
a paleoenvironmentalni kontext, ktery
umoziiuje zabyvat se vyvojem tohoto pro-
stfedi ve vztahu k dlouhodobym hydrokli-
matickym a vegetatnim zménam. V soucas-

nosti se Sahara, podobné jako dalsi vyse
zminéné pisetné pousts, nachazi v plné
aktivni fazi. Aridni podminky brani rozvoji
vegetace, nesoudrzny, pidnim pokryvem
nechranény povrch je nachylny k vétrné
erozi a v oteviené a relativné ploché kraji-
né dochézi k dalkovému vétrnému trans-
portu materidlu. V samotné Sahaie vznika
mozaika rozsdhlych odnosnych (deflac-
nich) ploch a vice ¢i méné souvislych aku-
mulaci piseénych dun s mocnosti az desitek
metrt. Paleoenvironmentalni i archeolo-
gicka evidence nicméné dokladaji, Ze tomu-
to rezimu, panujicimu zde s riznou inten-
zitou poslednich pét tisic let, pfedchéazely
podstatné odlisné podminky. Béhem cas-
ného a sttedntho holocénu, zhruba pfed 11
az 5,5 tisici let, zasahovaly tropické mon-
zuny o stovky kilometrt severnéji neZ dnes.
V podstatné ¢asti dnesni saharské pousté
se nachézela savana, v okoli tehdejsich ek
a jezer pravdépodobné i zapojeny les.
Béhem této africké humidni faze (African
Humid Period — AHP) dochézi ke stabili-
zaci pise¢nych dun a vyraznému dtlumu
eolické sedimentace, ktera byla lokalizo-
véana jen do nejsussich oblasti v centralni
a severni ¢asti Sahary, pfipadné do okoli
pise¢nych aluvii tehdejsich fek. Dokladaji
to nejen radiometricka data ze samotnych
saharskych dun, ale i litologicky zdznam
z moiskych sedimentt u pobiezi severni
Afriky. Sedimentologické analyzy vrti
odebranych ze dna vychodnfho pobfezi
Atlantského ocednu, Rudého a Sttedozem-
niho mote shodné ukazuji, Ze béhem AHP
se v moiském sedimentu nachézi vice
nez trojnasobné nizsi koncentrace eolic-
kého prachu ve srovnéni s pfedchozim
a nasledujicim obdobim (obr. 2). Ve vrtech

1 Eolické sedimenty pfedstavuji jednu

z nejrozsifenéjsich terestrickych facii. Na
mapé jsou zobrazeny hlavni akumula¢ni

oblasti eolického prachu (sprasi) a pisku.
Upraveno podle: J. Sun a D. R. Muhs

(2007) a K. Fenn a C. Prud’Homme (2022)
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pokryvajicich delsi ¢asové tseky kvartéru
je navic patrné, Ze expanze monzuni do
severnéjsich oblasti a s tim spojend redukce
eolickych procest v prostoru dnesni Sahary
je charakteristicka i pro poc¢éatecni faze pied-
chozich interglaciald, v pfimé souvislosti
s cyklickou zménou precese zemské osy
(viz ¢lanek na str. 225-227). Konec posledni
humidni faze byl podle vieho velmi néhly,
odehrévajici se v fadu desitek, maximalné
stovek let. Savana se rychle méni zpét
v poust, dochazi k degradaci ptd, destabi-
lizaci povrchu, intenzivni resedimentaci
eolického materialu a celkové desertifika-
ci. P¥ima pozorovani dokladaji, Ze b&hem
poslednich sta let tento proces akceleruje
a poust expanduje na jih rychlosti az 50 km
zarok, v patrné souvislosti s globalni klima-
tickou zménou a intenzifikaci zemédélské
¢innosti v pfilehlém pasu sahelu.

Eolické sedimenty
a kvartérni klimaticky cyklus
Struéné popsany prubéh cyklické zmény
saharské pousté (dokumentovany s regio-
nalnimi variantami i v dal8ich pise¢nych
poustich nizsich zemépisnych $ifek) ilus-
truje silnou vazbu eolickych erozné-sedi-
menta¢nich procest na hydroklimatické
a pudné-vegetatni zmény. Univerzalni
platnost tohoto vztahu lze ale demonstro-
vat i mimo aktualné aridni oblasti. Dilezité
poznatky v tomto smyslu poskytuji eolické
sedimenty z nynéjsich temperatnich zén
severni polokoule, véetné& prostoru stiedni
Evropy. I kdyZ je to z perspektivy soucasné-
ho klimatu $patné pfedstavitelné, podstat-
nou ¢ast nejmladsi geologické minulosti
panovaly v této oblasti klimatické podmin-
ky srovnatelné s témi saharskymi. V plné
mife to plati pfinejmensim pro poslednich
zhruba 600 tisic let, tedy obdobi stfedniho
a svrchniho pleistocénu (mo¥sky izotopovy
stupeti — MIS 19-2). Kvartérné-klimaticky
cyklus tohoto tiseku je charakteristicky
dlouhou periodicitou 100 tisic let s jasnou
dominanci dlouhych a hlubokych glaciala.
Modelovym pifikladem mutize byt cyklus
posledni (asi 127 — 11,7 tisice let pfed sou-
¢asnosti; kiloyears before present, ky BP),
zahrnujici pfedposledni interglacial (eem,
MIS 5e) a posledni (viselsky) glacial (MIS
5d — MIS 2), ke kterému mame nejvice
kontextualnich informaci, véetné cennych
poznatkt z ledovcovych vrtii v Grénsku.
V eemském interglacialu (tedy zhruba
127-117 ky BP) byl prostor stfedni Evropy
téméf kompletné pokryt lesem viéetné né-
kterych biotop1i, jeZ jsou v soutasnosti pii-
rozené bezlesé. Po vétsinu tohoto teplého
obdobi dominuje chemogenni typ zvétra-
van{ a intenzivni pedogeneze, povrch je
stabilizovan a erozné-akumulaéni proce-
sy omezeny v podstaté pouze na horsky
reliéf a nivy meandrujicich tokt. Eemské
klimatické optimum bylo ukon&eno okolo
118 ky BP nahlym ochlazenim, a pfede-
v§im poklesem srazek. Béhem této zhruba
500 let trvajici klimatické oscilace ozna-
¢ované jako Late Eemian Aridity Pulse
(LEAP) dochézi k dstupu temperatnich
dfevin a celkové fragmentaci vegetaéniho
pokryvu. Vysoka koncentrace eolického
prachu identifikovana ve vrstvich pfislus-
ného sta¥fi v jezernich a jeskynnich sedi-
mentech na fadé evropskych lokaliti v le-
dovcovém zdznamu grénského ledovce
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(vrty NGRIP a RECAP) jednoznacné indi-
kuje zvyseni atmosférické prasnosti a cel-
kové zintenzivnéni dalkového eolického
transportu. Néstup i konec LEAP byly vel-
mi néhlé, odehravajici se béhem méné nez
20 let (Sirocko a kol. 2005). P¥i¢ina této osci-
lace pravdépodobné souvisi s jizni expan-
zi gronského ledovcového prikrovu do se-
verniho Atlantiku a naslednym narusenim
funkénosti severoatlantické vétve termo-
halinniho oceanického vyméniku (Golfské-
ho proudu) — vyznamného dodavatele tepla
do velké ¢asti Evropy. Za zminku v této sou-
vislosti stoji, Ze popsany stav do jisté miry
pfipominé dnesni situaci, kdy zvyseny p¥i-
sun tavnych vod z grénského ledovce osla-
buje funkénost Golfského proudu (Piecuch
a Beal 2023), coz podle né&kterych predikci
miize v brzké budoucnosti vyustit v jeho
tplny kolaps (Ditlevsen a Ditlevsen 2023).
Klimatické a environmentalni disledky
pro evropsky kontinent jsou nabiledni.

V ptipadé eemského interglacidlu se
sice jesté v jeho zavéru klimatické pod-
minky docasné zlep3uji, zbyvajici usek je
jiz nicméné ve znameni ¢etnych klimatic-
kych vykyvi, které postupné vyustily v na-
stup glacialu. V jeho poc¢éteéni fazi se pro-
hlubuje trend klimatické nestability, kdy
se klimaticky rezim i struktura vegetace
drasticky ménily béhem nékolika let az
desetileti od borealnich lest (tajgy) po fidké
lesostepi s vyraznym podilem bylinnych
a travnich porostl. V teplejsich tsecich
¢asného glacidlu (MIS 5c¢ a 5a) se v niZin-
nych oblastech pod lesostepni vegetaci
vyvijely ¢ernozemni horizonty. Na jejich po-
vrchu byla na mnoha evropskych pedo-sedi-
mentarnich sekvencich nalezena 2—-3 cm
mocna vrstva jemnozrnného, velmi dobte
vytfidéného vépnitého prachu. Pivodem
této ,,markerové vrstvy“ jsou s nejvétsi
pravdépodobnosti mohutné vnitrokonti-
nentédlni boufte, které v podminkéch arid-
niho klimatu pfenésely prach a jemnozrnné
¢astice dezintegrovanych ptdnich hori-
zontt na vzdalenosti az nékolika set kilo-
metri. Vzhledem k tomu, Ze se s témito
polohami setkdvame téméf vyhradné ve
stfedni a vychodni Evropé, jsou za jejich
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2 Saharska poust je v soucasnosti
globalné nejvyznamnéjsim zdrojem atmo-
sférického aerosolu. Satelitni snimek

z 19. Cervence 2020 (vlevo) zachycuje
obi{ oblak prachu a pisku putujiciho

ze severni Afriky do oblasti Atlantského
ocednu. Na sedimentarnim zdznamu

z motskych uloZenin odebranych

u zdpadniho pobtezi severni Afriky
(Gerveny bod) je vidét, Ze mnozstvi takto
premisténého eolického materiélu (Seda
kiivka) bylo béhem ¢asného a stfedniho
holocénu (zhruba 11 - 5,5 tisice let

pred soucasnosti) podstatné nizsi nez

v pfedchozim (glacidlnim) a nasleduji-
c¢im (pozdné holocennim) dseku.

V té dobé totiZ tropické monzuny zasa-
hovaly mnohem vice na sever, zna¢né
¢ast dnesni Sahary byla pokryta vegetaci
a povrch stabilizovan ptidnim pokryvem.
Faze zelené Sahary se v geologické
minulosti mnohokrat opakovaly a souvi-
seji s cyklickou zménou mnozstvi
dopadajictho sluneéniho zafeni (insolace)
do obratnikové oblasti (Gervena kiivka).
MD - stadial mladsi dryas,

B—A znadi interstadial bglling-allergd.
Foto NASA Worldview, v souladu

s podminkami pouziti, a orig. J. Hosek,
upraveno podle: J. Adkins a kol. (2006)

zdrojovou oblast povazovéany rozs4hlé pré-
rijnf oblasti vychodoevropskych planin
(Kukla 1977).

Plné glacidlni (pleniglacilni) faze po-
sledn{ doby ledové nastava zhruba pied
70 tisici let v souvislosti s prudkym sniZze-
nim letni insolace (mnoZstvi slune¢niho
zafeni) v severnich zemépisnych $ifkach.
Na severnich kontinentech nartstaji ledov-
ce, klesa hladina svétového oceanu a klima
se stava celkové sussim. V disledku docas-
ného piehfivani a vyslazovani severnich
oblasti Atlantiku se zastavuje ocednicky
vymeénik, mizi Golfsky proud, v Evropé se
velmi rychle ochlazuje a vegetadni kryt
nabyva podoby oteviené stepi s minimem
dfevinné vegetace. Pod vlivem extrémni
amplitudy dennich a sezonnich teplotnich
vykyvi dochézelo ke zvlastnimu typu
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3 Na konci posledniho glaciélu byla
jemnozrnné frakce ¥i¢nich sedimentt
eolicky redeponovana a v okol{ vétsich
tokt vznikaly duny vatych piska.
Erozni odkryv vatymi pisky u Bzence
v dolnfm Pomoravi, pfirodni pamétka
Osypané biehy — dunové akumulace

v této ,,Moravské Sahate” dosahuji
mocnosti az 30 m. Foto J. HoSek

fyzikalniho zvétravani hornin — deskvama-
ci. Prachové zrna vznikl4 timto mrazovym
rozpadem byla spole¢né s jemnozrnnou
komponentou sypkych sedimentt (flu-
vialni a ledovcové akumulace, obnazené
kontinentaln{ 8elfy) v lesuprosté glacialni
krajiné vétrem pfemistovana na vzdale-
nosti nékolika desitek i stovek kilometrii
a hromadila se na geomorfologicky pfithod-
nych mistech. Vznik4 indexovy sediment
glacialnich obdobi a jeden z nejrozsitené;-
§ich terestrickych sedimentti — sprase (blize
také v Zivé 2019, 6: 301-305).

O dalkovém transportu tohoto sedimen-
tu svédci jeho dokonald zrnitostni vytii-
dénost s naprostou pfevahou prachovité
frakce (obvykle 70-90 %). Sprase vak ne-
jsou jen pouhd nahromadénina prachu.
Tento typ sedimentu m4 fadu jedine¢nych
vlastnosti, které vice ¢i méné souviseji
s environmentalnimi specifiky glacialni-
ho prostfedi. Jejich zdrojem je specificka
postsedimentarni diageneze, oznatovana
jako lesifikace (zesprasnéni). DuleZitou
roli v tomto procesu hraje mraz a kapilarni
vlhkost. Dochézi k inicidlnimu chemické-
mu zvétrani prachovych zrn Zivcit s uvol-
nénim mobilnich kationtt sodiku, drasliku
a vapniku. V podminkéch srazkové deficit-
niho glacidlniho klimatu ovSem nedoslo
k tiplnému vyplaveni vapniku. Cast zp&tné
agreguje na zrna silikatt a vznika pelito-
morfni karbonét, ktery prachovou akumu-
laci dlouhodobé stabilizuje a diky kterému
je spras idedlnim fosiliza¢nim prostfedim
pro vapnité ulity mékkysit a kosti obratlov-
cti.. Vzhledem k vysokému obsahu poten-
cialné uvolnitelného karbonéatu jsou sprase
dtlezitym zdrojem Zivin v oblastech s mi-
neralné chudym podlozim. I kdyZ se dnes
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se sprasemi ve stfedni Evropé setkavame
predevsim v nizinnych polohach hlavnich
akumulaénich oblasti, jejich ptivodni roz-
sah musel byt podstatné vétsi, v postglacial-
ni fazi zna¢né redukovan eroznimi a degra-
da¢nimi procesy. Doklddaji to mimo jiné
izolované vyskyty sprasovych sedimentii
na vrchovinach i v horském prostiedi (¢as-
toi1 000 m n. m.), kde se zachovaly jako
vyplii sutovych kuZzeld, ve skalnich pukli-
néch nebo jako bazalni ¢len facie vchodo-
vych jeskynnich sedimentt.
Nejvyraznéjsi sprasova faze nastava v ne-
zalednéné ¢ésti Evropy béhem posledniho
glacidlniho maxima (asi 27-19 ky BP). Na
na$em tzemi sevieném tou dobou v tizkém
koridoru mezi skandindvskym ledovcem
arozsahlym systémem alpského zalednéni
byla dynamika eolického transportu pra-
chu umocnéna jesté ¢innost{ glacidlniho
fénu, zptisobeného piitomnosti stabilni
tlakové niZe nad nedalekymi ledovci. Po
odeznéni glacidlniho maxima nastéva po-
stupné a pozdéji pomérné rychlé otepleni,
ustupuje kontinentalni ledovec, probihé
degradace permafrostu a obnovuje se pritok
vétsiny Fek. V rychle se zlep$ujicich klima-
tickych podminkach sice dochazi k po-
stupnému rozvoji vegetace a vyvoji inicial-
nich pid, vétsina pivodni permafrostové
zony si v8ak v pocatecni fazi udrzuje cha-
rakter oteviené stepi ¢i lesostepi. Tajici
skandinavsky ledovec pfi svém tstupu na
sever zanechava v nizinnych oblastech
severni ¢asti Evropy rozsahlé akumulace
glacifluvialniho pis¢ito-prachovitého sedi-
mentu, ktery ziistava po vétsinu zbyvajiciho
useku glacidlu nepokryty vegetaci a stava
se spole¢né s jemnozrnnou slozkou fluvial-
nich stérkopiskd potencialné vhodnym
zdrojem materidlu pro eolicky transport.
Ten v doposud nezalesnéné krajiné pokra-
¢uje s podobnou intenzitou jako v pfedcho-
zim vrcholné glacialnim dseku. S nastu-
pem humidnéjsich podminek se v3ak jiz
neuplatriuje proces lesifikace prachovych
akumulaci a tvorba sprasi postupné vy-
zniva. Indexovou facii tohoto tdseku se tak
stava jiny typ eolického sedimentu —navaté
pisky. Navété (pfipadné vaté nebo eolické)
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pisky se, podobné jako sprase, vyznacuji
vysokym stupném vytiidéni, lisi se vsak
podstatné zrnitostni skladbou i zptisobem
transportu. Dominantni frakci je zde jemno-
zrnny pisek, jehoZ zrna se v suspenzi udrzi
jen relativné kratkou dobu a k vétrnému
prenosu dochézi pfedevsim saltaci (posko-
kem) nebo posouvéanim. Délka takového
transportu obvykle nepfesahuje nékolik
kilometri a vétSina sedimentu se hromadi
v bezprostfednim okoli zdrojového mate-
ridlu (napf. podél Fec¢ist mimo dosah za-
plavové zény), kde vznikaji sedimentarni
télesa ekvivalentni tém v pisednych pous-
tich — duny a plo3né pokryvy.

V tpati tdolnich niv a na nejnizsich
terasovych stupnich evropskych tokt vzni-
kaji v tomto obdobi souvisla pole dunovych
pfesypi, mnohdy aZ desitky metri moc-
nych. Ve stfedni Evropé jsou to zejména
roviny Karpatské panve (povodi Dunaje
a Tisy), na naSem tGzemi pak Dolnomorav-
sky dval v okoli Moravy a Dyje s narodni
piirodn{ pamétkou Vaté Pisky (,,Moravska
Sahara“, obr. 3), stfedni Polabi (nesouvisly
pés tdhnouci se od Zeleznych hor aZ po
Ceské stfedohoti) a okoli LuZnice na Tfe-
borisku (Vlkovsky pfesyp, Slepici vrsek).
Viibec nejrozsahlejsi akumulace glacial-
nich navatych piskt se viak nachazeji
v nizinach severni ¢asti kontinentu, v oblas-
ti dosahu posledniho zalednéni. Ohromné
mnozstvi klastickych sedimentt, které zde
ledovec zanechal, bylo v nejchladngjsich
(stadialnich) fazich zavéru glacialu eolicky
redeponovano a vytvaii viceméné souvisly
pés tahnouci se od Atlantského ocednu az
do Ruska (European Aeolian Sand Belt —
EASB, obr. 1).

V sekvencich EASB lze odlisit dvé hlav-
ni depozi¢ni faze reflektujici paleogeogra-
fické zmény v regionu. Starsi, méné vyrazna
faze koresponduje se stadidlem nejstarsi
dryas (zhruba 17-15 ky BP), kdy v oblasti
prevladaly katabatické (sestupné) vétry
vanouci severojiznim smérem od cela
ustupujiciho ledovce. Mladsi, hlavni faze
odpovida stadidlu mladsi dryas (pfiblizné
12,7-11,7 ky BP), kdy jiz prevladaly, po-
dobné jako dnes, vétry vanouci od Atlanti-
ku. Jednotlivé faze byly oddéleny klimaticky
pfiznivym tsekem (interstadidlem bglling-
-allergd; 14,6—12,7 ky BP), béhem kterého
ve stiedni Evropé stepni a lesostepni oblasti
rychle zardstaji boredln{ tajgou. V tomto
obdobi dochazi k vyvoji soustavnéjsiho
ptdniho pokryvu a vyraznému dtlumu
eolického transportu, o cemZ svéd¢i i ndhly
pokles mnozstvi prachovych ¢&astic v je-
zernich sedimentech a raselinistich napfic¢
stfedni a zdpadni Evropou i v grénském
ledovcovém zdznamu. Duny vatych piski
jsou stabilizovdny zapojenou vegetaci
a pidnim pokryvem, jak dokladaji nalezy
horizonti fosilnich ptd ze sekvenci EASB,
ale i dalsich izolovanych akumulaci mimo
tento pés, véetné naseho tizemi. Diky jed-
notnému substratu i vegetaénimu pokryvu
maji tyto ptdy v zdsadé uniformn{ vyvoj
(podzoly) a pod oznacenim Usselo soils
jsou dtleZitymi markerovymi horizonty
pozdniho glacialu. Jejich charakteristickym
rysem je vyrazna vrstva uhlikid na povr-
chu, signalizujici rozsahlé pozarové uda-
losti, které v prostoru stfedni a severni
Evropy postihly tehdejsi borealni lesy. P¥i-
¢inou velkoplo$nych pozart byla s nejvétsi
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pravdépodobnosti zhruba 200 let trvajict
klimatickéd oscilace v zavéru allergdu,
vyznacujici se vyraznym ochlazenim, ale
predevsim ndhlou aridizaci klimatu. Mimo
drasticky efekt na vegetaci se projevila
i zvySenou atmosférickou prasnosti a akce-
leraci eroznich procesti. Udalost pfedzna-
menala nastup stadidlu mladsi dryas, coz
bylo tisicileté obdobi, béhem néhoz zaziva
vétdina kontinentu klimatické podminky
srovnatelné s témi vrcholné glacialnimi.
Boreéalni lesy vyvinuté v pfedchozim teplém
tseku jsou behem nékolika sezon nahra-
zeny tundrou, pfipadné lesostepi a ptidni
pokryv podléha plosné erozi. Ve znovuote-
viené krajiné dochazi k posledni, ale o to
intenzivnéjsi fazi sedimentace eolickych
piski, jejichZ zdrojem jsou mimo zminéné
glacigenni a fluvialni sedimenty i destabili-
zované duny z pfedchozich stadialt. Vétr-
né redepozice pleistocennich eolickych
sedimentid pokracuje ve stfedni Evropé
i v ¢asnych fazich holocénu, s nastupem
plné interglacidlntho rezimu (viz charakte-
ristika eemu vy3e) v8ak postupné vyzniva.

,Spinavé tricata“

Vybrané momentky z posledniho kvartér-
niho klimatického cyklu, opakujici se s mir-
nymi obménami i v cyklech p¥edeslych,
ilustruji vztah dynamiky eolickych procesti
ke klimatickym zméném, resp. ptidné-vege-
taénimu vyvoji. Nejmlads{ faze soucasné-
ho interglacialu (pozdni holocén) z tohoto
ramce v8ak ponékud vybocuje. Toto obdobi
se vyznacuje fadou pro interglacialy aty-
pickych jevi, jakymi jsou napi. akumulace
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mocnych sledd svahovin v dpati kopct,
hluboké erozni strze ve sprasovych oblas-
tech, skrapové srazy v tiboc¢i krasovych
planin i pribézna a regionélné intenzivni
(re)sedimentace eolického prachu a pisku
v temperatnich oblastech — fenomény, kte-
ré se z pohledu kvartérni geologie jevi jako
Casteny navrat k poméram ledovych dob
a bezesporu souviseji s intenzifikaci zemé-
délské ¢innosti. Akcelerace erozné-akumu-
laénich procest nastavé pocatkem 20. sto-
leti se zavedenim motorovych pluhi do
zemé&deélské praxe. Podstatna ¢ést zatravné-
nych ploch i lesnich porostti mirného pasu
se velmi rychle ménf na hluboce orana
pole a povrch se stdva mimofddné nachyl-
nym k vodni i vétrné erozi.

Prikladem extrémni{ promény krajiny
mohou byt Velké plané ve Spojenych sta-
tech americkych. Z rozsahlych prérii, po-
kryvajicich ptivodné téméf pétinu rozlohy
USA, byla béhem poslednich 150 let na
ornici pfeménéna vice neZ polovina plochy
a zbyvajici ¢ast dnes mizi alarmujicim
tempem piibliZzné 2 % ro¢né. Stepni ¢erno-
zemé& Velkych planin jsou sice zemédél-
sky znaéné produktivni, ale v semiarid-
nich podminkach kontinentalniho klimatu
ztraceji bez travniho pokryvu ptivodni
soudrznost a rychle degraduji. Dezintegro-
vana zrna prachu a jilu jsou idedlnim zdro-
jovym materidlem vétrného transportu, kte-
ry se v ploché krajing Velkych planin mtze
uplatiiovat v obrovském plo$ném rozsahu.
Tragickym dokladem efektu takovych zemé-
délskych praktik budiz nechvalné proslave-
né ,8pinava tficatd“ (Dirty thirties) — nej-
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problémt soucasnosti. Kombinace
nevhodnych zemédélskych praktik

a série extrémné suchych roki zptsobila
ve 30. letech 20. stoleti v centralni oblasti
Spojenych statd americkych rozséhlé pra-
chové boute. Své domovy muselo v du-
sledku této ekologické katastrofy opustit
vice nez pul milionu lidi. Foto: United
States Department of Agriculture

vétsi environmentédlni a humanitarni krize
v americkych déjindch. Kombinace ne-
vhodného hospodateni a série abnormélné
suchych sezon mezi lety 1934 a 1940 pro-
ménila ornici na prach. Nésledovaly takika
permanentni prachové boufe srovnatelné
rozsahem a intenzitou s vy$e zminénymi
vnitrokontinentalnimi prachovymi boute-
mi z poc¢atku posledniho glacialu. Z oblasti
o rozloze bezmala ptl milionu km? bylo
vétrem erodovéno nékolik miliard tun
ornice, ktera ve formé eolického prachu
pokryla podstatnou ¢ést severoamerické-
ho kontinentu (obr. 4 a 5). Znacné mnoZstvi
prachovych ¢astic se dostalo i do vyssich
vrstev atmosférické cirkulace (Donarum-
mo Jr. a kol. 2003) a po nékolik let ovliviio-
valo globélni klimaticky rezim v avodu
zminénym zptsobem.

Vétrna eroze zemédélské ptdy je jednim
mu aridnich a semiaridnich oblasti na ce-
lém svété. Na viné je mimo zintenzivnéni
zemédélské produkce bezesporu i soucas-
né globalni klimatickd zména, ktera se kro-
mé soustavného zvysovani teploty vyznacu-
je i abnormaélni distribuci destovych srazek
a aridizaci rozsdhlych oblasti. Objem gene-
rovaného eolického prachu v poslednich
tfech dekadach konstantné stoupa a spo-
le¢né se zvysujici se produkci pramyslo-
vych polutanti pfedstavuje nezanedbatelny
podil atmosférického aeorosolu. Odhad-
nout, do jaké miry muZe tato skute¢nost
ovlivnit soucasny a budouci vyvoj global-
niho klimatu, je s ohledem na komplexitu
klimatického systému krajné obtizné.

Prdce byla podporena projektem Univer-
zity Karlovy (UNCE/24/SCI/006).

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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