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Predatori suchozemskych plzi
aneb Co prozradi prazdné ulity
o osudu svych byvalych majitela

Vv s

Mékkysi predstavuji jednu z nejpocetnéjsich skupin Zivocichi a mozna pre-
kvapi, Ze suchozemskych a sladkovodnich je co do po¢tu druhti podobné jako
téch moiskych. Suchozemské druhy mohou v izivném prostredi dosahovat
vysokych populacnich hustot a vyjma relativné dostupného proteinu mohou byt
také dilezitym zdrojem vody nebo vapniku, napi. pro samice ptika v obdobi
kladeni vajec. I proto jsou casto vyhleddvanym potravnim zdrojem riiznych
skupin predétor, vice ¢i méné specializovanych na mékkyse (tzv. malakofagu).
Na zakladé souhrnnych poznatki vime, Ze mezi nejcastéjsi predatory sucho-
zemskych plzia patii brouci, dvoukiidli, sekaci, obratlovci a v tropech také
suchozemské plosténky. K béZnym predatorim plzi se fadi i samotni plzi,
nékdy dokonce striktné malakofagni. Takto pestra paleta generuje pestrost
zpusobu predace, ale zaroven obrannych taktik koristi. Nékteri predatori se
specializuji na vajicka plzi nebo na nahé plze jako na snadnéjsi kotist, nez
jakou predstavuji plZi chranéni ulitou. Ti jsou schopni se iitoku vyhnout rych-
lym zataZenim do ulity. Jednotlivi predatori si proto museli osvojit riiznorodé
techniky, jak bariéru v podobé pevné schranky prekonat. Mezi zakladni tito¢né
strategie patfi napadeni plze pres obusti ulity anebo jeji specifické poskozeni
az rozbiti. Jelikoz prazdné ulity ve vhodném prostiedi pretrvavaji radu let,
specificka poskozeni zanechana na ulitich mohou prozradit mnohé o osudu
byvalého majitele. Prazdna ulita umoziiuje nejen urceni plze do druhu, ale také
priblizny odhad stafi jedince. Diky tomu muZeme rovnéz vyhodnotit preference
konkrétnich predatori k uréitym druhiim nebo vyvojovym stadiim mékkysi,
typicky nedospélym versus dospélym jedincim.
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Kdo lovi suchozemské plze

a jaké strategie pouziva

PlZi jsou zajimavym potravnim zdrojem
hned z nékolika vyse uvedenych duvodda.
Dokonce samotni plzi si v prostfedi chu-
dém na vapnik ¢asto navzajem okusuji
vrcholky ulit. Jak jiZ zaznélo, mezi nejcas-
t&jsi predatory plzt patii brouci, zejmé-
na stfevlikoviti (Carabidae), svétluskoviti
(Lampyridae), drab¢ikoviti (Staphylini-
dae), mrchozroutoviti (Silphidae) a dalsi
druhové nepocetné ¢eledi, napit. Drilidae.
Pro pfekonani ulity se u broukd vyvinuly
dvé rozdilné strategie, nazvané podle typic-
kych zastupct uplatiiujicich danou stra-
tegii: cychridizace (podle stfevlikd rodu
Cychrus; dva druhy najdeme i v nasi p¥i-
rodé) a procerizace (podle balkanskych,
kavkazskych nebo blizkovychodnich stfev-
likd rodu Procerus, dnes povazovaného
Castéji za podrod v rdmci rodu Carabus).
Cychridizace vede k vyraznému protazeni
hlavy a napfimeni kusadel (obr. 1a). Zastup-
ci vyuzivajici tuto strategii jsou schopni
protdhnout se dovnitf ulity pfes jeji ob-
dsti az k mékkému télu plze. Neztidka si
pomahaji vypousténim travicich sekrett
dovnitt ulity, které plze ¢aste¢né natravi.
Procerizace se tyké zastupct s mohutnymi
a silnymi kusadly a ¢asto velkou hlavou
(obr. 1b). Ta jim sice nedovoluje protah-
nout se ke kofisti stazené v ulité, ale umoz-
fiuje vyvinout dostate¢nou silu, aby ulity
rozlamali (obr. 2 a na 3. str. obdlky). Oba
typy morfologickych adaptaci se mohou
vytvorit i v rdmci populaci jednoho druhu
prizpisobenych k lovu rtiznych skupin
plzt, jak prokazali Konuma a Chiba (2007)
u japonského stievlika Carabus (Damaster)
blaptoides.

Suchozemské i vodni plze (a v nékolika
pfipadech dokonce i mlze) vyuziva jako
potravu mnoho larev zdstupct dvouk¥id-
lého hmyzu. U vétsiny z nich je vsak ob-
tiZné urcit pfesnou potravni strategii, tedy
zda jde o saprofaga, parazita, parazitoida
nebo pravého predatora. Situace je jasna
a velmi dobie prostudované u ¢eledi vlaho-
milkoviti (Sciomyzidae), jejiz zastupci jsou
na suchozemské a sladkovodni mékkyse
az na naprosté vyjimky striktné (obligét-
né) specializovani. Najdeme mezi nimi jak
predatory (vétSina druhti zaméfenych na
vodni mékkyse), tak vyhranéné parazitoidy
vazané na konkrétni druhy plza (viz dale
v textu).

1 Hlava stfevlikd rodu Cychrus (a)

a Carabus podrodu Procerus (b),

kteti dali jméno dvéma typtm morfolo-
gickych adaptaci strevlikt pro lov plzi —
cychridizaci a procerizaci. Prvni
predstavuje protazeni hlavy a kusadel

a slouzi k napadeni pies obtsti ulity bez
nutnosti jejtho poskozeni. Druhy pfipad
vede naopak k vytvofeni mohutnych
kusadel, kterymi mohou brouci ulity
specificky rozlamat (viz také obr. 2).

2 Stfevlici rodu Licinus se na plZe dzce
specializovali, coz doklada jejich
schopnost ur¢itym zptisobem lamat ulity
(viz také obr. na 3. strané obéalky).
Mohutnymi tupymi kusadly (a) vylamuji
zlabek pod $vem ulity (obr. 5b) a po
kouskach ji odlamuji pakovitym pohybem
kusadel (b). Orig. V. Horsékov4, podle:

P. Brandmayr a T. Z. Brandmayr (1986)
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Relativné ¢astou potravou jsou plzi pro
nékteré druhy plza. Obecné je u dravych
plzd vznik masozravosti spojen s p¥itom-
nosti mnoha morfologickych adaptaci, kte-
ré jsou pro tento zpusob ziskdvani potravy
nezbytné. Jako zasadni se jevi prodlouzeni
zubt raduly, umoziiujici rozfezdni po-
kozky kotisti a konzumaci télnich tkani.
Upravenou radulou jsou malakofagni plzi
schopni vybrousit do ulity kofisti otvor,
kterym se protdhnou az ke stazenému télu
v ulité (néktef{ moisti plzi maji navic schop-
nost produkovat slabou kyselinu sirovou,
kterd ulitu rozpusti). Objevuje se i pfizpt-
sobeni pro vstup do ulity pfes obtsti bez
nutnosti ulitu poskodit (napf. bezulitnati
plzi rodu Atopos). Mnohé druhy oviem
vyuzivaji obé tyto strategie. Pokud nedo-
sdhnou na mékké tkané kofisti pfes obuisti,
vyvrtaji v ulité otvor. P¥ikladem jsou druhy
naseho rodu sitovka (Aegopinella) nebo
znamy dravy plZ oleacina rtzova (Euglan-
dina rosea). BéZnym jevem u suchozem-
skych plzt byva také kanibalismus, veetné
pozirani vajicek dospélymi jedinci. U na-
hych plza ¢asto pozorujeme agresivni cho-
vani spojené s bojem o tkryty v nep¥izni-
vych obdobich sucha. Pomoci raduly se
snazi svého protivnika zranit, coz mtze
skonit i jeho konzumaci.

V rdmci pavoukovct muzeme hojné
najit malakofdgni predatory mezi sekaci,
kteti jsou k tomuto zpisobu ziskavani po-
travy morfologicky adaptovani. Sekace
lovici plZe 1ze snadno rozdélit na dvé sku-
piny — obdobné jako u vyse komentova-
nych strategii malakofagnich stievliki.
Prvni pfedstavuji predatoti s podlouhlym
a plochym télem, ktefi pronikaji do ulity
obtstim (napf. i na tizemi CR se vyskytuji-
ci rod plosik — Trogulus) a pomoci chelicer
vyziraji mékké tkdné. Druhym pfipadem
jsou predéatofi rozbfijejict ulity silnymi cheli-
cerami, napt. u nés zijici klepitnik ¢lenény
(Ischyropsalis hellwigi).

Malakofagie se rovnéZ vyskytuje u mno-
hych tropickych druhi plostének, z nichz
nékteré byly — s rizné ispésnymi vysled-
ky — vyuzity v biologickém boji proti ne-
pavodnim druhtm plzid (napf. plosténka
Platydemus manokwari). Plze mohou kon-
zumovat i néktefi pavouci, stonozky nebo
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krabi. Opravdovou raritou je ale plostice
Dindymus pulcher, jeZ na Filipinach na-
pada plze rodu Obba prorazenim ulity
pomoci sosaku.

Ptaci a savci vétsinou pfedstavuji pre-
datory prilis velké na to, aby vyzirali plze
pres obusti ulity. Naopak disponuji dosta-
te¢nou silou, aby ulity rozbili. Mens{ dru-
hy nebo jedinci plzi mohou byt zvlasté
ptéky pozieni vcelku. Potravni preferen-
ce k loveni plz zndme i u drozdovitych
(rozbijeni na kamenech — ,kovadliné®)
a napt. u jezkd a nékterych drobnych hlo-
davcti. V ramci plazt patif plzi mezi hlav-
ni typ potravy nékterych druhi hadt, ze-
jména v tropech (uzovky $nekozrouti rodu
Sibon ve Stiedni a Jizni Americe nebo
$nekojedi rodu Asthenodipsas ¢i Pareas
v jihovychodni Asii aj.). Volna dolni celist
a pfitomnost dlouhych zubi jsou nejdile-
télo plZze vytdhnout nebo pfimo specific-
kym pohybem z ulity vykroutit. P1Ze kon-
zumuji i mnohé Zelvy, z tropickych jesté-
ra se na drceni ulit celistmi specializuji
druhy rodu Anolis z Kuby vy¢letiované
diive do rodu Chamaeleolis, velci jiho-
americ¢ti tejové rodu Dracaena nebo rizni
australsti scinkové. Z nasich plazu jsou
patrné vice potravné vazani na plze sle-
pysi (Anguis spp.). Malakofagie je u obrat-
lovct bézné a zahrnuje tolik zajimavych
adaptaci, Ze i pouhy vycet by vystacil na
dalsi samostatny ¢lanek.

Zahrneme-li mezi predaci i parazitismus,
spektrum predatorti plzi vzroste. PlZi jsou
zndmymi mezihostiteli motolic (Tremato-
da), v jejichZ vyvojovém cyklu je vzdy p¥i-
tomen plz jako prvni nebo jediny mezi-
hostitel (Ziva 2010, 5: 230—232 nebo 2011,
3: 102-104). Ze suchozemskych druhu
vyuzivaji motolice napf. jantarky rodu
Succinea, u kterych se parazit prozradi
pulzujicim barevnym vybézkem v tykadle.
Parazity nalezneme také mezi hlisticemi
(Nematoda). Nejlépe prozkoumanym dru-
hem je Phasmarhabditis hermafrodita, kte-
ry se osvédcil v biologickém boji proti in-
vaznim druhtim a $kiidcim zemédélskych
plodin a hojné se proti nezddoucim plzam
komer¢né vyuziva (podrobnosti lze také
najit v Zivé 2016, 2: 81-83).
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3 Morfologicka rozmanitost ,,vyzbroje-
ni“ dsti ulity nasich plzt (zpevnéni tsti
a zoubky nebo lamely). Zleva doprava

a shora dolt: zrnovka trojzuba (Pupilla
triplicata), soudkovka Zebernata (Sphyra-
dium doliolum), vrko¢ mnohozuby
(Vertigo antivertigo), trojzubka stepni
(Chondrula tridens), idolnicek Zebernaty
(Vallonia costata), zubotstka trojzuba
(Isognomostoma isognomostomos)

a dvojzubka luzni (Perforatella bidenta-
ta). Skute¢nad velikost jednotlivych
obrazk si pomérem neodpovida, kolisa
od desetin milimetru (Pupilla, Vertigo,
Vallonia) p¥es asi 1 mm (Sphyradium)
az po nékolik milimetrt (ostatni).

4 Trubkovité protazené tusti ulity se
vyvinulo nezavisle u nékolika ¢eledi
predozabrych (a) i plicnatych plza (b).
Vstup do tsti byva u téchto druht také
zesilen a u plicnatych plza ¢asto vyba-
ven zoubky nebo lamelami. Pfedozabti
plzi maji naopak vytvoteno trvalé vicko
(operkulum), které po zatazeni téla

do ulity jeji asti pevné uzavte jako zatka.
Predozébry plz s ptiléhavym jménem
Tortulosa tortulosa (vlevo) vyuziva

u své ulity v8echny dostupné strategie.
Ulita velikosti do 2 cm mé protazené tsti
s velmi pevnym okrajem, které je uzavi-
rano robustnim vickem (c). Cela fada
drobnych tropickych plzt vytvaii bizarné
tvarovand a dlouze trubkovita obusti.

Na obr. pfiklad druhu Gyliotrachela
khaochongensis z Thajska (vpravo),
dortstajici méné nez 2 mm. Pokud vSak
chcete vidét skute¢ny ,,zdchvat evoluce®,
zadejte do internetového vyhledavace
jméno rodu Opisthostoma.

5 Ukézky ndmi zaznamenanych dokla-
dt predace. Poskozeni zptisobené plzem
na ulité oblovky lesklé (Cochlicopa lubri-
ca, a); ulita vrasenky okrouhlé (Discus
rotundatus) poskozena stievlikem (b);
pupéarium vlahomilky Pherbellia limbata
v ulité dospélé zitovky obilné (Granaria
frumentum, c; ulita byla p¥i vyzkumu
manualné rozlomena); ulita suchomilky
obecné (Xerolenta obvia) poskozena
ptékem (d) a svlecka larvy brouka rodu
Drilus v ulité vietenatky obecné (Alinda
biplicata, e; ulita manualné oteviena).
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Relativni zastoupeni

luzni les

sutovy les

Zastoupeni jednotlivych typu predace

na zkoumanych stanovistich @ streviik
1,04 [@ brouk rodu Drilus
@ plz
0,8 B ptak

L

vlhka louka vépnité slatini§té vapencova step
Stanoviste 6

@ dvoukfidly hmyz

@ nespecificky
predator

6 Rozlozeni jednotlivych pfipada
predace na nami zkoumanych stanovis-
tich. Vyska sloupcu pfedstavuje
pramérnou hodnotu zastoupeni piipadt
predace daného predatora pro jednotliva
stanoviste, tsecka vyjadiuje smérodatnou
odchylku (data pro kazdy typ stanovisté
byla sbirdna na 6 lokalitach).

Orig. T. Némec

7 Ulita dospélé Zitovky obilné z predni-
ho a bo¢niho pohledu s plné vyvinutym
silné zpevnénym obustim a sadou
népadnych lamel (a, b). Poskozeni zpt-
sobené stfevlikem na nedospélé ulité (c)

Obranné taktiky plza

I pfes svou omezenou pohyblivost jsou
plzi schopni se ttoktim predatort branit.
Rychlé zatazeni do ulity a zvy$ené pro-
dukce lepivého slizu tvoti zakladni aktiv-
jsou ale strategie pasivni. Hlavni bariérou
je schranka, vybavena fadou rtiznych pii-
datnych struktur na povrchu (napi. Ze-
birkovani a ostny), znesnadnujici jeji
uchopeni ¢i rozldmani, nebo také uvnitf,
pfedevsim v oblasti tsti. Jde zejména
o zpevnéni (obr. 3 a 7), znemoziiujici roz-
lamovan{ ulity popsané vyse (obr. 2), a vy-
tvareni zoubkd nebo lamel, které zuzuji
plochu usti a brani plze pied predatory
snazicimi se dostat pfes usti dovnitf (viz
obr. 3). Tyto struktury maji vyznam i p¥i
regulaci ztrat vody, jelikoZ zmensuji v dsti
aktivni plochu pro odpar. Vyrazné prota-
Zend ¢ast obusti ulity predstavuje dalsi
mozZnou obranu (Liew a Schilthuizen 2014,
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obr. 4), nebot prodluzuje vzdélenost, kte-
rou musi lovec piekonat, aby se dostal ke
kofisti uvnitf. S takovym protaZenim se
setkdvame u plicnatych i pfedozabrych
plza v tropickych oblastech, kdy plicnati
maji isti opét chranéné riznymi zoubky
a predozabii trvalym vickem (operkulum),
které uzavie usti schranky. Pravé u pfedo-
zabrych tropickych plzti umoziiuje trub-
kovité usti zdroven dokonalé pritaZzeni
vyrazné ,,$puntovitého” operkula (obr. 4).
Dalsf unikatn{ obrann4 strategie spoci-
vé v aktivnim pohybu (kyvani, houpani
a machani) ulitou proti Gto¢icim brouktm.
Vyvinula se u plzt rodu Karaftohelix, kte-
1 se vyskytuji pfedevsim v severovychod-
n{ Asii a Japonsku. Vyuzivaji ulitu tedy
primarné jako zbran proti nepfiteli (Morii
a kol. 2016). Za naprostou kuriozitu se pak
da povaZzovat autotomie (samovolné od-
hozeni) koncové ¢asti téla, coz pouzivaji az
prekvapivé casto predevsim néktefi nazi
plzi (v nasf fauné bézné napt. plzik zluty —
Malacolimax tenellus). Strategie je obdobou
uvolnéni ocasu jestérek nebo nohy sekace.
Odpadla ¢ast dokaze zabavit predatora na
dosti dlouhou dobu, aby umoznila plzi
uniknout do nejblizstho dkrytu.
Nenechme se zmylit, Ze nazi plzi jsou
snadnéjsi kofisti, protoZe nemaji schran-
ku. Kromé zminéné autotomie produkuji
obvykle mnozstvi lepivého slizu, jenz pre-
datora pfi titoku zna¢né zpomaluje a miZe
ho i G4plné odradit. Plzaci rodu Arion bé-
hem ttoku schovévaji hlavu pod zbytek
téla, pficemz spoléhaji na svou tuhou
a pevnou pokozku. Naopak slimédci rodu
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Deroceras reaguji na ttok pohybem (za-
vrténim) zadni éasti téla. Uderem mohou
utocénika paralyzovat, ¢imz ziskavaji cas
na unik. Plzi s redukovanou az vymize-
lou ulitou jsou navic leh¢i, a tedy i rychlej-
1 a vyraznéji pohyblivéjsi. Lépe a snadnéji
prochézeji terénem, proto neni ndhodou, ze
mnoz{ masozravi zastupci suchozemskych
plzt maji zcela, nebo alespoil ¢astecné,
redukovanou ulitu.

V neposledni fadé ma antipredacni vy-
znam kryptické zbarveni plzt a jejich
opadu byvaji véts§inou hnédé barvy, ¢imz
jsou nejlépe maskovany proti predatorim
vyhledédvajicim kofist zrakem — typicky
ptéci. Pravym opakem je jinak u plza vzac-
ny piipad bornejskych druht rodu Schis-
toloma, které se predatory snazi odradit
svym vystraznym zbarvenim (Ziva 2018,
3:140-142). Jedovaté nebo repelentni lat-
ky se u plzt vyskytuji vzacné, ale pfesto je
najdeme, dokonce i v nasi malakofauns.
Skelnatka ¢esnekova (Oxychilus aliarius)
vydavé pii podrazdéni natolik pronikavy
¢esnekovy zapach, Ze ji miZete snadno
uréit po ¢ichu. Otazka odpudivych latek
mékkyst je ale zatim bohuzel malo pro-
zkouman4.

Prazdné schranky jako pomniky
Jak jsme popsali v pfedeslém textu, pre-
datoti, paraziti a dalsi pfirozeni neptéatelé
suchozemskych plzi jsou relativné dobte
zdokumentovéni. Tyto znalosti vychazeji
bud z pfimého pozorovéni v pfirodé, nebo
z laboratornich experiment. Méné se
v8ak vi o intenzité, s jakou predatoii plze
lovi, tedy o vlivu na popula¢ni Grovni. Roz-
hodli jsme se proto uvedené hledisko blize
prozkoumat a vyuzit prazdnych schranek
jako dokladt predacénich udalosti.
Odebrali jsme vzorky z péti typu sta-
novist: sutovy les, luzni les, vlhka louka,
vapnité slatinisté a vdpencova step. Cel-
kem bylo prostudovéno 11 242 prazdnych
ulit pat¥icich 90 druhim suchozemskych
plzt. Kazda prazdna ulita byla prozkou-
maéana, zda nevykazuje néktery ze zna-
mych typt poSkozeni predatorem, pii-
padné zda se uvnitf nenachazi doklad
predace v podobé& puparia (kukly dvou-
k¥idlych) nebo svlecky larvy dravého brou-
ka. Celkem 9 % (1 038 pfipadu) vSech
zaznamenanych ulit vykazovalo znamky
predace.
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Zpétné usvédceni predatora

stopami zanechanymi na schrance

V analyzovanych vzorcich bylo mozné
rozpoznat nékolik typt poskozeni dokla-
dajicich predaci (obr. 5). Spiralovité vy-
kouséni ulity, zacinajici u dsti a pokracu-
jici smérem k vrcholu, vznika postupnym
odlamovanim jednotlivych ¢asti ulity ku-
sadly brouku — typicky stfevlikt. Svlecka
larvy brouka rodu Drilus nalezend uvnit¥
ulity doklada, Ze byl plZ larvou seZran.
Poskozeni stény ulity vypovidé o predaci
masozravymi plzi pomoci jejich raduly.
Odlomeni vétsi ¢asti, nejcastéji v oblasti
vrcholu ulity, zase poukazuje na rozbiti
ptéaky. Poslednim pozorovanym pfipadem
je pritomnost pupéria dvoukiidlého hmy-
zu uvnitt schranky plze.

Zaznamenand mira predace (pocet ulit
s dokladem predace v poméru ke viem
prazdnym ulitdim danych lokalit) se pohy-
bovala mezi 0-21 %, primérné 8 %. Nej-
vy$8i miry dosahovaly stepni lokality (v pri-
méru 15 %). Moznym vysvétlenim se jevi
vysokd dostupnost a hojnost dvou step-
nich suchozemskych plzi — Zitovky obil-
né (Granaria frumentum) a suchomilky
obecné (Xerolenta obvia). Kromé toho se
v suchych a teplych obdobich na stepich
zfejmé vyskytuje jen mélo alternativnich
typt kofisti, a tak estivujici plzi predsta-
vuji hojny, relativné snadno dostupny
a lakavy zdroj potravy a mozna i vody.

Mezi nejbézné&jsi predatory suchozem-
skych plza sledovanych lokalit patfili brou-
ci. Na stfevliky pfipadalo primérné 55 az
76 % ze vSech zaznamenanych p¥ipadd
predace pro jednotliva stanovisté, vyjma
slatinist, kde pfevazovala predace plzi —
prameérné 65 % pripadu (obr. 6 a 8). Na
lokalitdch byly zachyceny, ale jen v malé
mife, i pfipady predace dvoukiidlym hmy-
zem a ptaky.

Je nutné zdiraznit, Ze zjisténé piripady
lovu plza predstavuji pouze minimalni
miru. Skuteé¢ny predacni tlak je velmi
pravdépodobné vyssi. Divodem je, Ze
zminéna metoda, ackoli elegantni, ne-
umoziiuje zachytit vSechny preda¢ni uda-
losti. Nelze zachytit konzumaci vajicek
nebo uloveni nahych plzt. Rovnéz nelze
zaznamenat piipady, pii kterych predétor
vyZere plze pfes obtsti a nezanecha pfi-
tom zadny doklad, jak je typické pro lar-
vy i dospélce nékterych druht brouku
(napf. svétlusky). ObtiZné se také stano-
vuje mira predace nékterych ¢asteéné za-
znamenatelnych predatord. Tfeba ptéci
jsou zndmi tim, Ze si kotist i s ulitou od-
nesou na specificka mista (kovadliny), kde
ulity rozlamuji o pevné pfedmeéty, typic-
ky o kameny. Poskozené ulity se potom
mohou na takovych mistech hromadit, coz
vede k podhodnoceni nebo i nadhodnoce-
ni skute¢né miry predace. Predatofi poly-
kajici kofist vcelku jsou pro nasi metodu
zcela neviditelni (jako zajimavost uvedme,
ze plzi mohou nékdy takovou udélost
i pfezit — o jejich transportu travicim trak-
tem ptakt pojednaval ¢lanek v Zivé 2015,
5: 253-254).

Jak dobrou ochranou je pevné usti
vybavené zuby?

Hojné ptipady dvou odlisnych typt pre-
dace Zitovky obilné nas navedly k tomu,
abychom je prostudovali bliZe. Slo o st¥ev-
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liky rozlamujici ulitu a pfitomnost pupa-
ria specifického parazitoida, drobné vla-
homilky Pherbelia limbata. Zajimalo nés,
zda se Getnost téchto dvou typt lisf mezi
nedorostlymi a dospélymi plzi, které snad-
no poznédme podle silné zpevnéného ob-
Gsti ulity, vybaveného sadou ndpadnych
lamel (obr. 7a, b). Cekali jsme vyraznou pre-
ferenci juvenilnich jedinct stievliky, jeli-
koz dsti dospélcti je nékolikandsobné pev-
né&jsi nez sténa schranky. Nedospéli jedinci
maji okraj velmi jemny a mékky, protoze
schranka v tomto misté postupné pfirtsta.
Celkem byla pouzita data z 24 stepnich
lokalit s vyskytem zitovky, kde bylo sebra-
no 6 466 prazdnych ulit juvenilnich jedincti
a 3 178 prazdnych ulit dospélci. Predaci
byl postizen v 918 pfipadech juvenilni
(14 %) a v 653 dospély jedinec (21 %). Jak
jsme vsak predpokladali, stfevlici pfesvéd-
¢ivé upfednostiiovali juvenilni Zitovky
(obr. 7¢), kdy ze vSech sledovanych loka-
lit zptisobili v priméru 82 % piipadi za-
znamenané predace. Naopak témér viibec
nelovili dospélé jedince (dospélec zitovky
byl stfevlikem uloven pouze v 9 p¥ipa-
dech). Oproti tomu vyraznou preferenci
dospélych zitovek vykazovala uvedena
vlahomilka, jejiz larva se kukli uvnitf uli-
ty hostitelského plZe. Jeji pupéria byla az
na 2 % piipadt vzdy nalezena v dospé-
lych ulitach. Celkem tedy v priméru 69 %
v8ech pfipadt zaznamenané predace do-
spélych zitovek pfipadlo na tohoto para-
zitoida, ktery se specificky vaze pravé na
Zitovku (Nerudova-Horsdkova a kol. 2016).
Dospélé zitovky byly v 29 % pripadu také
uloveny larvami broukt rodu Drilus.
Zatimco preference juvenilnich Zitovek
u stievlika se zd4 mit logické vysvétleni,
o divodu vyhledavani dospélcti mizeme
spise jen spekulovat. Je moZné, Ze pouze
dospély jedinec mé dostatecné velkou uli-
tu, aby se do ni veslo puparium vlahomil-
ky nebo larva brouka rodu Drilus.
MutzZeme také uvazovat o zajimavéjsim
vysvétleni s evolu¢nim kontextem. Silné
zpevnéné obusti, v evoluci snad vytvofe-
né pod tlakem selekce ze stran predatord
rozlamujicich ulitu, bylo posléze vyuzito
jako ochrana predatorti zdrzujicich se
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8 Silné bazicka lu¢ni pramenisté hosti
druhové bohatou malakofaunu s mnoha
ohrozenymi druhy plzi. Zaroven jsou
tato spoletenstva charakteristicka v ramci
temperatni malakofauny prokazatelné
nejvys$sim zastoupenim malakofagni
predace, tedy piipady, kdy byl plz
uloven jinym plzem. Snimky M. Horsaka

uvnitt ulity. Vyvoj larev vlahomilek pro-
bih4 uvnitt ulity az tii tydny. Je tedy pravdé-
podobné, Ze nevitany host padne i se svym
plzim hostitelem za obét jinému preda-
torovi, pokud by nebyl chranén pevnym
tstim dospélé ulity. Zitovka si tedy mozna
formovanim pevného tsti zadélala na dalsi
problémy a pevné obisti neni tak vyhod-
né, jak by se mohlo zdét. V nasich tvahach
vSak musime zhodnotit také intenzitu jed-
notlivych typt predace. Lze totiZ obecné
predpokladat mnohem vy$si miru preda-
ce ze strany stfevlik, protoZe se na ni
muze podilet vice druht a jako déle Zijici
predatofi zkonzumuji vice Zitovek nez
napf. larva vlahomilky, kterd k vyvoji po-
tfebuje pouze jednu Zzitovku. Tento pied-
poklad podporuji i nase vysledky. Zatimco
mira predace stfevliky stoupala s velikos-
ti populace zitovky, u vlahomilky byla
konstantni bez ohledu na pocetnost uve-
deného druhu plze. Stfevlici tak predsta-
vuji vétsi riziko a je vyhodnéjsi se pied
nimi chréanit. I za cenu toho, Ze tim vznik-
nou vhodné podminky pro jiné typy preda-
tort a parazitoidi.

N4&s vyzkum ukazal, Ze analyza speci-
fickych poskozeni na ulitdch plzi je do-
stupnou a efektivni metodou pro studium
predacniho tlaku, kterému jsou spolecen-
stva plzt vystavena. UmoZnila ndm nejen
srovnat minimdalni miru predace na riz-
nych typech stanovist, ale také odhalit
dosud nepopsany model specializace pre-
datort na jednotliva vyvojova stadia téze
plZi kofisti.

Vyzkum byl ¢dste¢né podporen Grantovou
agenturou CR (projekt ¢. 19-01775S).
Seznam pouZité literatury najdete

na webové strance Zivy.
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IV. obalka

Strevlici rodu Licinus
jsou potravné uzce
specializovani na plze,
coz doklada jejich
schopnost specifickym
zplisobem rozlamovat
ulity.

Orig. V. Horsakova
(k ¢lanku na str. 125)

Klabava nad Strasicemi
v chranéné krajinné
oblasti Brdy ma misty
charakter balvanité
horské bystfiny,

ale kvuli malé
nadmorské vysce

v ni vyslovené horské
druhy bezobratlych
neziji.

Foto J. Dobias
(k ¢lanku na str. 129)

Staré stromy poukazuji na minulé hospodareni. Dub s rozlozitou korunou nemohl vyrist v za -
pojeném lese a muze byt reliktem jiz opusténé hospodarské formy, které fikame stfedni les Cili

pafezina s vystavky.
Foto R. Hédl (k ¢lanku na str. 109)
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