Tab. 1

Poéty druhi rostlin nékterych lokalit Ceské republiky
(PR — pfirodnfi rezervace, NPR — narodni p¥irodni rezervace)

Lokalita Oblast Rozloha | Pocet
[hal] druhd
Velké kotlina Jeseniky 120 393
PR Stara feka Tteborisko 745 397
PR Kutky Bilé Karpaty 66 460
NPR Dévin-Kotel- | Palava 185 487
-Soutéska
NPR Libicky luh Polabi 410 857
piskovna Tovacov | Hornomoravsky 200 510
piskovna Hulin tval 110 515

(tab. 1). A nenf vylouceno, Ze brzy dopad-
ne hat.

Donedédvna byli za nejvétsi nebezpedi
pro jesenické rostliny povazovani kofena-
fi. Tém se skutecné podatilo téméf vyhu-
bit ve Velké kotliné i v celych Jesenikdch
hotec teckovany, vyskytujici se v ramci CR
pouze v Hrubém Jeseniku. V Zivé (1977, 2:
42-45) napsal Radovan Hendrych, Ze uz
byl zcela vyhuben. Nastésti se to nestalo,
prezil na nékolika mistech a od té doby se
objevil i na dal3ich lokalitach, byt je opa-
kované sbiran. Nesrovnatelné vétsi ne-
bezpedi pro vzacné rostliny Velké kotliny
dnes pfedstavuji bylozravci, pfedevsim
kamzici.

Bylo by celkem logické, zZe endemitim
anejvzacnéj$im druhtim rostlin Velké kot-
liny bude statni ochrana p¥irody vénovat
nejveétsi pozornost. A jestlize dochazi k je-
jich prokazatelnému poskozovéani nebo

18 Kazdoroc¢né je urcita ¢ast populace
endemického jitrocele okousana
kamziky, néktery rok tak, Ze zadny
nevykvete a neodplodi.

19 Na lokalité endemického jitrocele
chutna kamzikam nékdy vice jitrocel,
jindy vzacn4 lipnice alpska.

Snimky L. Burese, neni-li uvedeno jinak

niceni, dokonce hrozi vyhynuti, budou ne-
prodlené ¢inéna potiebna opatieni. Zvlas-
té to plati o stenoendemitech. Uz se tak
stalo, v r. 2000 vydalo Ministerstvo Zivot-
niho prostfedi rozhodnuti o vylouceni
kamzika z narodni p¥irodni rezervace Pra-
déd. Avsak skupina aktivnich myslivct
uspofadala kampan a vznikla petice za
zédchranu kamzika v Jesenikdch. Naslo se
pres 20 tisic petentd, petice byla odeslana
do parlamentu a totéZ ministerstvo vr. 2011
rozhodlo, Ze kamzik v kotliné ztstane.

Roman Businsky

Pribéhy a rekordy
jedné tibetské borovice

Ze 120 akceptovanych redlnych druhi borovic (rod Pinus) pouze dva prirozenym
vyskytem prekracuji vySkovou hranici 4 000 m n. m. — pfevazné tropicka boro-
vice Hartwegova (P. hartwegii) v Mexiku a jihozapadni Guatemale a b. zhusteé-
na (P. densata) v tibetské ¢asti jihozdpadni Ciny. Zatimco prvni z nich neni taxo-
nomicky prili§ zajimava (dfive hodnocena jako dva az tfi druhy, ale toto pojeti
bylo definitivné opusténo na konci 20. stol.), druha je vysledkem slozité evoluce,
ziejmé zapocaté davnym mezidruhovym kiiZenim, proto ma tento druh na konté
nejvice molekularnégenetickych studii ze vSech borovic na svété. Publikované
vyzkumy vcetné sofistikovanych fylogeografickych praci nedavnych let v§ak
mély sva omezeni paradoxné vyplyvajici ze statnich hranic, které uméle rozde-
luji piibuzenskou skupinu, jejiZz soucasti je borovice zhusténa. Geograficky $irsi
kontext s pouzitim metod klasické taxonomie ale soubézné odhalil novy taxon
vyskytujici se na obou stranach hranice Ciny a Indie, jenz sjednotil riznorodou

klasifikaci zapadnich populaci borovice zhusténé.

Borovice zhustén4 je soucésti ptibuzenské
skupiny neboli druhového agregatu boro-
vice khasijské (P. kesiya) v podrodu Pinus.
Tento agregat morfologicky vymezuje uni-
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katni kombinace znak: jehlice ve svaz-
cich pouze nebo ¢éstetné po tiech (v dopl-
fujicim podilu po dvou nebo velmi vzac-
né po ¢tyfech), s pryskyfi¢nymi kanalky
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Nikoli nékde v obote, ale tam, kde byl.
A kamziktim se nejvice zamlouvaji pravé
oteviené skalnaté terény.

PouZit4 literatura uvedena na webu Zivy.

obvykle soutasné okrajovymi (marginal-
nimi) nebo stfedovymi (medidnnimi) a se
$iskami mnoho let (po otevieni a vyseme-
néni) pevné vytrvalymi, vétSinou jedno-
stranné vyvinutymi (zygomorfnimi, tedy
soumeérnymi podle jedné roviny). Agregat
je tvofen tfemi druhy — borovici khasijskou,
b. zhusténou a b. jinnanskou (P. yunna-
nensis). Z nich borovice khasijska ma nej-
veétsi zemépisné rozsifeni (aredl) rozpros-
tirajici se od statu Meghalaya ve vychodni
Indii (odkud byla popséna) pies Barmu
(dnesni Myanmar), severni Thajsko po
Laos, okrajové jihozapadni Jiin-nan v Cing
ajizni Vietnam, a dale se vyskytuje odlou-
¢ené v severozapadni ¢asti filipinského
ostrova Luzon (odkud byla popséna a dlou-
ho chédpana jako samostatny druh se jmé-
nem P. insularis). Nejmensi areal ma boro-
vice jiinnansk4, a to v jihozapadni Cing,
prevéaZné v provincii Jiin-nan a jiZni ¢4sti
provincie S’échuan. Borovice zhusténa je
rozéifena predevsim v Cing v jihovychod-
ni ¢asti Cchingchajsko-tibetského plata,
jeho horskych vybézcich a v hlubokych
tdolnich systémech. Vytvéari dva geogra-
ficky, morfologicky i ekologicky rozdilné
soubory populaci — rozsahlejsi vychodni
arelu (¢ast aredlu) a plosné mensi arelu
zapadni. Administrativné spadé vétsina vy-
chodnfi arely do provincie S’¢chuan, men-
§1 ¢éast do severni ¢asti provincie Jiin-nan,
odkud jeji okrajové populace zasahuji do
jihovychodniho cipu vnitfniho Tibetu (tedy
¢inské autonomni oblasti Si-cang). Podle
modernich ¢inskych prament vyskyt to-
hoto druhu pfesahuje také do provincie
Cchingchaj, ale podle mé revize doklado-
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vého herbafového materialu tamni popu-
lace piislusi podobné borovici deskovité
(P. tabuliformis), resp. jeji varieté wilsonii,
jez reprezentuje pfechodnou (introgresni)
popula¢ni zénu mezi obéma druhy. Zapad-
n{ arela borovice zhusténé lezi pfevazné
na tzemi vnitfniho Tibetu, ale jeji jiho-
vychodni ¢4st zasahuje do nejvychodnéj-
§tho cipu Indie, konkrétné do statu Aru-
nécalpradés. Tento indicky stét je v8ak jiz
pfes 50 let spornym dzemim néarokova-
nym Cinou i Indif — Cina celé jeho tizemi
zakresluje do map jako soucast svého teri-
toria, a tak je borovice zhusténa Citiany
povazovéna za ¢insky endemit.

Borovice zhusténa ma v obou arelach
rozsahlé populace, ale s jistymi ekologicky-
mi rozdily. Vychodni populace tvofi v jad-
rovych ¢astech mnohdy druhové cisté
porosty vzhledové pfipominajici eurome-
diteranni borovici ¢ernou (P. nigra). Ports-
taji suché skalnaté nebo kamenité horské
svahy v8ech expozic aZ po hiebeny a teme-
na hor, typicky mezi 3 000 az 3 900 m n. m.,
ale misty klesaji do horskych tdoli az ke
2 400 m n. m. a naopak na okrajich roz-
sahlych populaci vystupuji pfedsunuté
skupiny nebo jednotlivé stromy nékdy az
k rekordn{ tirovni okolo 4 300 m n. m. Tyto
vysoké polohy si ale musime vztahnout
k dimenzim zdejsich hor, které v piislus-
né oblasti mnohde pfesahuji 5 000 m n. m.
Nejvyssi hora oblasti, Gongga San, m&ti
dokonce 7 556 m. Z ostatnich jehli¢na-
tych dfevin zdejsi borové porosty nejcas-
téji mozaikovité sousedi s porosty smrku
litiangského Balfourova (Picea likiangen-
sis var. rubescens se synonymem P. bal-
fouriana) nebo jedle Supinaté (Abies squa-
mata). Tato arela borovice zhusténé lezi
pfevaZné v hornim povodi feky Tinga-tiang,
nize znamé jako Jang-c’-tiang, jen nejza-
padné;jsi ¢ast spadd do hornich povodi
fek Lancchang-tiang (Mekong) a Nu-tiang
(Salvin), které zde tecou soubézné bliz-
ko sebe.
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1 Udoli mezi tibetskymi mésty Ra’og
(Rawu) a Pomi s profidlymi porosty pod-
druhu borovice zhusténé (Pinus densata
subsp. tibetica) na horni hranici vyskytu
ve vysce okolo 3 500 m n. m.

Populace zapadni arely jsou pfevazné
soustfedény na dna a spodni ¢asti svahi
hlubokych tidoli mezi rozsahlymi horskymi
pésmy okolo vychodniho konce himélaj-
ského systému, jez zde dosahuji obvyk-
lych vysek mezi 5 000 a 6 000 m, na jed-
nom misté i pfes 7 000 m. Celé arela spada
do stfedni ¢asti povodi feky Brahmaputra,
a to hlavné jejich mohutnych levostrannych
pritoki. Koridor této feky tstici v Bengél-
ském zélivu, kde lezi zdroj letnich monzu-
nu a sousedni nejdestivéjsi oblast na své-
té, ma zasadni vliv na klima a vegetaci
téchto hor, které jsou tropickymi monzu-
ny silné ovlivnény velmi bohatymi sraz-
kami i vy$8imi teplotami v iidolich. V nich
se pak zhruba pod 2 500 m nachézeji dru-
hové neobycejné pestré smisené subtro-
pické pralesy. A pravé zde tvori misty pie-
vazujici soucast nebo jen pfimés borovice
zhustén4, ale plynule stoupa vyse do pas-
ma horskych, vétsinou jehli¢natych lesd
(kde roste nékdy spolu se smrkem litiang-
skym — P. likiangensis var. linzhiensis, bo-
rovici Armandovou — P. armandii a tsugou
himalajskou — Tsuga dumosa) aZ po bézny
horni limit rozsifeni okolo 3 500 m n. m.
Pfedsunuté porosty ale obcas stoupaji az
ke 3 900 m n. m. Celkovy rozsah popula-
ci zdpadnf arely je asi 2 700 m, tedy mno-
hem vétsi nez u rozsahlejsi arely vychod-
ni (1 900 m), jeji nejbohatsi porosty se vsak
vyskytuji zejména v nadmotské vysce
mezi 2 000 a 3 000 m.

Riznorodé klasifikace

Borovice zhusténa byla popsana v r. 1906
anglickym botanikem Maxwellem T. Mas-
tersem podle sbéru Ernesta H. Wilsona
pofizeného o dva roky difive nedaleko
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mésta Jatiang leZzictho u feky Jalung (p¥i-
tok feky Tinga-tiang), tedy v severni ¢asti
vychodni arely. Oblast zdpadni arely je
mnohem htife dostupn4, a piestoZe byla ve
20. a 30. letech 20. stol. navstivena néko-
lika zndmymi cestovateli a botanickymi
objeviteli (pfedevsim zdejs{ oblast pro-
zkoumavali Francis Kingdon-Ward a Frank
Ludlow spoletné s Georgem Sherriffem),
zustavala doneddvna nesrovnatelng méné
probadand. Kromé toho je fragmentovana
do t¥{ dil¢ich oblasti pferusenych vyso-
kymi horskymi polohami. P¥ileZitostna
pozorovani nebo sbéry borovice zhusté-
né z povodi Brahmaputry byly vzhledem
k jeji odlisnosti od typickych vychodnich
populaci riznorodé klasifikovany — King-
don-Ward okolo prvni tfetiny 20. stol.
i néktet{ dalsi badatelé ji povazovali za
borovici khasijskou, ¢insti badatelé hod-
notili jeji sbéry po poloviné stoleti jako
b. jinnanskou, ale z nékterych lokalit jako
b. zhusténou, William B. Critchfield a El-
bert L. Little (1966) ¢4ste¢né jako borovici
deskovitou nebo jako b. khasijskou (ale pod
jménem P. insularis).

V indické ¢asti arealu lezici ve vychod-
nim cipu statu Arunacalpradés v hornim
povodi feky Luhit nad méstem Minzong
lesy vyuzivaji domorodci, ale jejich skladba
a stav jsou jen ve velmi okrajovém povédo-
mi indickych lesnickych i jinych védeckych
instituci. O této situaci dobfe vypovida
nésledujici pfipad. Vr. 2017 jsem obdrzel
zadost od jistého kolegy z Edinburghu
o urceni borovice podle série fotografii
zaslanych indickymi vyzkumniky z Na-
tional Institute of Himalayan Environment
and Sustainable Development v Itanagaru,
pofizené v uvedené oblasti, kde nalezli jeji
rozsahlé porosty, ale nebyli si jisti druho-
vou piislugnosti. Pracovné povazovali své
zjisténi za novy objev borovice Merkusovy
(P. merkusii), kterd je sice endemitem ostro-
va Sumatra, ale dlouhodobé byvé zamério-
véna s pfibuznou b. Latterovou (P. latteri)
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rostouci na kontinenté v oblasti Zadni In-
die, nikoli v Indii samotné (znama nejblize
asi 800 km na jih z vychodni Barmy). Foto-
grafie jednozna¢né potvrdily, Ze tamni
borovice je taxonomicky totozna s b. zhuste-
nou z tibetské ¢asti povodi Brahmaputry
(feka Luhit je nejvychodnéjsim p¥itokem
Brahmaputry). Navic se v této oblasti vy-
skytuje jako jediny zéstupce podrodu Pinus
(druhy podrodu Strobus jsou vzhledové vy-
razné odlisné a lesnicky vZdy oddélované)
a borovice Latterova, a¢ ze stejného pod-
rodu, je morfologicky velmi odlisnym ¢le-
nem jiné svérazné skupiny, tropické asijské
sekce Merkusia. Naproti tomu by bylo
daleko pfihodnégjsi, kdyby mistni vyzkum-
nici povazovali pfedmé&tné porosty za bo-
rovici khasijskou, jejiz populace najdeme
asi 200 km na jihozdpad na pomezi statu
Nagaland a Barmy a od doty¢né tibetské
borovice ji poznd jen specialista.

Terénni studium a taxonomické zaveéry
V letech 1992-99 jsem mél moZnost na-
vtivit ze tfi riznych smért vSechny tfi
dil¢i oblasti zdpadni arely borovice zhus-
téné, ale rovnéz jsem znal tento druh z né-
kolika mist v typické vychodni arele vcet-
né fady lokalit vSech druhid p¥ibuznych
(Businsky 2008a, b). Pfi prvni expedici,
s trasou prochazejici dvéma dil¢imi oblast-
mi zédpadni arely b. zhusténé (tedy hlavni
prostiedni a zdpadni), jsem povaZoval zdej-
81 populace za b. jiinnanskou (kterou jsem
dfive poznal v severozdpadnim Jiin-nanu),
ale zaznamenal jsem jisté odlisnosti. P¥i
druhé expedici s podobnou trasou v opac-
ném smeéru jsem tytéz populace jiz pracov-
né povazoval za dosud nepopsany poddruh
borovice jiinnanské a teprve pii tfeti expe-
dici jsem navstivil nejodloucené;jsi jiho-
vychodni diléi oblast lezici v horni ¢asti
povodi Feky Luhit v cizinctim uzavieném
jihovychodnim okraji vnitintho Tibetu ve-
dle severniho cipu Barmy (Myanmar).

V nasledujicich letech jsem systematic-
ky vyhodnocoval vSechny doposud ziskané
vzorky celého agregédtu borovice khasij-
ské (vcetnd vlastnich sbért b. khasijské
z typové lokality v Indii, z jizniho Vietnamu
a ostrova Luzon). Dosel jsem k zavéru, Ze
doty¢né populace v povodi Brahmaputry
reprezentuji novy poddruh b. zhusténé,
ktery jsem popsal pod jménem P. densata
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subsp. tibetica (Businsky 2008a; obr. 1, 4
a 5). Rovnéz dalsi statistické vyhodnoce-
ni morfologie v8ech taxont agregéitu b. kha-
sijské (Businsky a kol. 2014) plné tento
koncept podpoftilo. V prvni z citovanych
studif jsem dale rozlisil dva evolu¢né a kva-
litativné odliné produkty mezidruhové-
ho kiiZeni (hybridizace). Evolu¢né zjevné
star$i (ancestralni) a rozsahlejsi je oblast
pfechodné hybridni zény mezi b. zhusté-
nou a b. deskovitou odpovidajici taxonu
P. tabuliformis var. wilsonii, ktera se na-
chazi v povodi feky Min-tiang (pfitok feky
Tinga-tiang) v severnim S’¢chuanu a vyzni-
vé v jiznim Kansu. Déle to je fenomén stale
probihajici introgresivni hybridizace (k¥iZe-
ni hybridd navzdjem nebo zpétné s rodici)
mezi b. zhusténou a b. jiinnanskou v néko-
lika oblastech severozdpadniho Jiin-nanu
se spole¢nym nebo blizkym vyskytem obou
druht (tok genti u borovic je vlivem délko-
vého §ifeni pylu mozny i na vzdalenosti
desitek kilometrt). Hybridni taxon stoji-
ci morfologicky mezi témito rodici jsem
popsal jako Pinus xnaxiorum, s druhovym
piivlastkem odvozenym z mistniho hor-
ského domorodého etnika Nasi (Naxi).

Evoluce borovice zhusténé

ve svétle molekularnich studii

Na zacatku druhého desetileti 21. stol. jiz
bylo publikovdno 9 molekuldrnégenetic-
kych praci vénovanych genetické struk-

tufe a fylogeografii b. zhusténé a také fada
fylogenetickych studii zahrnujicich tento
druh spolu s rizné $irokym druhovym
spektrem dalsich borovic. Za mimoradné
velkym zdjmem o vyzkum b. zhusténé stoji
fakt, Ze je od poloviny 20. stol. povazovéna
vétsinou badateld za taxon hybridntho pt-
vodu vznikly davnym ki¥iZenim dvou dru-
hi, a to borovice deskovité a b. jiinnanské,
resp. jejich predkd. Tato hypotéza vznikla
a zpocéatku byla uznavana ¢isté na bazi
morfologickych znakt v souladu s geografii
roz§ifeni zicastnénych taxont, ale pozdsj-
81 nastup genetickych metod ji upevnil.
Vzhledem k rozsahu aredlu b. zhu$téné (asi
1 050 x 600 km), vétsimu nez areal druhé-
ho uvazovaného rodice, je vSak vSeobecné
povaZzovana za samostatny druh.
Navazujicim dtivodem badatelského za-
jmu s pouzivanim sofistikovanych metod
poslednich desetileti je mimofadna ekolo-
gicka tispésnost druhu v historickém osid-
leni rozsahlé oblasti vysokohorskych po-
loh &asti Cchingchajsko-tibetského plata
vEetné subtropickych tdolnich systémd.
Pfitom oba jmenované hypoteticky rodi-
¢ovské druhy se vyskytuji na jih nebo na
vychod v nizsich polohach mimo toto
plato, a tak se jeho osidlovani z pfedpo-
kladaného hybridniho centra uskutec¢nilo
zapadnim smérem, coZ moderni studie po-
tvrdily. Nicméné zavéry nékolika moleku-
larnégenetickych studif ¢inskych autort se
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2 Aredl borovice zhusténé: ¢asti Aa,
Ab, Ac — dil¢i oblasti zapadni arely
odpovidajici P. d. subsp. tibetica,

¢ast B — vychodni arela odpovidajici

P. d. subsp. densata, Gerné body piedsta-
vuji mista zndmych populaci b. zhusténé
trpaslici (P. d. var. pygmaea); teCkované
je vyznacen severni okraj arealu b. jiin-
nanské (P. yunnanensis), ¢arkované je

v pravém hornim rohu vyznacena ¢ést
oblasti pfechodné hybridni zény mezi

b. zhusténou a b. deskovitou odpovidajici
taxonu P. tabuliformis var. wilsonii.
Orig. R. Businsky (2008a),

prevzato a upraveno

3 Porost nejmensi borovice svéta —

b. zhusténé trpaslici, spolu s nejmensim
dubem svéta (Quercus monimotricha)

v nadmoiské vysce 3 000 m pobliz mésta
Tacchiao v severovychodnim Jiin-nanu

4 Plodny vrchol stfedné starého
stromu P. densata subsp. tibetica

5 Husté porosty P. densata subsp. tibe-
tica v jithovychodnim vnitinim Tibetu
u mésta Pomi. Snimky R. Businského

6 Sisky vnitrodruhovych taxont
borovice zhusténé: A az C — P. d. subsp.
tibetica; D, E — P. d. subsp. densata;

F, G- P. d. var. pygmaea.

Orig. L. Businska, pfevzato z publikace
R. Businského (2008a), upraveno

ustdlily na zobecnéné hypotéze, Ze ptivod
b. zhusténé je velmi starobyly (v fadu milio-
nu let z obdobi tietihor) a jeji vznik zapo-
¢al hybridizaci pfedka uvedenych dvou
druhti, ale zfejmé byl druhotné ovlivnén
genomem tiettho neidentifikovaného dru-
hu. Paradoxné vsak geograficky a p¥ibu-
zensky nejblizsi kandidat, borovice kha-
sijskd, do zddné z doty¢nych studii nebyla
zafazena, protoze se vyskytuje za hrani-
cemi Ciny a jen okrajové zasahuje do &in-
skych pohrani¢nich oblasti — zdpadniho
ajizniho Jiin-nanu, a to populacemi ovliv-
nénymi introgresi b. jiinnanské. Tento para-
dox v8ak neni u ¢inskych autort vyjimkou,
a dokonce lze ¥ici, ze praktikovani studia
limitovaného hranicemi Cinské lidové re-
publiky u taxonomickych skupin zasahuji-
cich nebo dokonce pfevazujicich vyskytem
za hranicemi se dnes jiz stava tradici.
Molekularni data nejnovéjsich fylogeo-
grafickych studii (pfedev$im Wang a kol.
2011) potvrdila zasadni rozdil mezi obéma
arelami b. zhusténé, ale geneticka struktu-
ra a variabilita populaci se ukdzala mnohem
slozitéjsi, nez aby je bylo moZné postih-
nout taxonomicky. Bohuzel prvnf publika-
ce s popisem mého nového taxonu nebyla
autory citovéna, protoze studie, ackoli pub-
likovana v USA, nevysla v impaktovém ca-
sopise zaméfeném na molekularni studie.

Nejmensi borovice svéta

Béhem evoluce vytvofila b. zhusténa kde-
si v jizni ¢asti soucasné hlavni vychodni
arely zakrslou mutaci, ktera se tspésné
rozsifila ve stfednich horskych polohach
na pomezi dnesnich provincii Jiin-nan
a S’¢chuan. Tato zakrsld forma se vyzna-
¢uje unikatnim kefovitym vzhledem vice-
méné vzpiimenych vétvi rostoucich do
vysky 1 aZ 2 m pfimo od baze kefe, tedy
bez radiadlniho tloustnuti vétvi prvnich
radu (jak je charakteristické pro evropskou
borovici kle¢ — P. mugo, i dalsi dva znamé
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ketovité druhy borovic). Dtisledkem této
ristové anomalie je mezi borovicemi vyji-
mecna regeneracni schopnost, pfi niz baze
kete tispésné obrazi i po iplném odstra-
néni viech vétvi. Druhou specifickou vlast-
nosti této formy je tvorba tzv. serotinnich
§isek, coZ znamen4, Ze po dozrani (béhem
tfettho roku po normalnim dvouletém vy-
voji jako u vétsiny borovic na svété) zusta-
vaji fadu let pevné zaviené a k jejich ote-
vieni a vypadani semen dochazi vétsinou
jen p¥i pozaru. To je béZzna adaptace né-
kterych druhti borovic rostoucich v oblas-
tech s Castym vyskytem pfirodnich poza-
rd, napf. na zdpadé Severni Ameriky nebo
ve Stfedozemi, ale v Asii neni v takové
miFe u jiného taxonu vyvinuta a lze ji zde
interpretovat jako evolu¢ni novinku pfi-
zpusobujici se ¢astym mistnim pozarim
v souladu s Gspésnym zmlazovanim po
shofeni nadzemni ¢asti.

Zakrsla forma byla poprvé popsana
v 1. 1975 jako P. densata var. pygmaea (viz
obr. na 4. str. obalky), ale pozdéji byla téz
nomenklatoricky kombinovéana s P. yun-
nanensis nebo P. tabuliformis. Na zakla-
dé studia na dvou lokalitdch v severovy-
chodnim Jiin-nanu ddvam piednost jeji
pavodni klasifikaci, a tak by se dala ces-
kym jménem nazvat borovice zhusténa
trpaslici (ptivlastek zakrsl4 je jiz zadan pro
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,klecovité“ kefovitou, vychodoasijskou
P. pumila). Rozhodné b. zhustén4 trpaslici
reprezentuje vzristem nejmens{ borovici
na svété (ti zbyvajici kefovité druhy dorts-
taji vysky az pfes 3 m). Jako zajimavost l1ze
uvést, Ze na lokalité severozapadné od més-
ta Ta¢chiao v okrese Cchiaotia jsem na plo-
chém horském htebeni ve 3 000 m n. m.
pozoroval smiSeny porost této borovice se
zakrslym kefovitym dubem druhu Quer-
cus monimotricha (obr. 3), ktery lze ozna-
¢it za nejmensi dub na svété. Oba druhy
na této lokalité nepfesahovaly vyskou ptil
metru a Zadné vyssi dfeviny zde nerost-
ly. Borovice zhusténa trpasli¢i je znama
zrozptyleného aredlu o celkové rozloze asi
300 x 350 km a roste zde jen mezi 2 200
a 3 300 m n. m. okolo horni lesni hranice
nebo trochu vy3e, tedy zdaleka ne v hor-
nich vyskach vyskytu typové variety. Do-
konce se obé variety misty vyskytuji sou-
¢asné ve stejnych horach. Jako priklad muze
poslouzit pohoti JaoSan (tvofené plochym
stolovym masivem kulminujicim nadmoi-
skou vyskou 4 041 m s pievazné severnimi
okrajovymi skalnatymi srazy) ve zminéném
okrese Cchiaotia, kde populace b. zhustg-
né trpasli¢i roste okolo 2 750 m n. m. na
relativné mirnych jihozédpadnich svazich
a vzpfimené stromy typové variety na
Zebrech strmych severozapadnich srazt
okolo vysky 3 050 m n. m.

Zavérem

Ctyfi druhy borovic zasahuji do vnitfniho
Tibetu — dnes$nfi ¢inské oblasti Si-cang, ale
pouze pétd, borovice zhustén4, je vyskytem
vazéana na vysokohorské Cchingchajsko-ti-
betské plato, odkud jen ¢asteéné ptechazi
do niZe poloZenych sousednich oblasti.
Je jedinym druhem borovice na svété s pro-
kdzanym ddvnym hybridnim vznikem
a rozsahlym aredlem, nicméné druhem,
ktery ztistal homoploidni se svymi rodici
(udrzel si diploidn{ genom 2n = 24 chro-
mozomt, vlastni v§em borovicim). Tento
odvozeny druh, vyjime¢ny svou adaptaci na
drsné vysokohorské podminky, na severo-
vychodé jen okrajové ovlivnéné vychodo-
asijskymi letnimi monzuny, se sou¢asné
dokézal rozsitit do extrémné monzunové
humidnich subtropickych tidoli ve stredni
¢asti svého arealu. Ma svétovy rekord hor-
niho vyskového limitu (okolo 4 300 m n. m.)
mezi borovicemi mimo tropickou oblast
(a sjedinou vyskové srovnatelnou, ale tro-
pickou borovici Hartwegovou drzi stejny
limit). Zahrnuje také nejmensi pfirozené
rostouci borovici na svété (v hromadnych
populacich dosahujici vysky nejvyse 2 m,
nikoli jako individualni anomaélie, a tedy
nestabilni ristovd mutace), reprezentova-
nou jeji varietou b. zhusténou trpaslici, jez
ma mozaikovity areal v rozsahu stovek
kilometrti. Paradoxné ale neroste v hor-
nich polohéach osidlovanych varietou typic-
kou. A nakonec ma b. zhusténa i svétovy
badatelsky rekord v poc¢tu publikovanych
modernich védeckych studii, i kdyz ne-
lze pominout nedostatky ve vymezeni
studijniho materiélu.
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