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Pribéhy z elektronového
mikroskopu 9. Zivot na vodni
hladiné — mistr adaptaci virnik

Co je to? Rychle plave, vidi nad i pod hladinou a provozuje vlastni sonar...
Ano, fec je o virnicich (Coleoptera: Gyrinidae), tedy jedné ze skupin vodnich
brouki nasich stojatych i tekoucich vod. V Ceské republice Zije celkem 11 dru-
ht virnikd, i kdyz pét z nich povazujeme za regionalné vymizelé (Hajek 2017).
Vyhledévaji nejriznéjsi typy stanovist, od raselinnych vod pies zarostlé lito-
raly stojatych vod po vody tekouci, i kdyz tam je vétSinou najdeme v méné
proudivych usecich. V tekoucich vodach i se silnym proudem Zije u nas jediny
druh Orectochilus villosus. Zivotnim cyklem jsou plné vazani na vodu, samic-
ky kladou vajicka pod hladinu na ponofené rostliny nebo jiné povrchy a ve
vodnim prostiedi pak Ziji larvy i dospéli jedinci. Sous vyuzivaji jen pri kukleni,
kdy larvy vylezou na bieh a zakukli se v ptidé nebo organickém materialu.

V nasem piispévku se zaméfime na dospé-
1é brouky. Poznéte je velice snadno, staci
se jen zahledé&t na vodni hladinu. Kromé&
Castych bruslafek uvidite lesknouci se
brouky (obr. 1), vétsinou jich vétsi ¢i men-
81 skupina krouzi na hladiné ve zdanlivé
chaotickych obloucich, nékdy pomalu,
nékdy rychle. Maji peckovity tvar a nasi
zastupci méfi obvykle 3—-10 mm. Jejich
télo je sice zpravidla Gerné, ale cCasto se
st¥ibtité leskne, jelikoZ mé na ochlupeném
povrchu vrstvicku vzduchu k dychani pod
vodou. Pro Zivot ve vodé si ale vyvinuli
fadu dalsich zajimavych adaptaci.

Kazdy organismus ma4 t¥i zédkladni po-
tfeby — nalézt potravu (ziskat Zziviny), vy-
hnout se predatorim a rozmnozit se. Za
potravu slouzi virnikdm mali bezobratli
zivocichové, ktefi se néjak ocitnou na hla-
ding, at uz ze spodni, nebo horni strany
povrchové blanky. Mohou byt Zivi i mrtvi,
ale snadné;jsi kofisti jsou vZdy organismy
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1 Virnik rodu Gyrinus. Pohled zboku,
vlevo hlava s viditelnyma o¢ima

(horni a spodni), vpravo ochlupeny
zadecek, ktery nese pod hladinou zasobu
vzduchu. Na bfisni strané jsou vidét
koncetiny — prvni par lapaci a dva péry
plovaci.

uhynulé a s mékkym télem. V jedné studii
byli napi. nejcastéjsi kofisti virnik mrtvi
pavouci, kteff spadli na hladinu (Kolmes
1983). Nebyva pozorovano, Ze by virnici
koftist chytali i pod hladinou, jejich domé-
nou je pravé povrch hladiny. Zanoii se
ovsem pod ni velice rychle, pokud zpozo-
ruji jakékoli nebezpeci. Nejcastéjsimi pre-
datory virnikt jsou ryby a ptaci. Vyhnout
se jim mohou utékem, kromé potdpéni
dokézou i dobfe létat. K tomu vSemu ale
potfebuji vykonné smyslové organy. Mezi

hmat a registrace vibraci vodni hladiny.
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e Zrak

U virnikd je obdivuhodny a dokonale pfi-
zpusobeny Zivotu na hladiné. Kazdé oko
maji rozdéleno na dvé ¢asti (obr. 2 na na-
sledujici str.), které se viibec nedotykaji:
prvni, nadhladinové, ¢ast je umisténa na
horni strané hlavy a druh4, uréena pro sle-
dovani déje pod vodou, na spodni. Virni-
ci tak ziskaji ptehled o viem, co se dé&je
nad hladinou i pod ni. Zde v8ak zvlastnost
nekonci. Optické vlastnosti vody a vzdu-
chu se lisi. Jak bylo zjisténo, lisi se i povr-
chova nanostruktura obou polovin o¢i:
oko nad hladinou pokryvé slozita sit troj-
rozmérnych vystupk, jeho povrch je tedy
antireflexni, zatimco oko pod hladinou je
hladké (Blagodatski a kol. 2014). Kazdé
oko také obsahuje minimalné dva pigmen-
ty, jeden absorbuje v oblasti ultrafialového
zéafeni, druhy v oblasti viditelného zareni
(Bennett 1967), pfitemz oko pod hladinou
je na UV citlivéjsi. Pravdépodobné proto,
ze pod hladinou je UV zafeni méné nez na
vzduchu, a tak brouk potfebuje vétsi citli-
vost, aby ho mohl vyuzit. Jakkoli je zrak nej-
virnikt zdsadné ovliviiuje také registrace
pohybt vodni hladiny p#i hledani kofisti
¢i partnera i iniku p¥ed predatorem.

e Sonar

Kdyz budete virniky bedlivé pozorovat,
v§imnete si, Ze po vétsinu ¢asu krouzi
klidng, ale vzdy ndhle vyrazné zrychli
a po chvili zase sviij pohyb zklidni. P¥i
zrychleném pohybu kolem sebe vytvére;ji
vlny — bud kruhové, nebo ve tvaru kruho-
vych vyseci. Jde o tzv. kapilarni viny, kte-
ré (jsou-li na hlading vody) maji typicky
vlnovou délku mensi nez 1,7 cm. Virnici
je ale vytvarteji, jen kdyZ plavou rychlymi
cukavymi pohyby. Odrazy téchto vln od
prekazek na vodni hladiné pak vyuzivaji
podobné jako netopyfi odrazené zvukové
vlny (echolokace) a dokazou identifikovat
objekt, ktery se nachazi zhruba do vzda-
lenosti t¥i délek téla brouka (Tucker 1969).
Vlny pfitom nevysilaji kontinualnég, ale
v pulzech, aby dokézali rozlisit vracejici
se odrazené vlnéni od vysilaného. Brouci
jsou dokonce z vracejicich se vln schopni
rozpoznat, zda je zptisobil jiny virnik, nebo
potencialni kofist.

Urcujicim organem pro detekci odra-
zenych vln jsou tykadla broukt (Romey
a kol. 2014). U virnikd je druhy ¢lanek
(pedicel) rozsiteny a plochy a na jeho okra-
ji se nachédzi vénec brv (obr. 3). Z tohoto
¢lanku pak pokracuje kratké a robustni
tykadlo. V klidovém stavu se diky brvam
vznasi na hlading. V druhém ¢lanku tykad-
la je také uloZen Johnstontiv organ, ktery
vnimé vibrace odraZenych vln z okolntho
prostfedi a pfedstavuje vlastné sluchovy
orgdn hmyzu. Jde o miskovity ttvar opa-
tfeny mechanoreceptory, a pokud se spod-
ni ¢ast tykadla pohybem vody vychyli,
zména polohy vyvola nervovy signél a vir-
nik z ného umi stanovit smér a intenzitu
pohybu vodni hladiny, potazmo objektu,
ktery ho vyvolal. Z toho potom dokaze
vyhodnotit, jestli je ¢as na potravu, parent,
nebo na ttek.

e Hmat

Hmatové organy maji virnici podobné jako
ostatni brouci (hmyz obecné), dulezita
jsou celistni a pyskova makadla, vénec brv
na hornim pysku rozprostfeny na vodni
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hladiné pfed broukem (obr. 3), a dalsi
receptory. Zajimava je adaptace fe$ici
,komplikaci“ vzniklou hladkym povrchem
vlastniho téla, ktery sice znesnadniuje pre-
datortim dospélého brouka chytit a udrzet,
ale stejnym zpisobem komplikuje samec-
kovi chyceni a pridrzeni samicky. Proto
maji samci chodidla pfednich koncetin
vybavena p¥isavkovitym orgdnem (obr. 4
a 5), ktery se skldd4 z desitek malych pti-
savek a jako celek pomaha k uchopeni pii
kopulaci.

Plavu, chodim, létam?

Jak uz bylo fe¢eno, imaga virniki travi
zivot na vodni hladiné. Pat¥i k nejrychlej-
$im plavctim mezi bezobratlymi nasich
vod, nejvyssi naméfené rychlosti se pohy-
buji kolem 1 m/s (i kdyz vétsinou je to
kolem 0,5 m/s). K plavéan{ jim slouzi dru-
hy a tfeti par koncetin, vyrazné zplosté-
lych a silné obrvenych (obr. 6). Prostfedni
péar mutze kmitat rychlosti az 30 zabéru
za sekundu a zadni par dokonce dvakrat
rychleji (Nachtigall 1961, 1981), pficemz
stejné vykonné jsou na hladiné i pod ni.
Takova rychlost pohybu koncetiny je uni-
katni v rdmci celé Zivocisné fise.

Virnici vétSinou vytvareji na hladiné
shluky, které mohou ¢itat az stovky brou-
ka. Skladaji se z nepfibuznych jedinci
a jejich hlavnim tcelem je vyhnout se
predaci (Romey a kol. 2014). Kdyz skupi-
nu napadne predator, jednotlivi brouci se
zatnou rychle pohybovat smérem od stie-
du skupiny, podobné jako to délaji ryby
v hejnech. Cilem je predatora zmast a roz-
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ptylit shluk, ve kterém by vidél snadnou
(a velkou) kotist. Odplavou do vzdalenos-
ti zhruba deseti- aZ patnactinasobku své
velikosti a znovu se shluknou. Odradit do-
kazou i vypusténim vymésku pygidialni
zlazy, ktery silné zapacha — asi jako shnila
jablka. Shluky vyuZzivaji také p¥i pafeni,
ale nenf to jejich hlavni ucel, vytvéreji je
celou sezonu.

Schopnost plavat je zaroven tzce spo-
jena se schopnosti létat, jelikoz jeden
z nejmohutnéjsich hrudnich svalt virnika
ovlada jak zadni koncetiny, tak kiidla (Liu
a kol. 2017). Samoziejmé nikoli soucas-
né, nebot pii plavani jsou kiidla slozena
pod krovkami, které je ,,uvoliiuji“ pouze
pro let. Let slouzi nejen k utéku, ale rov-
néz pro piesun na jinou lokalitu. Davody
jsou rtizné, tfeba lepsi zdroj potravy, nale-
zeni partnerky nebo vyschnuti ptivodniho
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2 Hlava virnika rodu Gyrinus — oc¢i,
horni nadhladinovéa a spodni podhladi-
nové ¢ast (oznaceny Sipkou)

3 Tykadlo (1) s pedicelem (P, druhy
¢ldnek s receptorem pro vnimani polohy
téla), Celistni (2) a pyskova (3) makadla
na hlavé virnika

4 a5 Chodidlo prvniho péaru koncetin
samce virnika s pfisavkovitym orgdnem
(obr. 4) a ptisavky na chodidle (5)

6 Zplostelé plovaci koncetiny druhého
a tiettho paru mohou kmitat rychlosti
az 30 zabéra za sekundu, tieti par az
dvakrat rychleji. Snimky P. J. Juracky

biotopu. V severnich oblastech, kde malé
lokality v zimé promrzaji aZ na dno, napi.
virnici na zimu prelétaji do vétsich jezer,
kde mohou hibernaci v sedimentu zimu
preckat. P¥iznacné je, Ze tito jinak vse-
stranné zdatni brouci neumséji chodit po
sousi. Pfekvapivé to ale neni, pfedstavte
si, Ze byste se snazili chodit po zemi s nasa-
zenymi potdpétskymi ploutvemi.

Az piisté ptjdete k vodé, zkuste se roz-
hlédnout, zda nékde krouzici virniky neuvi-
dite. Mizete je i zkusit chytit do cedniku
a prohlédnout si jejich neobycejné ,hla-
dinové*“ adaptace. Musite byt ale rychli, jak-
mile se nad hladinu naklonite, stanete se
potencidlnim predatorem a bleskurychle
zmizi pod hladinou. V kazdém ptipadé
jejich pfitomnost ale znamenad, Ze jste
u neznecisténé vody.

Seznam pouZité literatury je uveden
na webové strance Zivy.
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