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Priroda carodéjka —
tri zahady ze svéta bejlomorek

Zacatkem tretiho tisicileti Zijeme v obdobi, kdy na vSech svétadilech dochazi
k rozsahlym zménam biotopt a viibec celé prirody. Hlavnimi ptuvodci jsou lid-
ska cinnost, ale i na clovéku méné zavislé procesy, které mizeme souhrnné uvést
pod pojmem globélni klimatické zmény. Dochazi pritom také k rozsifovani area-
I vyskytu Ffady druht nebo celych spolecenstev rostlin a Zivoc¢ichu v Evropé —
z jihu na sever, severovychod a severozapad. Tyto jevy, proviazené ubytkem
jinych druhi, jsou neodvratné a budou pokracovat rtiznou mérou jisté
i v budoucnosti. Jak vsak ukazuji nékteré studie, pocet druhii urcitych skupin
- zvlasté hmyzu - se naopak zvySuje. Vysvétlenim miiZe byt i nase nedokonala
znalost zastupct mnoha skupin zZivoc¢icht. Zmény v druhovém slozZeni fauny lze
pozorovat také na bejlomorkach (Cecidomyiidae) — drobném a nenapadném
dvoukiidlém hmyzu (Diptera), jehoz larvy puisobi na rostlinach novotvary, kte-
rym Fikame halky (viz Ziva 2010, 5: 219-221). Ty jsou ¢asto velmi napadného
tvaru, snadno poznatelné a jejich pivodce se da pomérné dobre identifiko-
vat pomoci urcovacich kli¢i. Nékteré druhy bejlomorek dokonce slouzi jako

indikatory zmén v piirodeé.

Fauna bejlomorek Ceské republiky za-
hrnuje v soucasnosti 560 druhti (s 1 800
druhy jde o nejpocetnéjsi celed dvoukiid-
lych v Evropé), jejichz vyskyt v prvni polo-
viné 20. stol. byl dokumentovan v ¢lancich
nasich vyznamnych cecidologti (znalct
hélek) — E. Bayera, E. Baudyse, F. L. Cer-
nika a A. Vimmera. Srovnanim vysledki
jejich faunistického vyzkumu s nagimi po-
znatky ziskanymi v druhé poloving 20. stol.
z celkem 670 lokalit Cech, Moravy a Slez-
ska se ukazalo, Ze populaéni hustota 64
druhti bejlomorek (11 % druhti fauny této
¢eledi Ceské republiky) se znac¢né sniZi-
la a nékteré druhy, které se vyskytovaly
hojné na pocétku 20. stol., z nasi p¥irody
zcela Vymlzely Vsechny tyto bejlomorky
byly zafazeny do Cerveného seznamu
ohroZenych druhti bezobratlych CR (Far-
kac a kol. 2005).
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Pri¢iny sniZovani pocetnosti populaci
bejlomorek, vymizeni nékterych druhd,
a tedy ubyvani jejich druhového bohatstvi
souvisi s globalnimi zménami i s ptisobe-
nim ¢lovéka na krajinu. V druhé poloving
20. stol. doslo k degradaci a zaniku mnoha
biotopt, mist pfirozeného vyskytu hosti-
telskych druhti rostlin vlivem zemédél-
ského vyuzivani, ptisobenim chemickych
prostiedkd v ochrané rostlin pfed skidci
a intenzivnim hnojenim poli, ni¢enim mezi
a uihort a jejich pfeménou v pole, se¢enim
a vypalovanim travy na mezich a dhorech,
likvidaci remizkd, zabirdnim ptidy pro no-
vou vystavbu, parkovymi a sadovymi tipra-
vami, p¥i nichZ se pravidelné seka trava,
vysekdvanim strani d¥ive ponechavanych
bez zéasaht, ofezavanim vrb, odstrafiova-
nim rakosu a tpravami bfehovych poros-
t, melioraci mok¥in a zamok¥enych luk.

Mezi bejlomorkami vsak 1ze najit p¥i-
klady i zcela opacné, kdy se nahle objevi
druh, ktery se v dané oblasti nikdy nevy-
skytoval, a tispésné se zabydli v novém
prostiedi. V dal$im textu se zaméfime na
dva podobné piiklady a jeden jesté trochu
jiného charakteru.

Pripad bejlomorky na pelyiku

V 1. 1940 objevila ruska entomolozka E.
V. Dombrovska p¥i vyzkumu halek bejlo-
morek v rezervaci Sosnovyj Bor pobliz
Penzy v evropské ¢asti Ruska ndpadné
halky na pelyiiku ¢ernobylu (Artemisia
vulgaris). Velké, tmavohnédé aZ ¢erné a do
té doby neznamé zdufeniny stonku byly
az 10 cm dlouhé a 3 cm 8iroké. Z hélek
vychovala pro védu novy druh bejlomor-
ky, ktery pojmenovala Lasioptera artemi-
siae. Uvnitt kazdé halky se vyvijelo mnoz-
stvi larev a novotvar vypliiovala ¢erna
hmota tvotfena houbovym myceliem.

Tyto halky na pelyiiku nebyly naleze-
ny nikde v Evropé po nékolik dalsich de-
setileti, a to ani na zem{ byvalého Ces-
koslovenska. Nezaznamenali jsme je ani
pfi rozsahlych studiich vyskytu a rozsireni
bejlomorek v mnoha evropskych zemich
na vice nez 1 000 lokalitach, kde jsme
vyzkum provadéli dlouhodobé od r. 1955.
Po vice nez 25 letech od prvniho objevu,
v 1. 1967, nalezl tyto halky na pelyriku rus-
ky entomolog O. V. Kovalev nedaleko pii-
stavu Vladivostok v pfimoiské oblasti na
Délném vychodé, tedy na lokalité vzdale-
né od mista popisu vice nez 6 000 km.
Proto jsme byli velice pfekvapeni, kdyz
jsme v r. 1997 halky bejlomorky L. artemi-
siae nasli ve velkém mnoZstvi na stoncich
pelyiiku ¢ernobylu, ktery rostl na ladem
leZicich polich pod dréaty silného elektric-
kého napéti mezi Roztyly a Kunraticemi
u jizniho okraje Prahy.

Na kazdé halce byl drobny asi milimet-
rovy otvor, u néhoz se uvnitf hromadily
larvy pfed kuklenim a z kukel pak otvorem
vyletovali dospélci bejlomorky. Zcela pie-
kvapiva byla pro nas skutecnost, Ze loka-
litu jsme dobte znali, ¢asto ji navstévovali

1 Halka bejlomorky pelyiikové
(Lasioptera artemisiae) na stonku
pelyiiku ¢ernobylu (Artemisia vulgaris).
Pisnice, jizni okraj Prahy, 2004

2 Oteviend halka bejlomorky pelyii-
kové uvnitt s houbovym myceliem
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a nikdy pfedtim jsme tam nadpadné halky
tohoto druhu nezjistili. Jeté v témze roce
jsme héalky na pelyriku nasli na podob-
nych ladem lezicich polich smérem na
sever mezi dal$imi méstskymi ¢astmi Pra-
hy — Libusi a Pisnici. V nasledujicim roce
tyto halky zaznamenalo na riznych loka-
litach v Cechach nékolik pozornych pii-
rodovédci, ktefi ndm je poslali k urceni:
J. Buchar z Kamenice, J. Kinkorova z loka-
lity Cerny Val u Prahy, J. Maca z okoli
Veseli nad LuZnici, V. Lanka z okoli Ra-
kovnika a J. Rusek z okoli Ceskych Budg-
jovic. Ve stejném roce (1998) hélky L. arte-
misiae nasel také E. Kwast u Spremberku
v jihovychodnim Némecku.

V3echny tyto nalezy svéddi o tom, Ze se
halky na pelyiiku objevily nahle a ve vel-
kém mnozstvi na dosti rozsahlém tGzemi.
V letech 1998-2000 se v okoli Prahy vy-
skytovaly hojné, ale od r. 2000 nastal po-
kles jejich pocetnosti. Halky zde bylo sice
mozné najit, ale jen velmi obtiZné&. Proc se
vsak tento druh objevil najednou v tako-
vém poctu a na lokalitach vzdéalenych od
ptvodniho mista popisu v Rusku vice nez
2 000 km, ztistava pro nas dodnes zdha-
dou. Jak je moZné, Ze tak vyrazné halky
jsme nezjistili, kdezto jiné tfi zcela nena-
padné druhy halek jsme na pelyitku cer-
nobylu nasli na mnoha lokalitach?

Nahly vyskyt bejlomorky pelyiikové by
bylo mozné vysvétlit tim, Ze se tento druh
v urcité oblasti nachédzel na hostitelské
rostliné po dlouhou dobu, ale velmi vzac-
né, diive zil skryté a halky nikdo neobjevil.
Pak nastaly pfiznivé podminky pro jeho
vyvoj v urité ¢asti aredlu hostitelské rost-
liny, rychle se rozmnozil, halky zacaly byt
pocetné a neusly pozornosti. P¥i¢iny toho-
to rychlého vzestupu popula¢ni hustoty
L. artemisiae ve stfedni Evropé na konci
20. stol. v8ak stale ztistavaji neobjasnény.

Nalezy hélek jsou od sebe oddélené
¢asovym intervalem p¥iblizné 30 let. Obje-
vily se izolované na tfech mistech pale-
arktické oblasti vzdélenych od sebe né-
kolik tisic kilometrid. Co by mohlo byt
pricinou tak zvlastniho vyskytu? Mize jit
o pozustatek kdysi plosného rozsifeni
bejlomorky L. artemisiae na pelyrtiku cer-
nobylu, ktery zaujimé rozsahly areal v mir-
ném pasu Evropy a Asie? Nebo jde o perio-
dicky cyklus vyskytu, ktery zndme u vice
druhi lesnicky vyznamnych skupin hmy-
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zu? JestliZze chceme hodnotit mistn{ popu-
laci bejlomorky pelyiikové z nasi prvni
lokality na jiznim okraji Prahy, pak jsme
tam zaznamenali v pribéhu nékolika let
vSechny kategorie intenzity vyskytu typic-
ké pro lesni skiidce — obdobi progradace,
gradace a retrogradace. Nejprve nulovéi
zjisténi, nasledovala ojedinéla pozorovani,
pak stfedni a kone¢né kalamitni pogetnost.
Potom néhle vyskyt hilek poklesl a poslé-
ze se daly nalézt na lokalité jen st&zi.

Meli jsme k dispozici pomérné velké
mnoZstvi hdlek bejlomorky pelyrikové,
takze jsme mohli zalozit pokus o pfenos
tohoto druhu z pelyriki ziskanych na jed-
né lokalité na jedince rostouci na jiném
misté. Asi 150 halek nasbiranych v Kunra-
ticich jsme pfenesli do Prahy 4 — Michle,
a to na nékolik metri vysoky svah, dlouhy
100 m, husté porostly pelytikem &erno-
bylem. V té dobé byly v halkach uz kukly
bejlomorky, a jak ukazalo pozdéjsi hod-
noceni, dospélci z halek na pokusném
mist& vylétli. Na pelyiicich v Michli se
v8ak nasledné neobjevila ani jediné halka,
ackoli na ptvodni lokalité se halky vysky-
tovaly. Bud tedy po vylétnuti samice nena-
kladla vajicka, nebo se nevyvinuly larvy.
Obé otazky tak zistavaji bez odpovédi: co
bylo pfi¢inou nahlého vyskytu bejlomor-
ky L. artemisiae v Evropég, i pro¢ se nevy-
vinuly halky na rostlinach po pfeneseni na
lokalitu vzdalenou od ptvodni pouhych
nékolik kilometrt.
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3 Halky bejlomorky mackové

(L. eryngii) na stoncich macky ladni
(Eryngium campestre). Francie,

u Feky Loiry v 1été 2004

4 Detail héalky bejlomorky mackové

5 Halky bejlomorky Dasineura cornicu-
lata na listu hluchavky skvrnité (Lamium
maculatum). Kolinec u Susice v 1été 1970.
Snimky V. Skuhravy a M. Skuhrava

Pripad bejlomorky na hluchavkach
Rovnéz zvlastni rizkovité halky na listech
hluchavek (Lamium) jsou tak trochu za-
hadné. Objevil je v Némecku v r. 1895
cecidolog E. H. Riibsaamen, ale jméno
této bejlomorce dal francouzsky badatel
J. J. Kieffer az v r. 1909. Halku Dasineura
corniculata tvo¥i oboustranné rizkovité
vyrustky na listu a uvniti téchto vyrtstka
je komurka, kde se vyviji larva. V prabghu
nasich faunistickych vyzkumu v byvalém
Ceskoslovensku jsme halky pozoruhodné-
ho tvaru na listech hluchavky mnohokrat
hledali, vzdy ale bez tspéchu.

AZ v 1. 1970 jsme se zastavili cestou
z Horazdovic do Klatov pfed Velharticemi
u Kolince, kde byla skladka kompostu
s velkym porostem hluchavky bilé (L. al-
bum) i hluchavky skvrnité (L. maculatum).
Tam jsme objevili k naSemu obrovskému
prekvapeni nékolik halek druhu, ktery jsme
povazovali téméf za vymysleny. Na loka-
lité jsme nasli jen nékolik lista s halkami,
8lo tedy o velmi izolovany mistni vyskyt.
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Pri dalsich dvou navstévach v rozmezi tif
let jsme u Velhartic sice zkoumali kom-
postovou skladku s porostem hluchavek,
avsak halky uvedeného druhu bejlomorky
se ndm znovu najit nepodafilo.

Pozdéji jsme identifikovali halky ptso-
bené druhem D. corniculata na listu hlu-
chavky na herbéfové poloZce ve sbirce
Cecidotheca Dacica, ktera je soucasti vel-
ké kolekce halek E. Baudyse ulozené v de-
pozitati Moravského zemského muzea na
zamku v Budisové. Halku objevil M. Brand-
za u mésta Jasy v Rumunsku r. 1909. Kromé
uvedenych t¥{ lokalit v Némecku, Cechach
a Rumunsku nezname Z4dné dalsi misto
vyskytu této bejlomorky v Evropé. Zatim
nam jen zbyva nékteré tyto jevy zatradit
do kategorie ,,pfiroda ¢arodéjka“.

Pripad bejlomorky mackové

V poslednich letech se nékteré druhy hmy-
zu, které maji svij aredl vyskytu v jizni
Evropé, postupné $ifi severnim smérem
do stfedni Evropy, pravdépodobné vlivem

otepleni. Bejlomorka mackova (Lasioptera
eryngii) je ptikladem druhu, ktery ale pro-
jevuje opacnou tendenci. Jeji hostitelska
rostlina — macka ladni (Eryngium cam-
pestre) je rozsifena ve stfedni a jizni Evro-
pé a patii k tzv. stepnim bézctm, jejichz
semena jsou roznasena vétrem. U nés ros-
te hlavné v teplejsich oblastech od niZin
az do pahorkatin. Larvy bejlomorky mac-
kové vytvéteji ndpadné, az 5 cm dlouhé
zdufeniny na stonku, fapicich i kvéten-
stvich méacky. Uvnitt halky je v rostlinném
pletivu mnozstvi komitrek a kazdou oby-
vé jedna oranzova larva. Stény komirky
pokryvéa houbové mycelium.

Bejlomorka méckové je zptsobem Zivo-
ta vazana na svou hostitelskou rostlinu.
Vyskytuje se na stepnich stanovistich, ktera
jsou pod zna¢nym civiliza¢nim tlakem,
¢asto jsou zabirdna rozpinajici se vystav-
bou mést a vesnic. Na zacatku 20. stol. tato
bejlomorka Zila i ve stfednich Cechach —
v okoli Prahy (tidoli Vltavy u Chuchle a Sa-
recké idoli), koncem 20. stol. byly jeji hal-

Pavel Kovar

Co a jak sdileji mravenci
s rostlinami - je myrmekofilie
vyznamna pro utvareni

ekosystému?

Ekologicka botanika se svymi naroky na cas a prostor k pozorovanim a poku-
sum predstavuje mravenci praci. Pfi studiu vztahti mezi rostlinami a mraven-
ci doslova - jejich mnohost a sloZitost byly objevovany pomalu. Ma to své duvo-
dy: ty nejvice vyhranéné a kuriézni vzajemné adaptace byvaji k nalezeni
vétsinou mimo mirnou klimatickou zénu, kde se vSak provadélo nejvice stu-
dii. Historie také musela pockat na C. Linného a jeho klasifika¢ni systém. Zadné
zminky o myrmekofytech, tedy rostlinach symbiotickych s mravenci, ze staro-
bylych textti nejsou znamy. Pouze Bible a Talmud zminuji mravence ,,sklizece*
a doporucuji je lidem k napodobeni; o zrnoZravych mravencich pise také Quin-
tus Horatius Flaccus (Satires, I, I, 33). Rovnéz chybéji fosilni nalezy, které by
dokumentovaly at uz vyvinuté myrmekofyty anebo alespoin myrmekofilii u rost-
lin. Teprve ze stiedniho eocénu v jizni Australii jsou popsany prvni doklady
ttvaru (akarodomatia), jez indikuji symbioticky vztah rostlin a ¢lenovcu -
v tomto pripadé roztoc¢i. Termin myrmekofilie ma $irsi vyznam a vztahuje se
na pozitivni vztahy mezi mravenci a clenovci, houbami a rostlinami - tento text

se tyka predevsim rostlin.

Jeden z prvnich, kdo zaznamenal ,,nabidku
obydli“ ze strany rostlin vii¢i mravenctim,
byl Francisco Hernandez (1651), ktery po-
znal myrmekofilni akacii u Aztéka. Veril
v8ak, ze duté trny ,,rodi mravence”. Jesté
z tropické Ameriky (Marcgravius 1648), ta
konstatuje stdlou pfitomnost mravenct
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v dutindch stromit rodu imbauba (Cecro-
pia). V1. 1750 popsal némecky botanik
Georg Eberhard Rumphius epifytické rost-
liny z ¢eledi mofenovitych (Rubiaceae)
v Indonésii a vyslovné zminuje existenci
mravencich hnizd v jejich morfologicky
uzpisobenych pletivech. Domniva se, Ze
mravenci u téchto rostlin ,,bez otce a mat-
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ky zjistény jiz jen na nékolika lokalitach
jiZni Moravy a na jiznim Slovensku. Pro-
to byl tento druh zafazen do ¢erveného
seznamu.

Kdyz jsme v r. 2004 studovali bejlomor-
ky ve Francii na bfezich feky Loiry seve-
rovychodné od Orleansu, nasli jsme na asi
80 m Sirokém piibfeZznim péasu na pisec-
ném podkladu kromé jinych rostlin i mac-
ku stepni s halkami bejlomorky L. eryngii.
Zajimavé bylo, Ze jsme héalky pozorovali
jen na méckach rostoucich na cesté, a to
v pruhu, kudy pred néjakou dobou projel
traktor. A jaké je vysvétleni? Traktor p¥i
prujezdu poskodil stonky, fapiky listd
i kvétenstvi macky. Poranéné mista pti-
lakala samice bejlomorky, které do nich
nakladly vajicka. Vylihlé larvy snadno pro-
nikly do pletiv rostliny a zpisobily vznik
hélek. V tomto p¥ipadé ¢lovék svou ¢in-
nosti ovlivnil popula¢ni hustotu tohoto
druhu bejlomorky.

ky“, tudiz bez semen, zajistuji sami roz-
mnoZeni rostliny (o tfi ¢tvrté stoleti pozdé-
ji byly odtud popsany rody Hydnophytum
a Myrmecodia, aniz by se autor popisu
W. Jack se zminénou kuriézni teorii zto-
toznil). V dal$im obdobi vénovalo pozor-
nost vztahtim mezi mravenci a rostlinami
mnoZstvi autortt s méné nebo vice korekt-
nimi interpretacemi, ale je zjevné, Ze dobu
ovliviiovaly panujici filozofické teorie.
Teprve druhé polovina 19. stol. pfinesla
néarutst seriézniho zdjmu o tyto vztahy, nej-
spis v souvislosti s vyzkumy pfirodovéd-
cld v Amazonii a tropické Asii. Objevily
se poznatky typu, Ze mravenci péstuji hou-
by na ,kompostu” vytvofeném z rozmsél-
nénych tkrojku listt, nebo Ze americké
akécie lakaji mravence k uhnizdéni v p¥i-
pravenych stonkovych strukturdch na spe-
cialni vyzivna téliska rozmisténé na lis-
tech a ti pak na oplatku brani hostitelskou
dfevinu pfed ni¢enim herbivornimi savci
anebo jinymi druhy mravenct (stfihaci lis-
t). Hlavnim protagonistou v tomto pozna-
vani byl T. Belt, ktery jako prvni vytvoril
ucelenou teorii symbiézy mezi mravenci
a rostlinami. Po ném byl také pojmeno-
van vyse zminény objev — Beltova téliska.
Symbiotickou teorii pak rozvijeli dalsi
badatelé. F. Delpino (1880) hovot{ o myr-
mekofilnich funkcich v rostlinném svété,
kdy jde, zhruba Feceno, o rozsiteni tcelové
hnizdni nebo potravni nabidky ze strany
rostlin na dals{ ,,sluzby“ — napf. mimokvét-
ni nektéria. S rozsifujicim se poznanim
dalsich vegetacnich formaci, at uz mangro-
vi na drovni hladiny ocedni anebo tfeba
horskych raselinist, se zjistuje zvyseny
vyskyt myrmekofilnich druht v prostiedi
chudém na dusik, kam patfi téZ jmenova-
né typy vegetace. Mravenci transportem
v§emoznych materiald pfispivaji k lokal-
nimu obohacovéni zdroji dusiku — nejen
prenasenim organického stavebniho hnizd-
nfho materidlu, ale i semen bobovitych
rostlin, které s pomoci kofenovych sym-
biotickych bakterii fixuji vzdu$ny dusik.
Dalsf explozi poznéni v oblasti vztaht
rostliny-mravenci pfinesla druhé polovina
20. stol. Rada autorti sumarizovala kli¢ové
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