Ji¥i Hadrava, Jakub Stenc

Proc opylovani a co vime a nevime
o opylovacich 1. Uvod

Opylovani je klicovy a vsudypritomny ekologicky proces, ktery v poslednich
letech, v souvislosti s ibytkem hmyzu, ziskava velkou pozornost odborniki
i Siroké vefejnosti. Navzdory svému vyznamu je vSak dodnes opieden fadou
mytia a nepfesnosti (viz také str. CXXV-CXXVII kulérové piilohy). Pro ptibliZeni
soucasného pohledu na opylovani proto uvadime serial, jehoZ prvni dil pied-
stavuje zakladni principy tohoto fascinujiciho jevu a ukazuje vyznam interakci

mezi hmyzem a kvéty rostlin.

Kdy?z se fekne opylovani, snad kazdy si vy-
bavi pohled na rozkvetlou louku, nad kte-
rou se prohanéji pestrobarevni motyli, kvéty
obsypané blanokiidlymi a dvouk¥idlymi
vSech tvard i velikosti, nebo bzucici stro-
my, které pronikavou vini pfitahuji hmyz
z $irokého okoli. KdyZ se zeptate, ¢im je
hmyz ¢lovéku uZite¢ny, jen méalokdy usly-
§ite jinou odpovéd neZ opylovani. A kdyz
se zeptate studenta u zkousky, jestli by
uved] p¥iklad mutualistického (vzajemné
prospésného) vztahu v pfirodé, malokdy
zatne nééim jinym neZ praveé opylovanim.
S opylovanim se setkdme na kazdém kro-
ku. Kdykoli za hezkého pocasi vyjdeme na
prochazku, at uz Zijeme na samoté, nebo
v centru Prahy, jen t&Zko se stane, Ze by-
chom neprosli kolem kefe, na jehoz kvétech
posedavaji brouci a mouchy, nebo porostu
kvetoucich bylin, z nichZ zrovna sbiraji pyl
v&ely. A nejde si nevzpomenout na malou
uli¢nici Méju, motyla Emanuela a Véeli
medvidky — pohddkové postavicky, které
utvéieji kulturni obraz opylovact uz détem
od 1tlého véku.

Navzdory tomu, Ze opylovani je vieobec-
né dobife zndmym, na kazdém kroku pozo-
rovatelnym a dtilezitym procesem, na némz
jsou, jak si ukazeme, zavislé celé ekosysté-
my i podstatnd ¢ast lidské hospodarské
¢innosti, mdme o ném dosud jen mlhavé
znalosti a nase pfedstavy opylovani mnoh-
dy neodpovidaji skute¢nosti. Snad jiz ke
kazdému se donesly zvésti o apokalypse,
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ktera nas ¢eka, pokud vymfou veely (kteraz-
to zvést se obvykle traduje bez blizsiho
upfesnéni, o jaké vcely by mélo jit). V sou-
vislosti se souasnym tbytkem hmyzu, kte-
ry se stal medidlné (a v nékterych oblastech
svéta i politicky) oblibenym tématem, se
katastrofickym scénéfim spojenym s opy-
lovadi dostava velké pozornosti. Myity, pted-
sudky, pohadky a domnénky souvisejici
s opylovanim v8ak neprovazeji pouze pred-
stavy Siroké vefejnosti. I mnohé védecké
poznatky v tomto oboru jsou dosud posta-
vené na nejasnych dikazech a v mezina-
rodnich publikacich se stéle vedou vasnivé
debaty o novych, pfevratnych a mnohdy
kontroverznich teoriich tykajicich se eko-
logie a evoluce opylovani.

A neni se ¢emu divit. Na svété je popsa-
no pies 300 tisic druht krytosemennych
rostlin a odhady fikaji, Ze okolo 87,5 %
z nich je opylovano Zivoc¢ichy — opylovaci.
Zaroven se odhaduje, Ze vice nez 350 tisic
druhti ¢lenovct cilené a pravidelné na-
vstévuje kvéty a vyuzivé je jako zdroj potra-
vy. Prostym roznasobenim téchto &isel
zjistime, Ze hypoteticky by na svété mohlo
existovat az 10!? vztaht mezi rostlinou
a opylovacem. Pokud jesté uvazime, Ze tyto
vztahy se mohou vyrazné lisit v zavislosti
na konkrétnich biotickych a abiotickych
podminkéch, pochopime, Ze studiem opy-
lovacich interakci nahlizime do velice kom-
plexniho systému, ktery mize byt zdrojem
obrovského mnozstvi nepoznanych jevi.
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1 Blizna rostliny z ¢eledi hvézdnicovi-
tych (Asteraceae), na niz jsou uchycena
pylova zrna nékolika rtznych druhu
rostlin. Zrna cizich druht zde svou cestu
netspésné skondila.

2 Pylova zrna setfené z téla opylovace
3 Vcela medonosna (Apis mellifera),
nejslavnéjsi opylovac — povsimnéme si
vsak obrovského baliku pylu na zadnich
holenich, ktery véela odnési do dlu

a ktery neposlouzi k reprodukci rostlin.
4 Prvni fotografie, kterou ndm ukaze
anglicka Wikipedie po zadani hesla
mutualism — dlouhozobka (Macroglos-
sum), kterd vysavé nektar z kvétu, aniz
by se ale ve skute¢nosti dotkla repro-
dukénich organt rostliny. Snimek

v souladu s podminkami pouziti

5 Drobné kvitky rozrazilt (Veronica)
navstévuji pfevazné drobni opylovadi,
nékdy drobné druhy vcel, jindy malé
pestfenky tribu Syrphini.

6 Kalina fasnata (Viburnum plicatum)
tvofi velkd napadnd kvétenstvi s velkym
mnozstvim pylu, ovSem jen minimum
nektaru. Opyluji ji z¢4asti brouci

a zCG4sti vitr (anemochorie).

7 Tumnohych béZznych druhi rostlin,
jako je tieba vlastoviénik (Chelidonium),
mame dosud jen velmi p¥iblizné povédo-
mi, které druhy hmyzu je navstévuji, natoz
které jsou efektivnimi opylovadci.

8 Motyli jsou populédrni skupinou opy-
lovact, diky dlouhym noham a dlouhé-
mu sosaku se v3ak na kvétech dovedou
nakrmit, a pfitom nabrat jen minimalni
mnozstvi pylu. Foto J. Stenc (obr. 1, 2 a 8)

Z nepfeberného poétu interakci mezi rost-
linami a opylovaci dosud detailné zname
jen malou ¢ast a dokaZeme si z nich sesta-
vit celkovy obraz jen velmi omezené.

Abychom mohli studovat onu nepfed-
stavitelnou sloZitost vztaht mezi rostlina-
mi a opylovaci, nemusime se ale hned
poustét do dalekosahlych dvah o svétové
diverzité rostlin a hmyzu. Jen na dzemi
Ceské republiky je zndmo asi 3 500 druhil
kvetoucich rostlin, okolo 8 000 druhi dvou-
ki¥idlych (Diptera) a asi 7 000 druhi blano-
k¥idlych (Hymenoptera). Vétsina z téchto
druht kvéty aktivné vyhledavé, stejné
jako fada zastupct dalsich hmyzich fada.
Obrovskou pestrost vztahid tak mtiZzeme
pozorovat i na své zahradé ¢i na louce za
domem a pro u¢inéni novych védeckych
poznatkt nékdy miiZe stadit jen trocha po-
zornosti pfi prochazce do p¥irody.

Praveé na zdkulisi vztahtt mezi hmy-
zem a kvéty se podivame v nagem serialu.
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V prvnim dilu si p¥ibliZime zékladni prin-
cipy opylovani.

Co je to opylovani?

Ackoli s pojmy opylovani a opylovac se
v pfirodovédné i popularné-naucné litera-
tufe setkdvame Gasto, jiz samotnd definice
téchto pojmu neni viibec trividlni a mize
se rtiznit podle toho, z jakého dhlu na
problematiku nahlizime.

Z botanického hlediska se opylovanim
zpravidla mysli proces, pfi némz je pyl
z prasnikt jednoho kvétu pfenesen na bliz-
nu stejného ¢&i jiného kvétu stejného nebo
jiného jedince téhoz druhu rostliny, kde
pak pylové zrno vykliéi, proroste bliznou
a zajisti oplozeni vajicek.

Pokud vsak mluvime o opylovani pro-
stfednictvim Zivoc¢isnych vektort (napf.
hmyzu), zpravidla se od ryze botanického
pohledu pfesouvame k pohledu ekologic-
kému a dodavame, Ze opylovani je mutua-
listicky vztah mezi rostlinou a Zivo¢ichem.
Rikame, Ze jde o mezidruhovy vztah, pfi
némz rostlina Zivoc¢ichovi nabizi z kvétia
urc¢ité zdroje (nejcastéji potravu) a Zivo-
¢ich pak rostling pomaha pti reprodukci,
¢imz opylovéni pozitivné prispiva k fit-
ness obou partnerii. Ekologické definice
opylovaciho vztahu mtZe oproti vyse zmi-
néné botanické prekvapivé vyznamné po-
souvat hranice, kdy mtiZzeme a nemtize-
me mluvit o opylovani. Zndme totiZ celou
fadu pfipadu, kdy se rostliny své opylova-
¢e snazi riznymi zptsoby oklamat a ne-
chat zivo¢isného vektora pfenést pyl, aniz
by mu poskytly jakoukoli odménu — odha-
duje se, Ze 8alivé kvéty vytvareji az 4 %
druht rostlin, povéstné jsou touto strategii
predevsim orchideje. Znamena to tedy, ze
zdaleka ne kazdé vyuziti Zivoc¢isného vek-
tora k pfenosu pylu musi byt mutualismem.
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Zrovna tak ne kazdy Zivocich Zivici se na
kvétu prenese pyl. Hranice mezi oboustran-
né vyhodnym vztahem a vztahem, z néhoz
profituje pouze jeden z partnert, je viak
méné ostra, nez by se mohlo zdat. I pokud
se opylovac na kvétu Zivi a ispé3né prene-
se pyl, nemusi byt interakce pro rostlinu
vyhodna. Pfedstavme si tfeba p¥ipad, kdy
opylujici hmyz sice ¢ast pylu pienese, ale
pfitom ho velké mnozZstvi zkonzumuje,
takzZe rostliné zptisob{ vétsi ztraty nez jiny
opylovag, ktery by na dany kvét pFiletél
v budoucnu. Takovy hmyz sice pyl pienesl
arostlinu opylil, ale nebyt néj, fitness rost-
liny by mohla byt vyssi.

Jesté jiny pohled na opylovani dostane-
me, pokud se na néj podividme v evolu¢ni
¢asové skale. I navstévnik kvétu, ktery se
v ekologické perspektivé jevi jako neefek-
tivni nebo nevyhodny, miiZe byt z dlouho-
dobé perspektivy prospésny jako urcita
pojistka, ktera dokéaze zajistit alespoti né-
jakou reprodukci v nep¥iznivych podmin-
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kach, kdy by rostlina z jakychkoli divodt
o vhodnéjsi opylovace docasné &i lokalné
pfisla. Z evoluéniho hlediska proto byvaji
rostliny pod selekénim tlakem, aby lakaly
iopylovace, kteti se v krdtkodobém métit-
ku mohou jevit jako nepftilis prospésni, ale
rostlingé umozniuj{ prezivat i v nepfizni-
vych podminkéch.

Jak je patrné, odlisit mutualisticky vztah
mezi rostlinou a opylovacem od vztahu
antagonistického nemusi byt vzdy snad-
né — zaleZi totiZ na kontextu prostiedi
i na ¢asoprostorové $kéle, z niZ na dany
systém nahlizime. Vzhledem k obrovské
rozmanitosti rostlin a hmyzu navstévujici-
ho kvéty i diverzité a proménlivosti vztaht,
které mezi nimi mohou panovat, mame
¢asto jen velmi hrubou pfedstavu, jakou
roli v systému hraje konkrétni navstévnik
kvétd. I mezi odborniky proto ¢asto vzni-
kaji spory, kdy se jesté dd hmyz povaZovat
za opylovace a kdy uZ ne. Z praktickych
dtvodi se v8ak ¢asto slovem opylovac
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zjednodugené oznacuji vsichni navstévnici
kvéta. Jakou roli ktery z nich hraje, mitiZe-
me alesponi pfiblizné stanovit studiem
individualni navstévy jednoho hmyzu na
jednom urc¢itém kvétu — pokud se oviem
bavime o celém Zivocisném taxonu a jeho
dlouhodobém vlivu na populaci rostliny,
pak je oznaceni druhu za ,,opylovade” uzi-
te¢nym zjednodugenim.

Terminologie se navic odviji podle obo-
ru, z jakého na opylovani nahlizime. My
zde pouzivame pfirodovédnou terminolo-
gii, v zemé&délské terminologii viak slo-
vem opylova¢ vibec nemusi byt myslen
zivocich, ktery pyl pfendsi, nybrz rostlina,
ktera pyl na Zivoc¢i§ného pfenasee umis-
tila. Pro Zivocicha pfenasejiciho pyl pak
zemédélci pouzivaji ponékud méné ele-
gantni oznacdeni opylovatel.

Vyznam opylovani

Jak jsme jiZz naznacili, opylovani hraje ne-
zastupitelnou roli v ekosystémech a na
zivocisném opylovani zavisi asi 87,5 %
svétové diverzity krytosemennych rostlin
i asi ¢tvrtina diverzity nahosemennych.
Pyl a nektar z kvétti pak jako klicovy zdroj
své potravy vyuziva piiblizné ¢tvrtina zna-
mych zivo¢isnych druhd.

Vztah mezi opylovaci a rostlinami je
zasadni pro fungovani témét viech sucho-
zemskych ekosystému svéta. Kvetouci rost-
liny tvo¥i vétsinu Zivé biomasy a jakoZto
primérni producenti pfemsériuji slune¢ni
energii na organické latky, které vstupuji
do potravnich siti. Opylujici hmyz témto
rostlindm nejen zajistuje rozmnoZovani,
ale zaroven sam pfedstavuje dileZzity zdroj
potravy pro dalsi Zivoc¢ichy. Tim zprostfed-
kovéva tok energie z rostlin do vy$sich tro-
fickych vrstev a vytvari vazby, na nichz
zaviseji rozmanit4 spolecenstva dalsich
zivych organismu.

Nikoho asi neptekvapi, Ze na opylova-
¢ich je pfimo zavisla také produkce mno-
hych zemédélskych plodin. Paradoxné to
vSak nejsou plodiny, které tvo¥i napros-
tou vétsinu energetického p¥ijmu lidstva
(obili, ryze, kukufice) — tyto plodiny patii
mezi lipnicovité (Poaceae) a jsou opylova-
ny vétrem (anemogamné). Na opylujicim
hmyzu tedy nenf zavislé ani pivo, ani
chléb. Vétrem opylovana je také velka ¢ast
stromd mirného pésu, takZe na hmyzich
opylovadich nezéavisi ani produkce papiru,
néabytku nebo stavebniho dfeva. Dokonce
ani plodiny z hmyzosprasnych ¢eledi ne-
museji byt striktné zavislé na opylovéani
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hmyzem — napf. brambory a séja (jakozZto
dal3f rostliny Zivici znacnou ¢ést lidstva)
jsou z vétsi ¢asti samosprasné, opylovani
hmyzem jim prospiva, ale k tisp&sné repro-
dukci, natoz k produkci podzemnich hliz,
jej nutné nepotfebuji.

Na opylovén{ véelami naproti tomu zavi-
seji napf. rajcata, okurky, lusténiny nebo
mnohé ovocné stromy. Véelami zde neni
mys3lena véela medonosna (Apis mellife-
ra), ale cela skupina Anthophila zahrnujici
vedle v¢ely medonosné dalsich asi 20 tisic
druhd. Rada pochutin spie ne% na vde-
lach zavisi na dvoukiidlych opylovacich —
dvouki#idli (mouchy a pfibuzné skupiny)
jsou vyznamni napf. pro produkci rizného
ovoce, at uz tteba jahod, nebo tropického
manga, kli¢ovou roli hraji v opylovéni plo-
din, jako je kakao, kava a ¢aj.

P#i hodnoceni ekonomického vyznamu
opylovacti bychom se viak neméli omezo-
vat jen na potraviny — tfeba produkce bavl-
ny také zavisi na hmyzich opylovacich.
Copak bavlna, ale jmeli! Jmeli (Viscum) je
oblibenou vanoé¢ni ozdobou s tradici saha-
jici do hluboce predkiestanskych evrop-
skych zvykt. Tato cizopasna rostlina si
pfes zimu na opadanych stromech ucho-
vava svézi zelenou barvu, proto byla vni-
mana jako nositel Zivotni sily v zimnim
obdobi a zanechala v evropské kultuie ne-
smazatelnou stopu. Vite, Ze jmeli je opylo-
vadno mouchami? Vzhledem k tomu, Ze
jde spise o dekorativni pfedmét, jeho cena
mezi roky zna¢né kolisa podle aktualni
dostupnosti, kter4 je z velké ¢asti ddna tim,
jak se dvouktidlym datilo jmeli opylit.
Tento p¥iklad je jen dalsi ilustraci, jak vel-
ky, avsak nendpadny a tézko kvantifikova-
telny kulturni i ekonomicky vyznam pro
nés mohou opylovaci mit.

Kdo je jak opylovan?

Ackoli jsme si fekli, Ze témét 9 z 10 rost-
linnych druhd je opylovéno Zivoc&ichy,
v pfedchozi kapitole jsme ukazali docela
dlouhy vycet hospodétsky vyznamnych
rostlin, které na opylovacich zavislé ne-
jsou. Na opylovani pomoci Zivoc¢icht v pii-
rodé spoléha ta vétsina druhd, jeZ rostou
v nizkych populaénich hustotach, v druho-
vé bohatych rostlinnych spolecenstvech.
Naopak rostliny, které tvoti velké jedno-
druhové porosty (coZ jsou velmi ¢asto ty,
jez se lidé naudili vyuzivat), byvaji tim
jednim druhem z 10, ktery pro pfenos pylu
vyuziva radéji vzdusné proudy. Rostliny
v této situaci totiz ¢eli problému nedostat-
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9 Mouchy a brouci jsou ¢etnymi,

ale pfehlizenymi navstévniky kvétu.

10 Na kvétech mifikovitych rostlin
(Apiaceae) mizeme pozorovat
obrovskou rozmanitost pestienek i jinych
skupin dvoukfidlého hmyzu (Diptera).
11 Na pylu si ob¢as mohou pochutnat
i skupiny hmyzu, které by nas ani nena-
padlo povazovat za opylovace, jako tfeba
stfechatky (Megaloptera). Foto J. Stenc
12 Pestfenka rodu Sphaerophoria

s pylovymi zrny pfilepenymi na hrudi
13 Pomnénka (Myosotis) patii mezi
rostliny s viibec nejmensimi pylovymi
zrny, mezi jeji nejcastéjsi opylovace

se fadi drobné musky krouzilky
(Empididae) s dlouhymi soséky.

14 Potrava z kvét nelaka jen létajici
hmyz. Snimky J. Hadravy, pokud neni
uvedeno jinak

ku opylovact, ktefi by dokézali pienést
pyl mezi v8emi jedinci v rdmci populace.
Prenos pylu hmyzem navic probfhé na po-
mérné malé vzdalenosti, coZ je potencidlné
omezujici obzvlasté pro rostliny s mnoha
pfibuznymi jedinci v okoli.

Cast rostlin proto vyu#iva pro pfenos
pylu vitr, resp. stoupajici vzdusné proudy,
které vynesou pyl vzhiru a roznesou po
okoli (anemochorie). Rostlina sice ¢eli
obrovskym ztratdm pylu, u dostate¢né po-
Getnych populaci vsak tato strategie mtize
byt vyhodné&jsi neZ nejistd investice do vel-
kych barevnych kvéti naplnénych latkami
ur¢enymi k 14kani opylovact. Strategii pre-
nosu pylu vzduchem tak vyuziva vétSina
soucasnych nahosemennych rostlin (Acro-
gymnospermae; predev$im jehli¢naté stro-
my), druhotné se k ni ale vratily i mnohé li-
nie jinak hmyzosprasnych krytosemennych
(Magnoliophyta). Mezi né patii druhy z rtiz-
nych ¢eledi, jmenovité jiZz zminéné lipni-
covité, ale i néktefi zastupci raZzovitych
(Rosaceae), hvézdnicovitych (Asteraceae)
nebo i pryskytnikovitych (Ranunculaceae).
Touto strategii jsou také znamé mnohé
listnaté dfeviny mirného pasu. V drtivé vét-
8iné piipadi u takovych rostlin doslo k re-
dukci kvétnich éasti slouzicich k lakéni
opylovaci a k pfizptisobenim na snadné za-
chytavani pylu ze vzduchu. Vice se 1ze do-
¢ist také v €lanku v Zive (2024, 5: 249-251).

Opylovani hmyzem oproti tomu umoz-
fiuje pfenést pyl cilenéji a dovoluje tak
existenci druhové bohatsich rostlinnych
spolecenstev. Rostlinam pak stac¢i vytvaret
mensi mnozstvi pylu, ktery v3ak musi byt
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lépe piizptlisoben k zachytavéani se na opy-
lovacich. Pyl hmyzosprasnych druht byva
velikostné& velmi riznorody (od 2,5 um do
250 um) a zpravidla byvé opatfen lepivou
vrstvou nebo tvarovanym povrchem. Kromé
pylu rostlina je$té musi investovat energii
do vytvoreni dal$ich kvétnich struktur,
které hmyzi opylovace naldkaji a zajisti,
aby na sebe pyl nalepili. Jest& dal to dotah-
ly mnohé tropické rostliny vyuzivajici
obratlovce, zpravidla ptiky a netopyry.
Tito opylovaci, diky vétsi télesné velikosti
a vy$8i inteligenci, nabizeji jesté cilensjsi
pfenos pylu, jenz mutize probihat i na vel-
ké vzdalenosti s minimé&lnimi ztratami.
Rostlina jim v8ak musi poskytnout vétsi
mnozstvi kvétnich zdrojd, které opylovaci
potfebuji mit k dispozici celoro¢né.

Opylovéni pomoci Zivo&ichi je evolué-
né velmi vyhodnou strategif (a proto jej
vétsina druht rostlin vyuziva), spoléhat ale
pouze na tento zptsob muze byt pongkud
riskantni. Mnohé rostliny opylované Zivo-
¢ichy si proto vyvinuly riizné mechanismy,
které jim umoziiuji nouzové se rozmnozit
i bez nutnosti opylova&t. Cast z nich se
dokaze opylit v rdmci jednoho kvétu (samo-
spradeni, autogamie), pfipadné rovnou vy-
tvar{ kvéty, jeZ se ani neotviraji a k opyleni
dojde za zavienymi korunnimi listky (kleis-
togamie, napf. violky — Viola). Schopnost
samoopyleni v8ak nenf jedinou moZnosti.
Neékteré rostliny jsou schopné klonalniho
rozmnozovani, tedy vyuzivaji rastu dcefi-
né rostliny z ¢4sti téla rostliny mate¥ské.
Negkteré druhy se na klonalni rozmnoZovani
spoléhaji do té miry, Ze opylovani se pro né
stalo spise jakymsi ob¢asnym vystielkem.

Nutno uznat, Ze co se ty¢e naseho popi-
su alternativ k opylovéni Zivoc¢ichy neni
zcela vyCerpavajici. Situace je pomérné slo-
7it4 a pfesahuje moznosti ¢lanku a hlavné
autorského kolektivu. Na druhou stranu
existuje fada inspirativnich textd, které
mtizeme doporudit, nap¥. v Zivé o apo-
mixii (2024, 2: 53-56) nebo o oddencich
(2022, 4: 163-165).

Kdo koho opyluje?
Kdo jsou tedy ti Zivo¢ichové, ktefi se na
opylovani podileji? Na tuto zdkladni otaz-
ku dosud nemame tiplné jasnou odpovéd.
Abychom si vysvétlili pro¢, musime se
podivat do historie vyzkumu opylovani.
Jesté donedavna se opylovanim zabyva-
li témét vyhradné botanici, ktet{ se ¢asto
soustiedili na detailn{ studium reproduk-
¢niho systému jednoho konkrétniho rost-
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linného druhu - zpravidla se zvla$tnim
nebo vyrazné specializovanym kvétem.
Maélokdy v8ak zkoumali rozmanitost opy-
lovact nap¥ic §irsi skdlou béznych rostlin.

UZ v 19. stoleti vznikl systém, jenz mél
odpovédét na otdzku, kdo kterou rostlinu
opyluje. Kvéty se podle svych vlastnosti
(barvy, tvaru, velikosti, viiné, produkce
nektaru) rozfadily do nékolika zdkladnich
skupin zvanych opylovaci syndromy, ob-
Cas se setkdme i s terminem z anglictiny
polina¢ni syndromy. Pfedpoklédalo se, Ze
kazdy z typt kvétt je specializovany na
urgitého opylovade (Ziva 2018, 6: 295-301).
Trubkovité kvéty s UV vzory lakaji veely,
velké kvéty nevyrazné barvy s velkym
mnozstvim pylu mély byt uréeny brou-
kiéim, rudé zbarvené kvéty pfipominajici
vzhledové i viini mr8iny pfitahuji mouchy,
robustni ¢ervené kvéty tropickych rostlin
opyluji ptéci, bilé no¢ni kvéty s kauliflorii
(na kmenech) navstévuji netopy¥i. Tento
pristup vsak vychazel spie z intuitivni
logiky nez z rozsahlych dat — a dlouho se
mél za dostateény.

Teprve na pfelomu tisicilet{, s rozvojem
makroekologie a s pokrokem poéitatové
techniky umozriujici analyzovat vétsi dato-
vé soubory, zacala byt rostlinam a jejich
opylova&tim ve vét$i mife vénovéana pozor-
nost v kontextu celych spolec¢enstev. Uka-
zalo se, Ze vétSina rostlin nejsou specialis-
té, ale spiSe oportunisticti generalisté a Ze
se na jejich opylovani podili fada Zivoci-
chti z rtznych skupin — &asto bez ohledu
na klasicky ,,syndrom“. Odhaduje se napt.,
Ze piiblizné polovina rostlinnych druht je
pravidelné opylovana hmyzem z nékolika
riznych ¥ad, nebo Ze druht specializo-
vanych na opylovani ptaky je asi podobné
mnozstvi jako téch, které kombinuji opylo-
vani ptaky i hmyzem.

Pro tyto generalistické rostliny plati, Ze
sloZzeni opylovaci ovliviiuji nejen vlast-
nosti kvétl, ale minimalng stejné velky
vliv maji tfeba habitatové a klimatické po-
méry konkrétni lokality nebo ro¢ni doba.
Napf. na suchych a teplych stanovistich
v oteviené krajiné zpravidla dominuji sa-
motéfské veely a jin{ Zahadlovi blanok¥idli
(Hymenoptera: Aculeata), na vlhkych sta-
novistich a v lesnim prostiedi se uplatiiu-
ji pfedevsim pestfenky (Syrphydae) i dal-
81 dvouk#idli, se stoupajici nadmoiskou
vys$kou roste vyznam ¢melakt (Bombus),
v pozdnim jate se na kvétech rtiznych bio-
topt ¢asto objevuji velké pocty riznych
druhti broukt (Coleoptera) apod., pficemz

189

tato pravidla plati nap¥i¢ rostlinnymi druhy
riznych barev a tvard.

Teprve nedavno zacaly vznikat souhrn-
né préce, které se pokouseji skuteéné kvan-
tifikovat, kdo jsou opylovaci nagich rost-
lin. Jednu z dosud nejucelenéjsich analyz
publikovali Zdeng&k Janovsky a Jakub Stenc
(2023), ktefi sestavili pfehled na zaklad&
literarnich tdajt pro vice nez 300 druht
rostlin stfedni Evropy. Ukazalo se, Ze téméf
polovinu v8ech opylovact tvoii dvoukiid-
Iy hmyz (48,5 %), pfi¢emZ nejvyznamnéjsi
jsou pestienky (16,5 %). Dalsimi pocetnymi
skupinami jsou ¢melaci (18,2 %) a pfekva-
pivé ibrouci (12,1 %). Naopak v¢ela medo-
nosnd piedstavovala jen 5,5 % pozorova-
nych opylovaci, motyli (Lepidoptera) pak
4,3 %. Tato studie v8ak pokryvd méné nez
desetinu nasi kvéteny. Kromé toho, Ze po-
skytuje dosud asi nejlepsi predstavu o rela-
tivnim vyznamu jednotlivych skupin opy-
lovacti, dava ndm i varovani, jak malo toho
dosud o diverzité opylovaci vime.

Pfesto si uz dnes mtZzeme byt jisti jed-
nim: naprostou vétsinu opylovact tvoii
prislusnici ¢tyf nejrozmanitéjsich rada
hmyzu — blanokiidli, dvouk#idli, brouci
a motyli. V8echny tyto skupiny maji spo-
le¢nou jednu zésadni vlastnost — pat¥i
mezi hmyz s proménou dokonalou (Holo-
metabola). To znamend, Ze béhem onto-
genetického vyvoje prochazeji stadiem
kukly, b8hem ngjz si vyznamné pfestavéji
télesnou podobu a s ni i potravni strategii
a ekologické naroky. Zatimco dospéli je-
dinci se zivi na kvétech, jejich larvy ziji
¢asto skryté, nékdy ve dievé, v puds, ve
vodé, v hnijicim materidlu nebo na speci-
fickych rostlinach.

Tento fakt je zdsadni pro ochranu opy-
lovact. Od zahradkaia aZ po profesionalni
ochranafe se ¢asto setkame s pfedstavou,
Ze pro podporu opylujictho hmyzu je nej-
nych kvétin. Kvétiny vsak tvofi jen malou
¢ast zivotniho pfibéhu opylujictho hmyzu.
Aby mohl dokonéit svij zivotni cyklus,
potfebuje také vhodné stanovisté pro vy-
voj larev. Pokud v dosahu nejsou dutiny
ve stromech, mrtvé dfevo, holé plochy
pudy, jezirko (ale bez ryb!) nebo hromada
tlejiciho listi, pak se bohatého spolecen-
stva opylujiciho hmyzu nedoc¢kéme.

Podrobnéji si diverzitu a Zivotni strate-
gie opylujicich Zivocichd pfedstavime
v pristim dilu.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivu.
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