Miloslav Jirkd

Prvotni htich lidstva:
extinkce megafauny

Biosféra planety Zemé prodélala v pribéhu prvohor a druhohor velka vymira-
ni, kdy béhem kratké doby globalné vyhynuly aZ desitky procent moiskych
i suchozemskych druhu vsech velikosti a taxonti znamych z fosilniho zdznamu.
Od konce pleistocénu dochazi k vymirani také, v pfikrém kontrastu k pied-
chozim vlnam extinkci vSak ¢tvrtohorni vymirani postihuje pievazné velké
terestrické obratlovce, tzv. megafaunu, zatimco mensi obratlovci a morska bio-
ta zustali az doneddvna nedotceni. Globalni extinkce megafauny odehravajici
se poslednich 50 tisic let byla dlouho vysvétlovana zménami klimatu. Jiz Char-
les Darwin a Alfred Russel Wallace vSak upozornili, Ze mizeni velkych zvirat
by mohlo souviset s lidskou ¢innosti. V r. 1966 rozvifil novodoby zajem o toto
téma americky paleontolog Paul S. Martin svou overkill hypotézou, podle
niZ mohou extinkce megafauny souviset s expanzi moderniho ¢lovéka mimo
Afriku. Do zacatku 21. stoleti se fada badateli intenzivné vénovala slozité argu-
mentaci, pro¢ za mizeni megafauny v riznych koutech svéta a riznych obdo-
bich mohou environmentalni zmény, nikoli ¢lovék. Zavedeni radiokarbonové-
ho datovani, analyz archaické DNA i akumulace novych paleontologickych
a archeologickych nélezi v poslednich dekadach vsak usvédcuje ¢lovéka
z prvotniho hiichu. Tim zjevné nebylo jablko, nybrz vybiti megafauny.

Termin megafauna je odlisné chapan a de-
finovan jak rtznymi autory, tak v rdmci
jednotlivych skupin Zivoc&ichi (viz napt.
Moleén a kol. 2020). Ve studiich o extink-
cich megafauna zpravidla oznacuje teres-
trické obratlovce dosahujici v dospélosti
hmotnosti alespoi 45 kg. Praveé této defi-
nice se budeme drzet i zde. Vétsinu recent-
ni megafauny tvoii savci, v mnohem men-
81 mife krokodyli, Zelvy a Supinati plazi
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i ptaci. Megafauna z definice vynika veli-
kosti, fyzickou silou a velkymi potravnimi
a prostorovymi néroky. Vesmeés vyrazné
ovliviiuje obyvané prostfedi a Casto zastéa-
véa roli ekologicky kli¢ovych organismi,
tzv. ekosystémovych inzenyru, kteff jsou
zdrojem neustalé zmény prostiedi (distur-
banci) a ¢lankem propojujicim rizné tro-
fické trovné ekosystému. Megafauna do
zna¢né miry uréuje charakter spolecenstev
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1 Jihoamericka megafauna pozdniho
pleistocénu byla kombinaci obtich
chudozubych (glyptodoni, lenochodi),
dvou fadi endemickych kopytniki
skupiny Meridiungulata (litopterny,
toxodoni) a nékolika skupin sdilenych
se Starym svétem (napf. chobotnatci,
korioviti, velké Selmy). Béhem konce
pleistocénu az stfedniho holocénu
vyhynulo 80 % neotropické megafauny.
V popiedi dvojice 8avlozubych Selem
Smilodon populator, vpravo za nimi
Toxodon platensis. V pozadi zleva
obrnény Glyptodon clavipes piibuzny
pasovcum, dvé litopterny Macrauchenia
patachonica, pfipominajici robustni
bezhrbé velbloudy s chobttkem,

a giganticky pozemni lenochod Mega-
therium americanum

2 Kvili absenci placentalnich savci

s vyjimkou letount a my$ovitych zauja-
la v Australii veskeré funkéni niky uni-
katni megafauna tvofena vacnatci, ptaky,
$upinatymi plazy, krokodyly a Zelvami.
Pted 30-50 tisici let, tedy 15-35 tisic let
po pfichodu ¢lovéka, postihla Australii
jako prvni zemskou masu extinkce téméf
celého spoletenstva megafauny (vice nez
90 % druht). V popfedi interakce nad
mrtvou kofisti mezi varanem Varanus
priscus (syn. Megalania prisca) a vako-
lvem Thylacoleo carnifex. V pozadi
zleva veleklokan Procoptodon goliah,
nejvétsi vacnatec historie Zemé Diproto-
don optatum, pfipominajici ob¥tho vom-
bata (s hmotnosti az 2,8 tuny), a vakovlk
Thylacinus cynocephalus. Vpravo vzadu
klokan rudy (Macropus rufus), nejvétsi
dosud zijici va¢natec, ve spole¢nosti
velkého nelétavého ptaka Dromornis
stirtoni z p¥ibuzenstva vrubozobych ¢i
pfimo mezi né patficiho. Orig. R. Uchytel
(obr. 1 a 2), prehistoric-fauna.com, pouzito
v souladu s licenénimi podminkami

zivych organismi a na jeji pfitomnosti
z4visi fada interakci mezi Zivymi i nezi-
vymi slozkami pt¥irody, které by bez ni ne-
existovaly. Déje se tak nejen konzumaci
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obrovskych kvant rostlinné nebo zivodis-
né biomasy, ale také v disledku celé fady
dal8ich Zivotnich projevi — od fyzického
vytvateni specifickych biotopt po dalko-
vou disperzi semen a Zivin. Néktefi auto-
fi uznévaji koncept ,ekologické mega-
fauny*, uplatiiovany napf. v ostrovnich
ekosystémech, kde roli klicovych druht
zastavaji i Zivo¢ichové mensi nez 45 kg.
Do konce pleistocénu byla nase planeta
svétem obrt. Megafauna se vyskytovala na
vSech pevninéch a ostrovech dostatecné
velikosti, kde vytvotila komplexni spole-
¢enstva bylozravct, vezravcd a predato-
rd a udavala smér evoluce ekosystému. Jeji
recentni skladba se ustélila v pliocénu
pfed 5,3-2,6 milionu let. V relativné mélo
pozménéné podobé megafauna vzkvétala
béhem poslednich 2,6 milionu let pleisto-
cenniho stfidani dob ledovych (glaciala)
a meziledovych (interglacialti). V posled-
nich 50 tisicich let koncem posledniho
glacialu a v soucasném interglacidlu, ho-
locénu, se vsak stalo cosi neobvyklého.
S vyjimkou Afriky a jizni Asie megafauna
postupné a téméf kompletné vymizela ze
v8ech koutti nasi planety.

Nestaly svét obru

Klimaticky relativné mirnéjsi cykly glacia-
14 a interglacidlti s periodicitou 41 tisic let
vystfidaly ve stfednim pleistocénu pied
asi milionem let klimaticky extrémnf fluk-
tuace s periodicitou 100 tisic let, pficemz
teplé vlhké interglacialy trvaly jen 1250 ti-
sic let. S touto frekvenci dochéazelo vlivem
klimatickych zmén k tisicikilometrovym
posunim vegetacnich, resp. bioklimatic-
kych pésem a obnaZovani nebo zaplavova-
ni pevnin biblickych rozmért, jak se voda
stéhovala z ocednti do ledovct a zpét.
V tomto zdanlivé nehostinném pleisto-
cennim svété zmitaném drastickymi zmé-
nami klimatu zejména savcéi megafauna
nikoli ptezivala, nybrz prozivala evoluc-
ni explozi a byla na tyto podminky dobte
adaptovana. Béhem chladnych suchych
glaciald se temperatni (nejen mega-) fauna
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stahovala do bioklimaticky pfihodnych
refugif v nizsich zemépisnych sitkach a po-
hofich. V teplych vlhkych interglacialech
se stéhovala naopak glacidlni fauna do
refugii ve vysoké Arktidé a v alpinskych
oblastech velehor. Vysoka diverzita a niz-
ka mira vymirani megafauny na pozadi
klimatickych oscilaci nejen definuji sa-
motny pleistocén jako geologické obdobi,
ale také dokazuji, Ze dramatické st¥idani
glacialt a interglaciald nebylo doprovéze-
no extinkcemi, nybrz kontrakcemi a frag-
mentaci aredld vyskytu a jejich opétovny-
mi expanzemi. Vysledkem je komplexni
populaéni historie recentni temperéatni
fauny a fléry severni polokoule. Populac-
ni genetika fady recentnich eurasijskych
i severoamerickych taxont proto vykazu-
je jak stopy nezévislé evoluce izolovanych
populaci vlivem opakovanych fragmenta-
ci areélt, tak nasledné hybridizace, nékdy
i mezidruhové, v disledku opétovnych
kontaktii areald. Diverzita megafauny tak
diky, nikoli navzdory, pleistocennim kli-
matickym fluktuacim kumulativné vzra-
stala a ziskdvala na komplexité. V glacia-
lech dominoval severnim zemépisnym
§itkdm biom suché chladné mamuti stepi,
ve kterém se biogeograficky setkavala bio-
ta arktické tundry a stepnich i lesnich tem-
perétnich oblasti. V teplych vlhkych inter-
glacialech pronikala teplomilna temperatni
a subtropické biota daleko na sever. Pied
50 tisici let bychom proto nasli megafaunu
srovnatelnou co do funkéni a taxonomic-
ké diverzity s dnesni subsaharskou Afri-
kou ve v8ech terestrickych bioregionech.
Vsechny kontinenty i vétsi ostrovy doslova
prekypovaly megafaunou. Africe, Eurasii
a Americe dominovali chobotnatci, velci
tufi, korioviti, jelenoviti a velbloudi. Ostro-
vy Gasto hostily trpasli¢i formy kontinen-
talni megafauny spolu s gigantickymi for-
mami malych savct, Zelv, Supinatych plazi
a ptakd. Znamé jsou malé druhy velkych
pozemnich lenochodi a velci hmyzozrav-
ci na Antilach nebo trpasli¢i sloni a hrosi
a velci hlodavci na stfedomoiskych ost-
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rovech. Velké selmy zahrnovaly kockovité
i psovité Selmy a medvédy, ve Starém své-
té téz hyeny. Megafauna Starého a Nového
svéta méla i unikatni slozky. Napf. Afriku
a Eurasii obyvaly rtizné taxony nosorozct
a prasat, jez v pleistocénu nepronikly do
Severni Ameriky. Lamy, pekariové, glypto-
doni a pozemni lenochodi zase nepronikli
smérem opac¢nym. Megafauna amerického
superkontinentu byla globalné nejbohatsi
a zcela se vymykala predstavivosti. Kromé
chobotnatcti, velkych turd a konovitych,
sdilenych se Starym svétem, hostila ende-
mickou megafaunu zahrnujici chudozubé
véetné pozemnich lenochodd hmotnosti
az Ctyfi tuny a pasovcium podobné glyp-
todony, vazici az dvé tuny. V disledku
predpliocenni izolace Jizni Ameriky byli
pfitomni téZ (mega)savci nepodobni ¢emu-
koli zndAmému ze soucasnosti i minulosti
jinych kontinentd. Napf. litopterny rodi
Macrauchenia a Xenorhinotherium nebo
toxodoni podobni bezrohym nosorozcim
byli poslednimi zastupci evolu¢nich linii
sesterskych lichokopytnikiim (Perissodac-
tyla), zahrnujicich koné, tapiry a nosorozce
(obr. 1). Svébytné pleistocenni megafau-
na Australie zcela postradajici placentalni
savce zahrnovala vacénatce, ptaky, sSupi-
naté plazy, krokodyly a Zelvy (obr. 2 a 3).
Zejména nékolik bylozravych rodt podob-
nych obfim vombatim o hmotnosti kolem
jedné tuny (rod Diprotodon i téméf tii tuny),
velké druhy kracivych ,.kratkolebych* klo-
kant (nejvétsi vazil bezmala &tvrt tuny),
obi{ jezury, masozravé vakolvy, vakovlky,
gigantické varany — Varanus priscus byl
znatelné vétsi nez dnesdni varan komodsky
(V. komodoensis) a vice neZ ptltunové ne-
létavé ptaky (Dromornithidae) z p¥ibuzen-
stva vrubozobych. Neméné podivuhodna
byla pleistocenni a holocenni megafauna
velkych ostrovi a ostrovnich kontinenta.
Napf. na tichomotském souostrovi Nova
Kaledonie Zili do pozdniho holocénu vel-
ci nelétavi ptaci (tfeba az 1,7 m vysoky
Sylviornis neocaledoniae), ob¥i rohaté
zelvy celedi Meiolaniidae a suchozemsti
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,$nekozravi“ krokodyli rodu Mekosuchus.
Holocenni Madagaskar obyvala kromé
dvou druht obligétnich obt¥ich zelv (bliz-
ce pfibuznych dosud pfezivajici zelvé
obrovské — Aldabrachelys gigantea ze Sey-
chel) endemicka megafauna ,rohatych®
krokodyli, velkych pozemnich i stromo-
vych lemurt, fos, trpasli¢ich hrochti a nej-
vétsich nelétavych ptakt historie Zemé
(Aepyornithidae). Tyto dnes jen stézi pied-
stavitelné svéty obra preckaly bez vyznam-
nych extinkci vSechna klimaticka proti-
venstvi pleistocénu. S vyjimkou Afriky
a jizni Eurasie se tak délo bez ,,vy$sich“
hominidt rodu Homo. Zlaté ¢asy mega-
fauny vsak nemély trvat vécné.

Na usvitu lidstva

Extinkce savéi a ptaci megafauny se ode-
hréva od konce pleistocénu, Afrika a jizni
Asie v8ak zustaly usetfeny. Pravé tam ale
zacala koncem pliocénu dlouho prehlize-
na extinkéni vlna jedné specifické kom-
ponenty megafauny. Tou byly obi#i Zelvy,
které se v pliocénu i pleistocénu vysky-
tovaly na vSech kontinentech a vétsich
ostrovech. Existuje mnozstvi pfimych do-
kladt o zabijeni a konzumaci Zelv austra-
lopitéky a archaickym ¢lovékem zru¢nym
(H. habilis) a pravdépodobné &lovékem
vzpiimenym (H. erectus). Na pfelomu plio-
cénu a pleistocénu pred 2,5-2,6 milionu
let probéhla na africkém kontinenté téméf
soubézna extinkce hned nékolika taxo-
nt velkych az obfich Zelv dosahujicich
hmotnosti pfes 100 kg. Na rozdil od ostat-
nich kontinentti a ostrovi, véetné ostrovii
africkych, a na rozdil od ostatni africké
megafauny mizeji z fosilnfho zdznamu
kontinentalni Afriky jiz béhem spodniho
pleistocénu. Africké extinkce velkych Zelv
se tak ¢asové shoduji s evoluci rodu Homo,
zejména s osvojenim kamennych néstroji
uzivanych ke zpracovani zivoc¢isné kotis-
ti. S expanzi H. erectus mimo Afriku pak
postupovalo vymirani velkych Zelv jizni
Asii. Na Indickém subkontinenté vymira-
ji obii zelvy rodu Megalochelys koncem
spodniho pleistocénu a jejich nésledné
extinkce v riznych indoaustralskych sou-
ostrovich jsou dokonce povazovany za
specificky indikator osidlovani izemi dru-
hem H. erectus. Nejzazsi vyspa svéta, kte-
rou osidlil, byl Timor asi pfed 800 tisici let
a pravé z této doby odtud pochézeji nej-
mladsi fosilni doklady rodu Megalochelys.
Tim byl uzavien evoluéni pfibéh nejvét-
$ich suchozemskych zZelv historie Zemé
(u druhu M. atlas z indického pleistocénu
je pii délce krunyte ptes 2 m odhadovéna
hmotnost jedna az dvé tuny). V tasové
shodé s expanzi moderniho ¢lovéka pak
koncem pleistocénu extinkce ob¥ich Zelv
pokracovaly v Australii, osidlené ,rohaty-
mi“ Zelvami ¢eledi Meiolaniidae (obr. 3),
o néco pozdéji v kontinentalni a ostrovni
Americe, aby vyvrcholily pozdné holo-
cennimi extinkcemi na poslednich vétsich
zemskych masach osidlenych ¢lovékem —
Madagaskaru a souostrovich jihozapad-
niho Tichomo#i. Dlouhy genera¢ni c¢as
a pomala reprodukce jsou obecnymi rysy
taxonu citlivych na selektivni lov ¢&i pre-
daci. Obii Zelvy je spliiovaly do puntiku
a dobte ilustruji modus operandi extinkci
megafauny obecné. Predace ze strany lidi
jisté postihovala jak dospélce, tak sntsky
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nutriéné hodnotnych vajicek. Dobie vidi-
telné v krajinég, pomalé a bezbranné vuci
inteligentnim uZivatelim ohné a néstroja,
staly se obf{ Zelvy obéti prvnich lidi. Neni
nahodou, Ze byly prvni slozkou mega-
fauny, kterou postihly globalni extinkce,
ani Ze prezily jen na hrstce neobydlenych
ostrovi, dokud i na né v éfe zdmoiskych
objevti nedorazili lidé.

Moderni ¢lovék dobyva svét

Ve vsech ¢éstech svéta prokazatelné doslo
po pfichodu ¢lovéka k paleontologicky
vyrazné viné extinkci megafauny. Nazna-
Cuje to, Ze primarni p¥icinou byl bud sdm
¢lovék skrze lov a jim zptisobované zmé-
ny prostiedi, nebo alternativné kombi-
nace lidské ¢innosti a environmentalni
zmény vlivem pfirozenych klimatickych
oscilaci. Je to logické, pokud klimatické
zmény rozdrobily arealy nékterych druhd,
pak populace, které za normalni klima-
ticko-biomové dynamiky dokazaly ptezit
leckde v refugiich, byly pod neudrzitel-
nym tlakem lidskych populaci. I maly,
avSak cileny a tisicileti trvajici predacni
tlak ¢lovéka mél nezbytné na velké obrat-
lovce s pomalou reprodukci vyznamny
vliv. At tak, ¢i onak, pfichod anatomicky
moderniho ¢lovéka (H. sapiens) byl proka-
zatelné ve vSech ¢astech svéta zdsadnim
faktorem spoustéjicim mizen{ megafauny,
pficemz v Eurasii patrné k prvnim extink-
cim velkych savci pfispély i archaické
druhy rodu Homo.

Prvni vlna vymiran{ velkych savcti a pta-
kd probéhla vyrazné diive neZ v jinych
¢astech svéta v oblasti Sahul zahrnujici
Australii, Novou Guineu, Tasmanii a p¥i-
lehla souostrovi. Clovék Sahul kolonizoval
asi pred 65 tisici let, a ackoli zde velka ¢ést
megafauny prezivala po dalsich 20 tisic
let, v obdobi pied 50-30 tisici let zde vy-
hynulo pies 90 % jejich zastupcii. Piezily
jen dva druhy velkych ,,skakavych*“ kloka-
nu, kasuéfi, emu a krokodyli.

Podobné pozvolny pribéh je dolozen
v severni Eurasii. Od konce posledniho
glacialu zde vyhynulo pfes 40 % zastupct
megafauny. Prvni vlna extinkci postihla
teplomilné zastupce, slony a nosorozce
pred vice nez 50 tisici let v dobé, kdy byli
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3 Obf{ suchozemské zelvy ¢eledi Meio-
laniidae z Australie a Tichomoii mély na
hlavé typické rohy, znemoznujici iplné
ukryti hlavy pod krunyt. Nejvétsi, zatim
védecky nepojmenovany, druh meiolanie
z Australie s dvoumetrovou délkou
krunyte a hmotnosti pfes jednu tunu
nezistaval pozadu za nejvétsimi sucho-
zemskymi Zelvami ¢eledi Testudinidae
ve Starém svété. Obeé tyto skupiny pleisto-
cennich obf¥ich Zelv potkal stejny osud.
Beze zbytku vyhynuly, nebo spise byly
vyjedeny prvnimi lidmi, s nimiz p¥isly
do kontaktu. Orig. R. Uchytel,
prehistoric-fauna.com, pouZito

v souladu s licenénimi podminkami

4 Wrangeliv ostrov (7 600 km?),

140 km od severovychodniho pobfezi
Ruska na rozhrani Cukotského a Vychodo-
sibifského mofte je patrné nejnehostin-
néjsi misto na Zemi obyvané velkymi
terestrickymi obratlovci. Zatisi tvoii
ostatky suchozemské a moifské megafau-
ny, soucasné i vyhynulé. Zaklad kompo-
zice, mamuti kly se stolickou mladéte,
dopliiuji pohozené lebky pizmorit,
fragment horni ¢elisti mroZe a loketni
kost velkého kytovce opfena o zed.
Fortelné okenni mtiZe s ostrymi hroty
odrazuji navstévy lednich medvédi.
Sest mésicii v roce tu panuje polarni
noc, prumérna teplota je minus 10,3 °C,
pocet dni v roce, kdy teplota pfekoné
bod mrazu, ziidka pfesdhne ¢islo 14,
ro¢ni srazky ¢inf jen 138 mm, béZné jsou
snéhové boufe s rychlosti vétru pres

140 km/h. Drtivou vétsinu roku zdejsi
podminky neumoziiuji fotosyntézu,
produkce fytomasy je minimalni. I pfes
tyto kruté podminky a inbredni depresi
zde izolovana populace mamuta srstnaté-
ho (Mammuthus primigenius) v po¢tu
500 az 1 000 jedinct prezila do doby
pied 4 000 let. V dobg, kdy v egyptském
udoli Nilu jedna z prvnich lidskych civi-
lizaci stavéla pyramidy a skvélé chramové
komplexy, 8lo o posledni misto na Zemi,
kde jesté neskoncila posledni doba ledova.
Zdejsi tundrostep je reliktem pleistocen-
niho biomu mamuti stepi, samotni mamu-
ti zde jako na poslednim misté na nasi
planeté vyhynuli za nejasnych okolnosti.
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Data nejmladsiho radiokarbonové dato-
vaného mamutiho vzorku a nejstarsiho
lidského artefaktu zde déli pouhych
400 let. Je tak pravdépodobné, Ze dalsi
datovani tyto ¢asové ntuzky sevie &i pre-
k¥izi. Nachazi se zde nejhustsi populace
medvéda ledniho (Ursus maritimus) na
svéteé, ziji tu pocetné populace lumiky,
mrozu (Odobenus rosmarus) a tulenin.

V 50. letech 20. stoleti zde byli vysazeni
domaci sobi (Rangifer tarandus), jejichz
populace je lovem udrzovéna kolem
tisice jedincti, aby se pfedeslo skoddm
na kiehkém ostrovnim ekosystému.

V r. 1975 bylo repatriovano 20 piZmorit
(Ovibos moschatus), dnes jich zde Zije
rovnéz kolem tisice. Po doc¢asné absenci
ostrov pres (téméf) kazdoro¢né zamrzlé
mofte znovuosidlili vlci (Canis Iupus).
Zdejsi megafauna ndzorné ukazuje
schopnost odolat i nejvétsim environ-
mentalnim vyzvam, ddme-li ji my lidé
prilezitost. Arkticka idyla je vsak jen
zdanliva. V poslednich letech i zde
vlivem zmén klimatu mofe nezamrza
kazdoro¢né a zdejsi populace medvéda
ledniho se ocité v pasti. Tehdy ji zachra-
nuji kadavery velryb vyvrzené motem,

kanibalismus a populace repatriovanych
kopytnika. Foto A. Walk, pfevzato

z Wikimedia Commons, v souladu

s podminkami pouziti

5 Nejmladsi vyskyt jednotlivych druhi
megafauny dosud doloZeny pfimym
datovanim kosti pomoci radiokarbono-
vych a jinych exaktnich metod, napt.
opticky stimulovanou luminiscenci

u vzorkt starich 50 tisic let. Kolecka
oznacuji jednotlivé druhy, sipky p¥ichod
anatomicky moderniho ¢lovéka (Homo
sapiens). S vyjimkou Nového Zélandu
samoziejmé nejde o data extinkci, k tém
muselo dojit pozdé&ji. Siluety vyhynulé
megafauny jsou zobrazeny v redlném
velikostnim poméru. Méfitkem je postava
neandertalce — muze o vysce 165 cm.
Zleva: veleklokan Procoptodon goliah,
¢lovék neandertalsky (H. neanderthalen-
sis), mastodont Mammut americanum,
litopterna Macrauchenia patachonica,
velky pozemni lemur Archaeoindris
fontoynontii (vzhledem k fyzickym

a ekologickym podobnostem se nabizi
¢eské jméno gorilemur), moa jizni
(Dinornis robustus). Orig. M. Jirkd,
upraveno podle: A. J. Stuart (2021)
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vyskytem omezeni na klimaticky pfihod-
né refugia v jizni Evropé. K jejich vymi-
ran{ patrné pfispél ¢lovék neandertalsky
(H. neanderthalensis), ktery se ironii osu-
du sam stal prvnim druhem vyhynulym
néasledkem expanze moderniho ¢lovéka
asi 5 000 let po jeho pfichodu do Evropy
pred 45 tisici let. Nez se tak stalo, doslo
v Asii pfed 60-50 tisici let mezi obéma
druhy rodu Homo k hybridizaci, které je
dnes jasné patrna genetickou introgresi
neandertélského ptvodu v populaci H. sa-
piens zejména mimo Afriku (bliZe v ¢lanku
na str. 274). VétsSina megafauny severni
Eurasie (a Severni Ameriky) prodélala vli-
vem klimatickych oscilaci koncem pleis-
tocénu vyrazné kontrakce areald vyskytu
a ztratu genetické diverzity. Pfedpoklada
se, Ze vliv zmén klimatu na extinkci nékte-
rych zastupcti megafauny v Eurasii, kon-
krétné srstnatého nosorozce (Coelodonta
antiquitas) a tzv. jednorohé nosorozce rodu
Elasmotherium, pfevazoval nad ptsobe-
nim ¢lovéka. V poslednich letech byla
u fady druht metodou radiokarbonového
datovani prokdzana mnohem pozdéjsi ex-
tinkce, nez se dfive pfedpokladalo. Rtz-
né hluboko do holocénu pirezival v konti-
nentélni Eurasii napt. mamut (11,07 tisice
let, severosibifské poloostrovy; na Wran-
geloveé ostrové jesté déle, obr. 4), bizon
stepni (Bison priscus, 8,9 tisice let, severo-
vychodni Sibif), veledanék Megaloceros
giganteus (7,66 tisice let, zdpad evropské-
ho Ruska a zdpadni Sibi¥), pizmon (Ovi-
bos moschatus, 3,23 tisice let, severosibif-
ské poloostrovy) a osel evropsky (Equus
hydruntinus, 3,0 tisice let, Kavkaz a fran) —
data uvadséji stari nejmladsich kosternich
nélezid p¥imo zjisténych radiokarbonovou
metodou a jejich ptivod. Poslednimi zatim
vyhynulymi zastupci megafauny severni
Eurasie jsou pratur (Bos primigenius), di-
voky predek skotu, pocatkem 17. stoleti
v Polsku, a divoky pfedek doméciho koné
(Equus ferus), u kterého ztistava navzdory
zna¢nému badatelskému tsili datace nejas-
fauny Evropy ve velikostni kategorii vice
nez 500 kg je zubr evropsky (Bison bona-
sus), ktery vyhubeni ve 20. stoleti unikl
jen o vlasek. Ve vychodni a arktické sever-
ni Eurasii jsou nejvét§imi prezivajicimi
zastupci divoky jak (Bos mutus) a velbloud
dvouhrby (Camelus bactrianus), resp. med-
véd ledni (Ursus maritimus) a medvéd
kamdatsky (U. arctos beringianus).

V Severni a Jizni Americe probéhla vét-
8ina extinkci megafauny v pomeérné kratkém
obdobi pted 14-12 tisici let. Severozapad
Severni Ameriky — severné od kontinen-
talnitho ledovce, tedy vychodni Beringii,
osidlil ¢loveék pred 24 tisici let, zbytek
kontinentu pfed 15-14 tisici let. O divo-
dech vymizeni nearktické megafauny se
vedou dlouholeté vasnivé spory. Jisté vsak
je, Ze prvni Siroce rozsifené severoame-
ricka kultura Clovis (13—11 tisic let) je defi-
novana charakteristickymi, technologicky
dokonalymi kamennymi hroty, které zjev-
né slouzily k lovu znaéné velké kofisti
(obr. 6). Nesmirné hojné nalezy cloviskych
hrotti nap#i¢ kontinentem nenechavaji niko-
ho na pochybach, Ze 8lo o pfedméty kazdo-
dennfi potieby. Existuji sice nalezité do-
kladajici hromadné zpracovani ulovenych
chobotnatct a jiné megafauny, zarovei je
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vsak k dispozici malo radiokarbonové
datovanych kosternich nélezt, které by
umoznily dataci extinkc{ jednotlivych
druhti. V Jizni Americe vyhynulo 80 %
megafauny, na rozdil od Severni Ameriky
zde v8ak 8 druhi pfezilo hluboko do holo-
cénu (napf. litopterna Macrauchenia pa-
tachonica 11,28 tisice let a glyptodon
Doedicurus clavicaudatus 7,84 tisice let;
uvedeny jsou nejmladsi dosud radiokar-
bonové pfimo datované nalezy). Nedo-
feSena zlistavé otdzka, jaky vliv méla na
extinkce (mega)fauny amerického super-
kontinentu tzv. velkd vymeéna vlivem pro-
pojeni Severni a Jizni Ameriky po vzniku
Panamské $ije koncem pliocénu. V Sever-
ni Americe jsou poslednimi pfezivajici-
mi zastupci této fauny (nad 500 kg) bizon
americky (B. bison), los aljassky (Alces
americanus gigas), medvéd ledni a m. ko-
diak (U. arctos middendorffi). V JiZni
Americe zadny obratlovec srovnatelné
hmotnostni kategorie nepiezil, nejvétsi-
mi neotropickymi obratlovci jsou tapir
stfedoamericky (Tapirus bairdii) a kroko-
dyl americky (Crocodylus acutus) shodné
dosahujici hmotnosti sotva 400 kg.

Madagaskarska extinkce byla prakticky
kompletni. Po pfichodu ¢lovéka pied 10,5
tisicem let byla vyhubena nejen megafau-
na, ale vsichni obratlovci vazici pfes 10 kg.
Jedinymi vyjimkami jsou krokodyl nilsky
(C. niloticus), ktery se mozné na Madagas-
kar dostal teprve recentné, a Zelva ango-
noka (Astrochelys yniphora), piekracu-
jici 10 kg obvykle sotva o stovky gramiu
(nejvétsi zméfeny samec tidajné az 19 kg,
samice 13 kg) a dlouhodobé balancujici
nad propasti mozného vyhynuti. Je-li uve-
dené datace pfichodu ¢lovéka spravna,
byla koexistence malgasské megafauny
a ¢lovéka relativné dlouhd. Nejmladsi ra-
diokarbonova data megafauny spadaji do
obdobi pfed 1,5-1,0 tisice let. U ob¥ich
nelétavych ptaku a trpasli¢ich hrocht exis-
tuji nepodloZené zpravy o mozném piezi-
vani do 17., nebo dokonce 19. stoleti.

Novy Zéland Polynésané osidlili kolem
r. 1345. Lidské populaci ¢itajici méné
nez 2 000 jedinct stacilo v extrémné cle-
nité novozélandské krajiné méné nez 200
let k vyhubeni vSech 9 druht velkych
nelétavych ptakd moa (Dinornithidae).
Spolu s moa vyhynul i jejich jediny p¥i-
rozeny predator, nejvétsi recentni dravec,
orel Haastiv (Harpagornis moorei) s roz-
pétim 3 m a hmotnost{ az 14 kg. Ostatni
ostrovni megafauny uvedené vyse dopad-
ly stejné — po pfichodu ¢lovéka beze zbyt-
ku zmizely. Na rozdil od Nového Zélan-
du vsak zpravidla po nékolika staletich az
tisiciletich koexistence.

Jedinymi zemskymi masami, jimZ se
paradoxné extinkce megafauny do znac-
né miry vyhnuly, jsou Afrika a jiZni Asie.
Zatimco v jinych oblastech svéta dosahu-
ji za poslednich asi 126 tisic let od pfed-
choziho (eemského) interglacialu vyssi
desitky procent, v Africe a jizni Asii za
stejné obdobi vyhynuly jen 4 %, resp. 7 %
megafauny. Patrné jde o paradox jen zdan-
livy. Pravé v téchto regionech probihala
evoluce rodu Homo a pouze jejich mega-
fauna méla miliony let na to, aby své vzor-
ce chovani pfizpusobila pfitomnosti in-
teligentnich a technologicky vyspélych
predétort z fad lidi.

ziva.aver.cz

6 V obdobi hlavnich extinkei nearktické
megafauny pfed 14-12 tisici let domino-
vala Severni Americe kultura Clovis
specializovana na lov megafauny.
Technologicky dokonalé kamenné hroty
dlouhé 5-20 cm a Siroké 2,5 aZz 5 cm,
vhodné ke skoleni kofisti libovolné
velikosti, jsou prdvem povazovéany za
jedny z nejpropracovanégjsich artefaktt
doby kamenné. Siroka mélka prohlubeti
tahnouci se od baze do ¢tyf aZ péti dese-
tin délky hrotd zjevné slouzila k pevné-
mu usazeni do konce dfevéného ostépu
¢i 8ipu, k némuz byly patrné pfipevné-
ny rostlinnymi vldkny nebo zvifecimi
§lachami. Nélezy ze statu Iowa, USA.
Foto B. Whittaker, pfevzato a upraveno
7z Wikimedia Commons, v souladu

s podminkami pouZiti

Clovék, nebo klima, nebo oboji?

Casovy priibéh a intenzita mizeni mega-
fauny byly v rtiznych ¢astech svéta velmi
odlisné. Nezavisle na regionu a ,,klima-
tickém pozadi“ v8ak ve vSech oblastech
nastala vyrazna vlna extinkce aZ po pfi-
chodu moderntho ¢lovéka (obr. 5). Zjev-
né nejde o shodu ¢isté ndhodnou. Nejno-
véjsi analyzy ukazuji, Ze zatimco aktivita
¢lovéka vysvétluje 96 % extinkci savéi
megafauny za poslednich 126 tisic let,
kauzaln{ vliv klimatickych zmén za stej-
né obdobi odpovidd mife ndhodnych
udélosti. Paul S. Martin svou overkill hy-
potézou podle vseho trefil hfebic¢ek na
hlavicku. Mylil se v8ak, pokud jde o rych-
lost po kontaktu s ¢lovékem. Pfedpokladal
rychlé extinkce prakticky celych mega-
faun v ¢lovékem noveé osidlenych ¢éstech
svéta, coz oznacil terminem Blitzkrieg
(bleskové vélka). Dnes vSak vime, Ze vude
kromé Nového Zélandu a hrstky oceédn-
skych ostrovt doslo k vétsiné extinkci
megafauny aZ nékolik tisicileti po p¥icho-
du lidi. Jde o odpustitelny omyl, vychaze-
jici z tehdy omezenych moznosti pfesného
datovéani. Dlouh4 koexistence s ¢lovékem,
resp. tisiciletd zpozdéni extinkci mega-
fauny po jeho ptichodu, byla ve své dobé
chapana jako dikaz klimatické hypotézy.
Ma v8ak jednoduché vysvétleni. P¥i¢inou
extinkci se nestal samotny pfichod ¢lové-
ka, nybrz rozvoj dostate¢né velké a plosné
roz§ifené lidské populace v daném regio-
nu. Tolik kritizované hypotéza ndhlého
vyhynuti megafauny po pfichodu ¢lovéka
(Blitzkrieg) byla vlastné z definice mélo
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pravdépodobna, jeji omezena platnost vsak
neni v rozporu s hypotézou vybiti ¢lovékem
(overkill). Naopak lze fici, Ze nahla vymi-
zeni megafauny napfi¢ kontinenty by pod-
porovalo spise klimatické vysvétleni, avak
nedochézelo k nim.

Také osud ostrovnich megafaun nazna-
¢uje, ze klimatické vysvétleni globalnich
extinkci megafauny neobstoji. Rada za-
stupci pfezila své kontinentalni pfibuzné
o nékolik milénif navzdory faktu, Ze malé
a izolované ostrovni populace jsou k ex-
tinkcim mnohem nachylnéjsi. Pfezivani
pozemnich lenochodt na Antilach, ma-
mutt na sibifskych a aleutskych ostrovech
nebo velkych nelétavych ptéki a obfich
zelv dlouho po vyhynuti jejich kontinen-
tdlnich p¥ibuznych piesvédcéivé dokazuje
schopnost piekonat klimatické turbulence
poslednich 2,5 milionu let i ve znacné
ztiZzenych podminkach.

V recentni literatufe je v souvislosti
s extinkcemi megafauny zdidraziiovana ko-
incidence klimatickych zmén a p¥ichodu
¢lovéka. Oba tyto faktory s nimi nesporné
souviseji, ve svétle soucasnych znalosti
vSak nelze tvrdit, Ze za né ,nemutZeme jen
my*“ a Ze 8lo o nestastny soubéh udélosti.
Vzhledem k dynamice pleistocennich kli-
matickych oscilaci ve skute¢nosti neexis-
tovalo obdobi, kdy by mé&l ¢lovék prijit
takiikajic vhod, aby to v extinkce nevy-
astilo. Dynamika cyklickych obmén pleis-
tocenni fauny jasné ukazuje, ze v kazdé
dobé byla ve vsech ¢astech svéta refugial-
né rozsifena bud teplo-, nebo chladnomil-
né, v pfipadé tropt pak sucho-, ¢i vlhko-
milnd (mega)fauna. Nedochazelo vsak
k extinkcim, nybrz k cyklickym kontrak-
cim a rozpindn{ aredld, které odrazeji cyk-
lické mizeni a znovuobjevovani megafau-
ny v paleontologickém zaznamu. Nejdiive
byly logicky p¥ichodem ¢lovéka postize-
ny druhy, jez v dobé jeho pfichodu zily
v refugiich, u ostatnich bylo jen otazkou
¢asu, kdy i je do refugii zmény klimatu
zazenou. Tentokrat je vSak na pouti do
refugii provazel stdle stejny inteligentni
ozbrojeny predator lovici bezkontaktné
v koordinovanych skupinéch. V p¥ipadé
Eurasie to vysvétluje jak brzké extinkce
teplomilné megafauny, slont a nosorozc,
pfed poslednim glacidlnim maximem (pfed
50-35 tisici let), tak pozdrzené extinkce gla-
cidlni megafauny biomu mamutich stepi
na pielomu pleistocénu a holocénu. Pri-
pomeiime, Ze ani jedna z téchto klimatic-
kych zmén nikterak nevybocovala z pleisto-
cenniho primeéru, vlastné byly znatelné
mirnéjsi nez nékteré predchozi. Jak shrnu-
je britsky paleontolog Anthony J. Stuart
(2021), stran extinkci megafauny nepotie-
bujeme dalsi teorie o jejich divodech, ale
vice kosternich nélezt pfimo datovanych
exaktnimi metodami, abychom zpfesnili
jejich prabéh (radiokarbonova metoda je
vhodna pro vzorky stafi do 50 tisic let, ale
uz nad 25 tisic let se pfesnost vyrazné sni-
metody, napf. opticky stimulovand lumi-
niscence). K pralomovym zjisténim, ktera
by vyrazné zménila soucasnou interpre-
taci, v8ak patrné nedojde.

Casto byva ve prospéch klimatického
vysvétleni extinkci megafauny poukazo-
vano, ze s pfechodem posledniho glacia-
lu v teply vlhky holocén vyhynula fada
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glacidlnich taxoni z fad malych obratlov-
cl, bezobratlych i rostlin. Vedle faktu, ze
uvedené tvrzeni lze aplikovat pouze na
severni Eurasii, plati, Ze v p¥ipadé téchto
taxont v naprosté vétsiné nejde o extink-
ce, ale pfirozené klimaticky moderované
zmensovani arealti. Vzhledem k omezeni
jejich soucasnych (interglacidlnich) area-
14 na klimaticky pffhodné horskéd a/nebo
polarni refugia je povazujeme za relikty.
Skutecnost, Ze v tychz refugiich na rozdil
od v8ech pfedchozich interglacialt preziva
jen zlomek glacialni megafauny, ve sku-
te¢nosti podporuje hypotézu overkill.

Chmurna reflexe

Aniz bychom si to uvédomovali, Zijeme
v ochuzeném svété bez obrti, velkych eko-
logickych hrac¢u, ktefi byli spolu s zivly
hlavnimi hybateli mnoha ekosystémut. My
lidé, i ostatni biota, jsme p¥isli o faunu, po
jejimz boku jsme prozili svou evoluéni
historii. Ve svétle souc¢asného poznani se
(pre)historické extinkce megafauny jevi
jako pfedehra recentnich extinkci por. 1500.
Ty jiz zahrnuji také mensi obratlovce, bez-
obratlé, rostliny a mofskou biotu véetné
moiské megafauny. V poslednich péti sto-
letich vinou ¢lovéka vyhynulo podle rtz-
nych odhadd pfes 900 druht Zivocichu
a 600 druht rostlin. To je ale jiny p¥ibéh,
ktery zacal zdmofskymi objevy, pokracoval
primyslovou revoluci a vyvrcholil revo-
luci primyslového zemédélstvi. Tyto eta-
Py vyvoje civilizace umoZnily modernimu
¢lovéku vyuzit a drasticky ovlivnit prak-
ticky celou biosféru. Jak davné extinkce
megafauny, tak historické a soucasné ex-
tinkce dalsi bioty jsou zédkladem teorie
probihajiciho tzv. sestého masového vymi-
réni, jehoZ ptivodcem je poprvé v historii
na$i planety jeden Zivocisny taxon — lidé
rodu Homo. I konzervativni badatelé zpra-
vidla souhlasi, Ze bude-li probthajici kaska-
da extinkci zavinénych ¢lovékem pokraco-
vat dostate¢né dlouho, rozméru masového
vymirani nakonec nutné dosdhne. Nikdo
pak nezpochybriuje defaunaci — populac-
ni pokles a vymirani pfezivajicich druhu.

7 Jedna z poslednich skuteénych divo-
¢in plnych skute¢né megafauny — slon
pralesni (Loxodonta cyclotis), buvol pra-
lesni (Syncerus caffer nanus), gorila
nizinné (Gorilla gorilla) atd. Megafaunou
vytvorené tfindctihektarové slanisko
Dzanga bai, oblast Dzanga-Sangha

na trojmezi Stfedoafrické republiky,
Konga a Kamerunu. Foto M. Jirkt

Pokra¢ovani naznaceného vyvoje je bohu-
zel velmi pravdépodobné a jisté se neobe-
jde bez fatalnich nésledkd pro druh, ktery
ho zptisobil. Pokud jde o megafaunu, alar-
mujicich 60 % z celkem 74 druht prezi-
vajicich bylozravych savct o hmotnosti
pfes 100 kg je dnes ohroZeno vyhynutim.
Ztrata velkych bylozravcti mé prokazatel-
né dramaticky kaskaddovy vliv na preda-
tory, mrchozrouty, malé obratlovce, bez-
obratlé i vegetaci a ekologické procesy
zahrnujici ob&h Zivin i hydrologicky a po-
zarovy rezim. Mira a tempo ztraty velkych
byloZravct vede k zaniku jimi poskyto-
vanych ekosystémovych sluzeb na stale
vEtsi ¢asti nasi planety. To se projevuje
zna¢nymi ekologickymi a ekonomickymi
ztratami, jejichz celkovy rozsah lze dnes
jen stézi domyslet.

Vice nez kdy dfive je proto dilezita
efektivni ochrana a udrzitelnd péce nejen
o zbyvajici divocinu (obr. 7), ale také ¢lo-
vékem ovlivnéné oblasti dosud hostici
vysokou biodiverzitu. Péce o biologicky
hodnotné krajinné celky konven&nimi
metodami ochrany p¥irody vsak byva ex-
trémné nakladné a neefektivni. Jednim
z moznych feSenf je ndprava prvotniho
hfichu lidstva navracenim zbylé megafau-
ny do pfirody. VSude na svété ve skutec-
nosti najdeme fadu oblasti dost velkych na
to, aby umoznily ekologicky navrat vel-
kych zvitat, kterd by mohla nahradit dosa-
vadni technickou péci o pfirodni rezerva-
ce. Mimofadné pozornost je poslednich
20 let vénovéna tzv. refaunaci zalozené
na repatriaci megafauny, vétsinou velkych
bylozravci, nékdy i velkych predatort.
Jde o trend Zadouci, nebot megafauna
zahrnuje fadu ekologicky kli¢ovych dru-
ht schopnych obnovit pfirodni procesy
a interakce, které nelze uméle napodobit.
Mezi témito zvifaty je navic fada ohroze-
nych druhti, a pravé jim mohou rezervace,
které tyto druhy svou ¢innostf udrzuji, na
oplétku poskytnout stale vzacnéjsi prostor
k Zivotu. Ze to jde a funguje i v husté osid-
lenych oblastech, dokazuji pilotni projek-
ty navratu velkych kopytnika také u nés.
Vykladni sk¥ini tohoto ochranéfského
pristupu je pastevni rezervace divokych
koni, zpétné $lechténych praturd a zubra
evropskych v byvalém vojenském prosto-
ru Milovice-Mlada u Prahy.

Clanek vznikl diky podpofe Akademie
véd CR v programu Strategie AV21 Za-
chrana a obnova krajiny.
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