Rip: hora v jezeru,
nebo jezero v hore?

Rip neni jen myticka hora propsana do ¢eskych povésti, ale i poziistatek davné
sopky. Vznikl pri explozivnim vybuchu pred zhruba 26 miliony let. Z ptivodni
sopky zbyla ale jen lavova vypli centralni ¢asti krateru. Stal praotec Cech
opravdu na Ripu? Nevime. Ale vime, Ze tato vyznamna hora predstavuje zbytek

lavového jezera.

Hora, na kterou prisel praotec

Rip se ty¢i jako osamély zvon nad krajinou
stfednich Cech, viditelny na desitky kilo-
metra daleko. Poloha této hory, kterad vévo-
di niZiné v Sirokém okoli fek Labe, Vltavy
a Ohfe, ji pfedurcila k mytologickému
vyznamu. Pro d4vné obyvatele byl Rip jisté
vic nez jen vyrazny bod v krajiné. Vnima-
ny jako vyjime&né misto, mohl pfedstavo-
vat centrum rituald, symbolickych pouti,
posvétného nebo nadpfirozeného vnimani
okolntho svéta. Legendu o praotci Cechovi,
ktery vystoupal na horu Rip a rozhodl, Ze
se zde jeho lid usadi, zné u nés snad kazdy.
Kdy presné stanul praotec na vrcholu a je
tato legenda pravdiva? Podle historiki se
tak mohlo stat nékdy v 6. az 7. stoleti n. 1.,
kdy na nase tizemi pfichazeji prvni Slované
(obr. 1). Nazev Rip pravdépodobné pocha-
z{ ze starogerménského slova oznacujiciho

kopec nebo horu. Tento mytus se po staleti
tradoval dstné&, neZ byl na poc¢atku 12. sto-
leti poprvé pisemné zaznamendan a ziejmé
i do jisté miry upraven kronikafem Kosmou
v nejstarsi Kronice ¢eské (Chronica Boemo-
rum). Z archeologickych nélezt vyplyva, Ze
na samotném Ripu asi nikdy nikdo trvale
nezil, nestalo zde ani Zddné opevnéni &i
hradisté. Prvni dfevény kostel tu byl vybu-
dovan pravdépodobné mezi 10. a 11. sto-
letim. Pfestavby na sou¢asnou rotundu se
dockal ve 12. stoleti (obr. 2). Ta byla znovu
vysvécena po bitvé u Chlumce v r. 1126,
na pocest vitézstvi kniZete Sobéslava I. nad
fimskym cisafem Lotharem III. Do obecného
povédomi se hora Rip, jako symbol &eské
nérodnfi identity, zapsala aZ v renesanci,
a to predevsim diky tehdej$im kronikaitm,
a déle pak v 19. stoleti béhem narodniho
obrozeni a vzniku novodobého ¢eského

néiroda. Dodnes nese oznaceni ¢eské na-
rodn{ hory, kde se podle tradice zrodil nas
narod. P¥{b&h hory ale za¢ind o mnoho
dfive. Pred asi 26 miliony let se na misté
dnesniho Ripu oteviela zemé, krajina se
otf4sala a z podzemi vytékala horka lava.

Sopeény pivod Ripu

Rip vznikl v obdobi tfetihor, v dobé, kdy
se v Evropé naplno rozvijelo alpinské vras-
néni v disledku kolize africké litosférické
desky s eurasijskou. Horotvorny proces vedl
ke vzniku rozsahlého alpsko-karpatského
orogenniho péasu. Okoln{ zemska kiira, kte-
rou dnes mizeme pozorovat od Iberského
poloostrova ptes Francii, Némecko, Cechy
aZ po Polsko, reagovala na tyto tlaky vyraz-
nou tektonickou aktivitou. V mnoha oblas-
tech doslo k poklestim a vznikly pfikopové
propadliny —riftové zoény. V propadlinach
(nebo prolomech) se usazovaly mocné
vrstvy hornin. Navic tehdejsi klima bylo
velmi teplé a vlhké, a tak byla sedimentace
provézena i vznikem sloji hnédého uhli,
které se dodnes tézi nap¥. v lomu Bilina.
Druhym vyznamnym procesem spojenym
s tvorbou rift byla sope¢né ¢innost. Ta je
vézéana na ztenceni litosféry, tedy zemské
ktiry a nejsvrchnéjsiho plaste, nasledkem
rozpinani pfikopovych zén. Snizeni moc-
nosti litosféry vede ke snizeni tlaku na
svrchni plast, ¢imz dochazi k jeho ¢éstec-
nému nataveni. Magma se pak dostava po-
dél zlom1 a puklin k povrchu a vysledkem
jsou Cetnd centra vulkanické aktivity.

V Ceském masivu, tedy geologické jed-
notce, na které lezi vétdina tizemi Ceské
republiky, se tento proces projevil hlav-
né v tzv. oherském riftu. Zde najdeme pét
hlavnich sedimentirnich panvi a &tyfi

1 Julius Matak (1832-1899). Hora Rip.
Obraz z 19. stoleti s vrcholem, ktery
nebyl pivodné zalesnény. Detail platna
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vulkanicka centra — nejmladsi sopecné
pole na Chebsku, Doupovské hory, Ceské
stfedohofi a LuZické hory. Kromé& jmeno-
vanych oblasti se u nas nachazeji i drob-
néjsi vyskyty vulkanismu, napft. jicinské
sopec¢né pole nebo téetihorni a &tvrtohorni
sopky na severni Moravé a ve Slezsku. Rip
je vS8ak vyjimecny. Pfedstavuje solitérni
sopec¢nou strukturu, které leZ{ mimo hlav-
ni centra tfetihorni sope¢né aktivity. To, Ze
je sopecného ptvodu, potvrzuji geologické
préace uz od zacatku 20. stoleti. Ale o skute¢-
né povaze jeho vulkanismu se az donedév-
na mnoho nevédélo. Mezi hlavni hypotézy
jeho vzniku pattila napt. ivaha, Ze Rip je
erozni zbytek mnohem vétsiho stratovulka-
nu, ktery mohl dosahovat vysky az jedno-
ho kilometru nad dne3n{ krajinu. Co dnes
vidime, by pak byl dlouhotrvajici erozi od-
haleny kanél ptivadéjici magma skrz sop-
ku — sopouch. Jin4 teorie pfedpokladala,
e tedicové téleso Ripu predstavuje mélce
uloZenou podzemni akumulaci magmatu,
jez se nikdy nedostalo na povrch. Podle
dalsich predstav mél Rip byt vytlagenou
kupou (lavovym démem), kterd vznikne
nahromadénim magmatu vysoké viskozity.
Posledni hypotéza, kterd dnes ziskava nej-
vétsi podporu, pak uvaZuje, Ze Rip je vypl-
ni diatrémy, vybusného hlubokého krateru
vytvoreného p¥i freatomagmatické erupci
(o tom vice déle v textu).

Co nase oci nevidi
Horu Rip tvo¥i v soutasném eroznim fezu
asi 135 m mocné a piiblizné 850 x 560 m
velké téleso ¢edicové horniny oznatované
jako nefelinit. Je obklopené osypem kame-
nt uvolnénych erozi ze svaht a nanosy
¢tvrtohornich usazenin. Podlozni hornina
se sklad4 z druhohornich usazenych hornin
¢eské kiidové panve a starsich prvohor-
nich uloZenin. Nefelinit mé vysokou husto-
tu, pfiblizné 3,2 g/cm3. Zaroveil se vyzna-
¢uje silné magnetickymi vlastnostmi diky
vysokému podilu minerdlu magnetitu (az
13 % horniny), ktery je pfirozené silné fe-
romagneticky. Uvedené fyzikdlni vlast-
nosti se projevuji vyraznymi gravita¢nimi
a magnetickymi anomaliemi, kontrastujici-
mi s okolnimi usazenymi horninami s niz-
81 hustotou a téméf nulovym magnetis-
mem. To umoziuje vyuziti geofyzikalnich
metod k vyzkumu vnitini stavby hory.
Gravita¢ni (tthové) pole pod Ripem
a v jeho okoli vykazuje dvé tizké a prota-
Zené anomaélie: pozitivni ve sméru pfibliz-
né severozapad—jihovychod, kter4 je para-
lelni s labskou zlomovou linii, a v kosém
thlu na ni protazenou negativni anomalii
ve sméru zhruba severovychod—jihozapad
(obr. 3a). Pravdépodobné jde o kiiZeni dvou
star$ich zlomovych struktur, podél nichz
mohlo magma snadnéji vystupovat smé-
rem k povrchu. Magnetické anomaélie se
pak projevuji jako dvé eliptické oblasti
s vy$8i magnetizaci, orientované p¥iblizné
ve sméru vychod—zapad (obr. 3b). S pfihléd-
nutim k pfedpokladanému napétovému
poli v dobé& sopecné ¢innosti 1ze vznik téch-
to anomalif vysvétlit nasledovné. Nefelini-
tové magma o vysoké hustoté vystupovalo
podél zlomu orientovaného severozapad—
jihovychod. Tento zlom se oteviral vlivem
pretlaku stoupajictho magmatu a také diky
lokalnimu roztaZeni zemské kiry ve smé-
ru sever—jih. Jak magma postupovalo k po-
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vrchu, tlak nadloZnich hornin klesal. Tim
se hlavni pfivodni kanal v horn{ ¢ésti vétvil
do dvou mensich Zil, orientovanych ve smé-
ru vychod-zapad, coZ se dnes projevuje
v charakteru magnetickych anomalii.

Podzemni erupce

Stoupajici magma o teploté az 1 200 °C se
mélce pod povrchem dostalo do styku se
zvodni, tedy podzemni vodou v propust-
nych vrstvach usazenych hornin ceské
kfidové tabule. V kontaktu s magmatem
se voda okamZité za¢ind ménit v paru. Ta
v8ak nemd kam unikat a tlak se pod povr-
chem rychle hromadi, podobné jako v tla-
kovém hrnci. Jakmile tlak pfekona pevnost
nadloZnich hornin, dojde k podzemni ex-
plozi — freatomagmatické erupci. Nad mis-
tem vybuchu se vytvofi smérem dold se
zuzZujici trychtyfovita struktura vyplnéna
chaotickou smési ilomk sedimentarnich
hornin a magmatu, oznacovana jako diatré-
ma. Na jejim povrchu vznikd mélky, Siroky
krater — maar. Mluvime tedy o maar-diatré-
moveé sopce, resp. erupci. Pojem maar po-
chézi z franského dialektu a znamena kru-
hové jezero. V némeckém pohoti Eifel jsou
totiz tyto kratery ¢asto zatopené vodou.
Mnohé maary byvaji navic obklopeny
prstencem vyvrzenych hornin. V pfipadé
Ripu v3ak tento prstenec za 26 miliont let
zcela erodoval a na povrchu dnes pozoru-
jeme pouze pevnou lavu, kterd zvétradvani
odolavd mnohem lépe. Pfesto mame néko-
lik nepfimych dikazi, Ze zde dfive takovy

prstenec existoval. Nejvyznamnéj$im je sa-
motna pfitomnost zvodné v piskovcich ces-
ké ki¥idové tabule, tedy prostfedi vhodného
pro vznik freatomagmatickych erupci. Na
uzemi CR existuje fada dalsich lokalit, kde
probéhly obdobné procesy a byly doloZe-
ny geofyzikalnim méfenim, napf. Hnojni-
ce, Rychnov, Mytina, Bazina nebo Ztrace-
ny rybnik. U maaru Rajov se pfedpoklada
i existence zatuhlého lavového jezirka.
Dalsi pfiklady lavou vyplnénych maaro-
vych kréaterti zndme z lokalit, jako jsou
Luz, Tlustec, Vinaficka hora, Slanska hora,
Kamenicka hora a Radobyl. V pfipadé hory
Bofen byla kraterova deprese vyplnéna
viskéznéjsi fonolitovou lavou, kterd vytvo-
tila lavovy dém. A v neposledni fadé dete-
kujeme v §ir§im okoli Ripu slabou negativ-
ni magnetickou anomalii, ktera naznacuje
pritomnost hlubsi kruhové struktury zfejmé
tvofené sedimentarni vyplni diatrémy.

Lavové jezero

To, co dnes tvo¥i horu Rip, je s nejvétsi
pravdépodobnosti pozutstatek lavového
jezera, které v minulosti vyplnilo krater po
freatomagmatické erupci. O vzniku krateru
jsme si jiz fekli. Nyni se zaméfime na to,
pro¢ se domnivame, Ze $lo o lavové jezero.
Nefelinit patfi mezi ¢edi¢ové horniny a ce-
di¢ové lavy maji velmi nizkou viskozitu.
Viskozita lavy vyjadfuje jeji vnitini odpor
proti te¢eni. Obecné plati, Ze ¢im nizsi

snadno rozléva do okoli. Takova ldva mtize
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2 Rotunda sv. Jifi a sv. Vojtécha

na vrcholu Ripu. Foto F. Tomek

3  Geofyzikalni mapa kompletnich
Bouguerovych anomalii (KBA, v miliga-
lech, obr. a). Barevna $kéala ukazuje veli-
kost tthového pole. Modré barvy odpovi-
daji horninam s niz${ hustotou, ¢ervené
naopak s vysokou hustotou. Bilé linie
ukazuji izké linedrni anomalie, bil4 pie-
rugovand ¢éra nefelinitové téleso Ripu.
Mapa magnetickych anomalif (v nanotes-
lach; b), ziskanych leteckym méfenim.
Lakolit — mélce podpovrchové magmatické
téleso. Upraveno podle: F. Tomek a kol.
(2025, obr. a) a K. Salansky (2006, b)

4 Strmé uklonéna sloupcovita odluc-
nost nedaleko od centra nefelinitového
télesa Ripu. Foto J. Cerny

5 Chaoticky rozpraskany nefelinit ve
vrcholovych partiich Ripu nasedajici

na sloupcovitou odlu¢nost ve spodni
¢ésti skalniho vychozu. Foto J. Cerny

6 Povrchova ¢ast maar-diatrémové sopky
Ripu. Schéma podle: F. Tomek a kol. (2025)

pri erupci vytvorit dlouhé a tenké lavové
proudy, které se po svazich rozlévaji i de-
sitky kilometrd daleko. Nejdelsi lavové
proudy na Zemi, zndmé t¥eba z Etiopie
nebo na Havaji, dosahuji délky az 300 km.
Na planeté Mars byly zaznamenany dokon-
ce proudy dlouhé vice nez 500 km. V pfipa-
dé Ripu viak pozorujeme néco jiného. Jde
o téleso relativné kompaktni, ale velmi moc-
né s vyskou pres 130 m. Takova vulkanicka
télesa jsou pomeérné béznd, oznatujeme je
jako lavové démy. Domy vSak byvaji tvore-
ny mnohem visk6znéj$imi horninami, jako
je ryolit nebo trachyt. Na nasem tizemi je
znamym piikladem dému jiZ zminénd hora
Bofteni nedaleko Biliny. Ale nizkoviskézni
nefelinitova lava by takovy dém vytvorit
nemohla. To tedy naznacuje, Ze lava zfej-
mé neodtékala do okoli. Ztistala na misté
a pomalu tuhla do podoby mocného lavo-
vého jezera, uvnitt topografické deprese
pravdépodobné tvotené prstencem vyvrze-
nych hornin v okolf maarového krateru.
Jak ale vime, Ze jde skute¢né o ztuhlou
lavu na povrchu, a ne tieba o mélce podpo-
vrchové magmatické téleso, které se nikdy
nedostalo na povrch? Kli¢ovym dtikazem
je struktura horniny, kterou lze pozorovat
pfimo ve skalnich vychozech na Ripu.
Nejvyraznéjsim znakem je sloupcovita od-
luénost. Tato struktura vznika pfi pomalém
chladnuti lavy. Jak lava tuhne, smrstuje se
a v dasledku toho v ni vznikaji kontrakéni
praskliny. Nejcasté&ji se formuji do Sestibo-
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kych sloupct, kolmych na plochy ochlazo-
vani. Asi nejznaméjsim prikladem cedico-
vé sloupcovité odlucnosti je u nds Panska
skéla u Kamenického Senova. Svétové zna-
mou lokalitou je pak napf. Giant’s Cause-
way v Irsku. K tomu se mimochodem poji
legenda, Ze ,kamennou dlazbu“ postavil
irsky obr Finn McCool, aby se mohl utkat
se svym skotskym sokem Benandonnerem.

Na Ripu majf sloupce véjifovitou orienta-
ci. Uprostied hory jsou téméf svislé a smé-
rem k okrajim se uklanéji v dhlu kolem
40-50° (obr. 4). To odpovida tuhnuti lavo-
vého télesa, které se ochlazovalo ze viech
stran smérem ke svému stfedu. V p¥ipadé
delsich lavovych proudt se vétsinou sloup-
covita odlu¢nost orientuje vertikalné, v ja-
kémsi hustém stromofadi, podobné jako
na Panské skale. U ptivodni drahy vétsi sop-
ky bychom naopak pozorovali horizontalni
a mozné jen mirné uklonéné sloupce, kte-
ré se sbihaji uprostfed. Navic je ve vétsich
nadmoftskych vyskach na Ripu, nad zhru-
ba 390-400 m, sloupcovita odlu¢nost ostfe
prasklin, ozna¢ovanou jako entablatura
(obr. 5). Entablatura vznika v p¥ipadech, kdy
se dvé slouporadi setkdvaji uprostied jed-
noho lavového télesa (¢ast chladne zespo-
da, druha seshora). MuZe se také vyvinout,
kdyZ na rozpaleny a jiz ¢aste¢né rozpraska-
ny povrch lavy za¢ne prset. Voda pronika
dovnitf ldvového télesa, ¢im?Z se méni smér
a intenzita ochlazovani. Takova struktura je
typicka pravé pro horni ¢asti lavovych jezer.
Poslednim kli¢ovym dikazem je vnitini
struktura horniny, ktera byla analyzovana
metodou anizotropie magnetické suscepti-
bility. Metoda dokéze odhalit, jakym smé-
rem se béhem tuhnut{ 14vy orientovaly mag-
netické minerély, v pfipadé Ripu magnetit.
KdyZ magma nebo lava tece, mineraly se
v ném usporddavaji podobné jako sirky
plovouci ve vodnim proudu, podél sméru
proudéni. Po ztuhnuti si hornina tuto orien-
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taci ,,pamatuje” a to mtiZeme méfit. Vzorky
ukazuji, Ze se mineraly orientovaly vodo-
rovné, coz odpovidé roztékani lavy v krate-
ru. Pokud by magma stoupalo nebo klesalo
sopouchem sopky, byla by orientace mine-
rald vyrazné $ikma az svisla.

Shrnuti na zavér

Hora Rip je vskutku vyjime&nou geologic-
kou lokalitou, ktera vypravi piibéh davné
sopetné erupce. Rip a jeho skryté geologic-
ké podlozi tvofi ediGova hornina nefelinit,
ktera zptisobuje vyrazné gravitaéni a mag-
netické anomalie. Orientace zjisténych ano-
malif odhaluje slozity systém piivodnich
drah magmatu pod horou. P#i explozivnim
vybuchu, kdy se magma setkalo s podzem-
ni vodou, vznikla hluboka trychtyfova dia-
tréma vyplnéna magmatem a okolnimi hor-
ninami. Na povrchu se pak oteviel mélky
maarovy krater obklopeny prstencem vyvr-
zenych hornin. Centralni deprese se nésled-
né zaplnila ¢edic¢ovou lavou a vytvotila
mohutné lavové jezero. Struktura horniny
a orientace magnetickych mineralt potvrzu-
ji, Ze magma nevytvofilo proudy ani hlub-
81 podpovrchové téleso, ale chladlo pf¥imo
v krateru. Sloupcovitd odluénost s véjito-
vou geometrii a pfechodem do chaotické
entablatury v hornich ¢éstech hory odpo-
vida tomuto typu vyplné (obr. 6). Dlouho-
trvajici eroze odnesla okraje prstence a do-
dnes se zachovalo jen odolné jadro, tvorici
ikonicky zvonovity tvar Ripu.

Podpoieno Akademii véd CR v rdmci pro-
jektu Strategie AV21 Dynamickd planeta
Zemé, Energie uvnit’ Zemé a institucio-
ndlni podpory Geologického tistavu (RVO-
67985831). Vyzkum byl ddle financovdn
Grantovou agenturou CR (19-02177Y)
a Univerzitou Karlovou (program Coopera-
tio, védni oblast GEOL).

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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