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Rok ceskych pralesti
I1. Casoprostorova dynamika
a kompetice drevin

Spolec¢ny vyskyt dfevin je v temperatnim lese umoznén mnoha mechanismy.
Zahrnuji napf. vzajemnou podporu mezi jedinci (facilitaci), negativni chemické
pusobeni (alelopatii) nebo interakce zprostredkovavané akumulaci patogennich
organismu. Ale dominantni téma studia vztahti mezi stromy predstavuje v eko-
logii kompetice. Stromy si konkuruji o svétlo, ziviny, prostor, opylovace nebo
o vodu. Mezidruhova kompetice muze vést az k ovladnuti zdroji jednim druhem
a omezeni pritomnosti ostatnich druhu dfevin. Avsak diferenciace nik, horizon-
talni a vertikalni riznorodost prostedi, nahla naruseni a biotické interakce vét-
$inou umozinuji spolecnou existenci vice populaci dfevin v ramci prirodé bliz-
kého lesniho spolecenstva (viz prvni dil serialu v Zivé 2018, 1: 21-25). Silna
vnitrodruhova kompetice muiZe byt jednou z pricin negativni zavislosti na hus-
toté, kdy blizka pritomnost jedinci stejného druhu zhorsuje jejich tispésné
odrustani, a tim omezuje rozvoj dané populace. V druhém dilu naseho seridlu
bychom véas radi seznamili s tim, jak se nékteré kompeti¢ni vztahy projevuji
v ceskych pralesich, jak utvareji jejich podobu a jak jsou ovliviiovany primym
i nepfimym pusobenim ¢lovéka v minulosti i soucasnosti.

Pripad mizejici jedle

Nekteré z otézek, které trapi odbornou ve-
fejnost nékolik desitek let, snesou srov-
nanfi s nejlepsimi zapletkami slavnych de-
tektivek. Jako nap¥. mizeni jedle bélokoré
(Abies alba) v pfirodnich lesich stfedni
a vychodni Evropy (obr. 2), které je tématem
pritahujicim jiz témér stoleti pozornost
ptirodovédcti (viz Ziva 2008, 3; 2006, 5;
2007, 1). A nejen jich. Kdyz koncem 40. let
20. stol. navstivil fotograf Josef Sudek Mion-
$1, byl okouzlen posmutnélou krasou obrov-

skych jedlovych pahyld, jez daly vznik-
nout jeho slavnému cyklu Zmizelé sochy.

Mezi ¢asto zminiované priciny mizeni
jedle patfilo pfemnoZeni hmyzich skidc,
houbové fytopatogeny, citlivost jedle k ne-
piiznivym stanovistnim podminkam, ptiso-
beni imisf a nadmérny okus sparkatou zvé-
1. Ackoli védci potvrzovali negativni vliv
téchto faktord, tak rychly dstup jedlovych
populaci mohly zapficinit jen stézi. Mohla
ho vysvétlit hypotéza periodické rotace
dfevin — ta ¥ik4, Ze dvé generace buku les-

niho (Fagus sylvatica) se stithnou vyvinout
v podtrovni jedné generace jedle, pficemz
jedlova obnova odrtstd v poddrovni dru-
hé generace buku. P¥itomnost jedle v hlav-
nim porostnim patru by tak nemusela byt
plng stala. Uplné absence jedlové obnovy
vsak tuto hypotézu nemohla potvrdit.

Jednu z napovéd k feseni této otazky po-
skytla analyza 8 chranénych tizemi v Kar-
patech na Ukrajing, Slovensku a v Ceské
republice (Vrska a kol. 2009). Ukazala na-
padné podobnosti v tloustkové a prostoro-
vé struktufe dfevin. Velice podobné bylo
i samotné umisténi chrdnénych fragmenti
pfirodnich lest v krajiné, vyznacujici se
zejména blizkou piitomnosti rozsahlych
pastvin. Vrcholové ¢ésti Karpat byly v 13.
az 16. stol. osidlovany tzv. valagskou kolo-
nizaci, charakteristickou hlavné chovem
ovci a koz. Pastviny — polany (slovensky
polianky a polany, ukrajinsky poloniny)
obklopuji zbytky pfirodnich lesi do sou-
¢asnosti (obr. 1), nebo jsou alespon p¥i-
tomny v mistnich nazvech. Pasobenf in-
tenzivni pastvy v lese, kterd omezovala
bylinnou vegetaci, hrabani steliva odstra-
fiujici d¥ive neprostupnou vrstvu bukové-
ho opadu a silné redukované stavy spar-
katé zvére vytvarely idedlni podminky pro
odrustani jedle, ktera se v pfimém kom-
petiénim souboji s bukem prosazuje jen
velmi obtiZné. Zoologové potvrzuji, Ze
ovce a kozy, na rozdil od sparkaté zvéfe,
jednozna¢né déavaji pfednost bukovému
zmlazeni pfed jedlovym.

A objevuji se i dalsi nepfimé dukazy. Vy-
uzivani dfeva ¢lovékem ¢inilo lesy mno-
hem svétlejsimi, neZ je zndme dnes. Den-
drochronologické analyzy starych jedli
Casto ukazuji Siroké letokruhy jiz od mla-
di, coZ svédci o dostateGném piisunu svét-
la a velkém rdstovém prostoru. Nejnovéjsi
rozbory typt stanovist, a to nejen karpat-
skych, kde jedle v minulosti dominovala
(Kozéakova a kol. 2011), stejné jako analyzy

1 Pritomnost velkych pastvin v t&sné
blizkosti jedlobucin je typicka pro cely
karpatsky oblouk. Velké Polana v narod-
nf p¥irodni rezervaci Mionsi, chranéna
krajinna oblast Beskydy. Foto J. Bétak

Ziva 2/2018

79

ziva.avcr.cz

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2018. Pretisk ¢lankd v&etné obrazk( se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



stromovych prostorovych vzort jedle se
nezavisle shoduji na tom, Ze pfedstava jed-
le jako dfeviny schopné odristat v zastinu
dostate¢né nevysvétluje dynamiku jejich
populaci (Janik a kol. 2014). Analyza histo-
rického vyuzivani krajiny v zavislosti na
vyskytu jedle ukézala, Ze se mtZe chovat
bezmaéla jako pionyrska dfevina osidluji-
ci opusténé zemédélské plochy a pastviny
(Volatik a Hédl 2013). Analogie této strate-
gie je zndma z Pyreneji, kde se jedle aktiv-
né §iff na opusténé pastviny. Je zde mnohem
druhé viny osidlovani dfevinami. Analyza
prostorovych vzorta jedincti jedle a buku
ukazala silnou pozitivni vazbu jedle na
mista se sniZenym podilem bukového opa-
du, jako napf. na vystouplych kupach pidy,
jez vznikaji vyvracenim stromu a jeho
kofenového systému. A porovname-li pro-
storovou vazbu tispé$né odrtstajicich buki
a jedli na rozpojeni korunového zapoje,
pro jedli zjevné piedstavuje zvyseny pii-
sun svétla mnohem zasadnéjsi podminku
neZ pro buk. Podle uvedenych skute¢nosti
se tedy zd4, Ze jedlova generace, ktera byla
tvafi jedlobudin po dlouh4 staleti, vznik-
la v podminkach vyrazné ovliviiovanych
¢lovékem. Podobné pfi¢iny mizeni jedle
hraly roli i v jinych ¢éstech stiedni Evro-
py. Nastup systematického obhospodato-
vani lest v 18. stol. pfinédsi snahu o trva-
lost a vyrovnanost vynost a lepsi kontrolu
lesnich majetkt. Zasadni roli v tomto vy-
voji sehral Cisarsky kralovsky patent lest
a dfivi, ustanoveni v Kralovstvi ¢eském
se tykajici, vydany r. 1754 Marii Terezii.
V ném byla zakdzana pastva a hrabani ste-
liva v lese, tedy faktory, které favorizo-
valy tisp&sné odriistani jedle. Dominantou
jedlobucin se postupné stal buk — dfevina
mimo jiné méné vyhleddvana a poskozo-
vané okusem sparkatou zvéfi, dfevina, je-
jiz opad tvofi kompaktni vrstvu — bariéru
pro kli¢eni lehkych jedlovych semen, a ko-
necné dievina, jejiz ristové vlastnosti ji
postupné dostaly do ¢ela pelotonu dfevin
¢eskych pralesti.

Buk vitézici

V soucasnych podminkach nasich ptirod-
nich lest se dominujici dfevinou pod-
horskych a horskych poloh stal buk lesni.
Zvy$ovani podilu jeho zastoupeni probi-
hé v kontextu uspéchu buku v Evropé, a to
od dubobukovych porosti v zdpadnim Ru-
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munsku aZ po jizni Skandinavii. Co se tedy
skryva za jeho tspéchem v pfimych kom-
peti¢nich vztazich v nasich pfirodnich le-
sich? Encyklopedie definuji buk jako die-
vinu snasejici silny zastin, které vyhovuje
giroké spektrum ptdnich vlastnosti. Jako
oceanické dfevina upfednostiiuje vlhka
léta a mirné zimy. Klasické skripta dendro-
logie od Jindficha Chmelafe (1987) shrnu-
ji ekologickou strategii buku nasledovné:
,Pro schopnost snéset silny zastin mohou
mit i ¢isté bu¢iny nékolik pater, protoze
potlaceni jedinci vydrzi dlouho v podros-
tu. Mlaziny z téhoZ dtivodu byvaji velmi
husté. Proto také na pfiznivych stanovis-
tich vytla¢uje buk vétsinu ostatnich d¥e-
vin, které pottebuji vice svétla, coz vede
ke vzniku ¢istych buéin.“

Dodat snad lze jen p¥iklady. Kdyz se
v beskydské rezervaci Salajka (na sledo-
vané plose 19 ha, obr. na 4. str. obalky) do-
kon¢ila vr. 2007 inventarizace dfevinného
et jedinct s tloustkou pfesahujici 10 cm
(ve vysce 1,3 m) se od r. 1994, tedy za 13 let,
zvy$il z 3,1 tisice na téméf 8,8 tisice. Oba-
vy z piipadnych chybnych dat z r. 1994
rozptylila dendrochronologickéd Setfeni.
Z nich bylo zfejmé, Ze v8ichni ,,novi“
jedinci byli na plose p¥itomni jiz v r. 1994,
vétsinou v tloustkovém rozmezi 3—7 cm,
tedy pod registra¢ni hranici 10 cm. Jesté
zajimaveéjsi byl vék této skupiny, ktery se
pohyboval mezi 25-70 lety. Nova bukova
etdz se tedy utvarela nékolik desitek let
a nasledné ,,vyuzila“ uvolnénfi ristového
prostoru po rozpadu jedli, které na Salajce
diive tvofily velkou ¢ast hlavni korunové
drovné. Jinak nudnd ¢isla dokumentuji
ohromujici obrat — z tisice jedli v r. 1974
zbylo v r. 2007 pouhych 450. Za stejné
obdobi pocet bukt vystoupal z 1,5 tisice
na 8 tisic (Janik a kol. 2014). Je nepochyb-
né, ze kompetice mezi tenkymi buky tyto
pocty vyrazné snizi, probihajici trend zmé-
ny dfevinné skladby je vsak zcela jasny.

Zofinsky prales v Novohradskych ho-
rach je v souasnosti déjistém podobného
procesu, tentokrat mezi bukem a smrkem
ztepilym (Picea abies). A vysledek je témét
stejny. V obdobi 1975-2008 se zvysil na
sledované 25hektarové plose pocet jedin-
¢t buku s minimélni (prahovou) tloustkou
10 cm z ti tisic na ¢tyfi tisice. Po orkdnech
Kyrill a Emma v letech 2007-08 a nasledné
kidrovcové gradaci, kterd zasahla smrko-
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2 Torza obrovskych jedlovych pahylt
navozuji pfedstavy o minulé podobé
dnesniho ,bukového mote”.

NPR Mionsi. Foto J. Bétak

3V popiedi skupina javora klent
(Acer pseudoplatanus) na Zakové hote
v CHKO Zdarské vrchy. Vice nez dvé
desetileti zde klen vykazoval vétsi
popula¢ni rist nez buk. Ve srovnani

s ostatnimi ¢eskymi p¥irodnimi lesy jde
o velmi netypicky jev. Foto L. Hort

4 Lokalita Eustaska v NPR Pradéd,
CHKO Jeseniky. Foto P. Danék

vou populaci na nezamok¥enych stanovis-
tich, vzrostl pocet buki s prahovou tloust-
kou na 14 tisic v r. 2012! Z prostorovych
analyz vyplyva, Ze mladé buky nebyly
primarné vazany na stanovisté ptivodné
obsazena smrkem, ale nevyhybaly se jim.
Proto mohly osidlit uvolnény prostor po
odumfelych smrcich. Zd4 se, Ze budouc-
nost smrku je v Zofinském pralese spoje-
na vyhradné se zamokienymi stanovisti.

A nakonec Boubin na Sumavg. Zde, bli-
ze hranici svého vyskového rozsiteni (NPR
Boubin leZi zhruba 1 000 m n. m.), se buk
projevuje ve vztahu ke smrku decentnéji
nez v niz§ich nadmoftskych vyskach. V ob-
dob{ let 1972-2011 se jako hlavni trend
jevi oddéleni vyskytu obou hlavnich dfe-
vin. Buk na stanovistich bez silného za-
mokfen{ zvysil své zastoupeni pfedevsim
tam, kde z druhové skladby lesa vymizela
jedle. Jeho podil se nesnizil ani na néko-
lika pfechodovych stanovistich, ktera sdi-
lel se smrkem. Poprvé od r. 1972 se tak
v . 2011 stavé vétsinovou dievinou bou-
binského pralesa buk s 52% zastoupenim
v podtu zivych stromi. Primarni p¥i¢inou
v8ak nebyla expanze nové generace buku,
ale snizeni poctu smrkda, které byly v pii-
mé kompetici s bukem na stanovistich
neovlivnénych vodou, a také orkan Emma
v 1. 2008, jenz zasdhl zejména smrkovou
populaci. Silné vétry totiZ nejprve naru-
$uji vysoké stromy s vyrazné vétsim ohy-
bovym momentem na bazi kmene a tento
efekt je navic zesilen ristem smrkt na
zamokienych stanovistich. Po prvnich od-
hadech se také zd4, Ze podobné selektivné
piisobil i orkan Herwart, ktery se Boubi-
nem prohnal v ¥jnu 2017.

Zajimavou vyjimku z tspéchu buku tvo-
¥i NPR Zakova hora ve Zdarskych vrsich
(obr. 3). Na stanovistich bukového optima
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si vedl pfekvapivé tspésné javor klen
(Acer pseudoplatanus), ktery zde v obdo-
bi let 1974-95 vykazoval nékolikandsobné
vétsi populaéni rist nez buk (klen 3,42 %,
buk 0,14 %). Analyza prostorovych vztaht
mezi stromy v obdobi 1975-2011 ukézala
zpusoby, jimiz klenova populace zvy3ova-
la svou pocetnost. Novi jedinci klenu, kte-
¥ pii poslednim s¢itadni stromt piekrocili
hranici 10 cm tloustky kmene, byli pro-
storové pozitivné vazéani na starsi kleno-
vé ,veterdny” a silné negativné na staré
buky. Zastoupeni klenti se tedy zvyso-
valo hlavné zahustovanim jejich stavaji-
cich starsich shluku, nikoli novou expan-
zi mezi buky. Klenova obnova vyuzila
vyhodnéjsi svételné podminky v blizkos-
ti starsich stromu a snizeny podil buko-
vého opadu. Druhou 3anci se pro zvyseni
pocetnosti klenti stala cesta vedouci na-
piic rezervaci. Javory tspésné obsazovaly
stanovisté v tésné blizkosti komunikace,
kde zvyseny piisun svétla umoznil napl-
no rozvinout jejich nejvétsi kompetiéni
prednost vaci buku — rychlé odrtstani
v ranych stadiich vyvoje. Ze sledovani
v letech 1995-2011 v8ak vyplyva, ze klen
v rezervaci téméf naplnil potencialni pro-
stor pro sviij popula¢ni rtst a dalsi rozvoj
na tdkor buku neni pravdépodobny, tedy
pfinejmensim v podminkach bez silného
naruseni.

Nap#i¢ v8emi analyzovanymi plochami
muiZeme v bukové populaci sledovat opa-
kujici se prostorové vzory, které ptiblizu-
ji jeho strategii ve vétsim detailu. Typicky
je napf. negativni prostorovy vztah mezi
buky v ranych stadiich vyvoje a bukovymi
jedinci hlavni korunové trovné, projevu-
jici se minimélné do vzdalenosti 5-7 m od
starého buku. Ve vétsich vzdalenostech
pak prevlada pozitivni prostorové korela-
ce nebo ndhodnost. Naopak mladé buky se
k dospélym stromtm jinych druha — ke
smrkim a jedlim — vdZou ndhodné, t&sna
blizkost dospélych klent je pak pro buko-
vé rekruty preferovand. Zcela opacna situa-
ce se projevuje ve vztazich mezi mladymi
stromy ostatnich druht k dospélym bukim.
V pripadé smrku, jedle i klenu jsou vzdy
vyrazné negativni. Jak jiz bylo zminéno
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vy$e, pfi¢inou mohou byt charakteristické
vlastnosti bukového opadu a silny zéstin.
Mechanismus $ifeni dominance buku tedy
rafinované spojuje pfekazky pro obsaze-
n{ obnovou ciziho druhu pod bukovym po-
rostem se soucasnym ,,vysilanim“ vlastni
obnovy dal od matefskych strom.

Zvlastni rysy ma i cesta bukovych je-
dincti do hlavni korunové etdze. Jde napt.
o prostorovy vztah obnovy buku k uvolné-
ni korunového zapoje, ktery se v pribéhu
vyvoje jedince méni. Do 4-5 cm tloustky
maji buky k rozpojeni spise ndhodny pro-
storovy vztah. Nejsilné&jsi vazbu na blizké
rozpojeni korun pak projevuji jedinci
o tloustce 6—10 cm. Jejich shlukovitost
dosahuje v této kategorii nejvyssi irovné,
aby néasledné prudce poklesla jako disle-
dek silné vnitrodruhové kompetice, dopro-
vazené vysokou mortalitou. Jedinci, ktefi
jsou v této kompetici nejuspésnéjsi, domi-
nuji v prostoru s polomérem zhruba 2 m,
jenz difve nekonfliktné sdileli s ostatnimi
tenkymi buky. V dal$im vyvoji bukovych
jedinct na cesté do hlavni korunové etaze,
a to zhruba od tloustky 20 cm, zacinaji
prevladat vyznamné negativni prostoro-
vé vazby, nejsilnéji projevované ve vzta-
hu k blizké pritomnosti silnych buki.
V typickych podminkach ¢eskych buko-
vych pfirozenych lest se do hlavni tirovné
jedinci buku zafazuji pfiblizné pti tloust-
ce kmene 40 cm. Zde je ¢ekd neomezeny
piisun svétla pro vrchni ¢ast koruny. V tom-
to metaforickém cili ma pak buk nejvétsi
absolutni tloustkové priristy (nap¥. v Zo-
finském pralese vice nez 5 mm/rok) a snizi
tempo svého vyskového ristu.

Dynamika lesa v $ir§im meéritku

aneb Les shora

Na vybranych pralesich byly v pfedcho-
zich odstavcich predstaveny nékteré déje
a mechanismy, které formovaly jejich
dnesni podobu. Je zjevné, Ze nescetné
kombinace historického i sou¢asného vli-
vu ¢lovéka, pfirodnich podminek prostie-
di, ekologickych vlastnosti dfevin a glo-
balnich klimatickych trendt vytvareji pro
kazdy les ponechany bez zdsahu vlastni
scénéf. Pokud se vsak vzneseme nad koru-
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ny stromi konkrétniho pralesa a plachti-
me z krkono$skych smréin do luznich lest
u Lanzhota, mtZe nés jinéd perspektiva pfi-
vést k otdzce, zda jsou si pralesy v métitku
celé Ceské republiky ptes viechny rozdily
néjak podobné.

Soucasny pohled na samovolnou dyna-
miku lest vychazi z pfelomové ideje Alexe
Watta (1947), ktera vnima rostlinné spole-
¢enstvo jako dynamickou mozaiku plosek
v riznych fazich vyvoje. Jadra téchto ne-
stalych plosek vznikaji v lesnim ekosysté-
mu vlivem disturbanci — nahlych udélosti
zpusobujicich odumfeni stromu nebo stro-
mu spojené s vyraznéj$im uvolnénim risto-
vého prostoru. V ekosystémech, kde pre-
vazuji disturbance malého rozsahu, se tato
pfedstava vyvinula do konceptu tzv. dyna-
miky porostnich mezer (gap-dynamics).
Zde odumfeni jednoho stromu nebo malé
skupiny stromt zptisobi rozvolnéni koruno-
vého zapoje, vytvoii se gap (mezera, dira),
kde novy gradient svételnych, teplotnich
a vlhkostnich podminek zpravidla umozni
néstup nové generace dfevin.

Puasobenti vétsich disturbanci na ekosys-
témy a neuspokojivé vysvétleni dynamiky
lesa zaloZené na rozloZeni porostnich me-
zer (Forests are not just Swiss cheese, vol-
né pielozeno: Lesy pfece nejsou $vycarsky
emental, Liebermann a kol. 1989) vedlo ke
vzniku teorie ploskové dynamiky (patch
dynamics). Autofi v ni poukéazali na plochy
definované na vétsim prostorovém méfit-
ku, nez je prosta distribuce gapi v lesnim
porostu. Vzali do dvahy i dalsi procesy,
které se podileji na vytvéafen{ textury lesa —
napft. schopnost uzavirat gapy ristem boc-
nich vétvi, pfitomnost podiroviiovych je-
dinct ¢&i v&tsi citlivost stromt na okrajich
gapu zpusobujici jeho rozsifovani. Toto
celistvé vnimani lesni textury dalo v druhé
poloving 20. stol. vzniknout n&kolika kon-
ceptualnim modelim lesntho cyklu (napft.
Mayer 1989; viz téZ podrobna charakteris-
tika v seridlu Igora Michala v Zivé 1983,
1-6). Ve stfedni Evropé zahrnujici ¢eské
i slovenské pralesy se stal popularnim ze-
jména model vyvojovych stadii a faz{ (Kor-
pel 1995). V ném jsou féze lesniho ekosys-
tému sdruzené do tfech hlavnich stadii —
dortstani, optima a rozpadu. Tato stadia
byla definovana na zékladé lokalni tenden-
ce v piirtstu/abytku Zivé biomasy, ktera
je tizce spjata s mistn{ distribuc{ stromu
ruznych velikosti, potazmo tedy se spe-
cifickou porostni strukturou, jez definuje
jednotlivé vyvojové faze. Slabinou téch-
to modelt vsak byla jejich volna defini-
ce vedouci k subjektivnimu ptifazovéani
jednotlivych stadif a fazi. Tuto nevyhodu
se podafilo odstranit vyvinutim strojové
klasifika¢ni metody zaloZené na rozpo-
znavani stadii a fdzi pomoci umélych
neuronovych siti a jejich mapovanim na
zédkladé exaktné métfenych, prostorové
orientovanych dat (Kral a kol. 2010, 2014).
Aplikace této metody tak pomohla popsat
texturu (nejen) ¢eskych pralest s pramér-
nou velikosti plosky pohybujici se v po-
mérné tzkém rozpéti mezi 570-800 m?2.
Vyrazné vétsi plosky se objevuji ve stadiu
dortstani, tvoficim tak tvarové komplex-
ni matrici pozorované mozaiky, a znatelné
mensi pro stadium rozpadu, které se na-
opak projevuje skrze jednoduché izolované
ostravky. Tyto studie rovnéZ nové popsaly
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33 let
(1974-2007)

b 33let
(1975-2008)

c 38let >:
(1972-2010)

stadium vysoké stability (nazyvané Stea-
dy State), charakterizované bohatou po-
rostni strukturou tvofenou lokalni p¥i-
tomnosti stromd vsech velikosti. Tato
struktura pravdépodobné hraje v dyna-
mice evropskych temperédtnich lest dile-
Uvedena faze ,,vSe v jednom*“ vice odpo-
vidd modernéjsimu vniméni dynamiky
lesa, jeZ se posouva od plosné definované
dynamiky k interakcim mezi jednotlivymi
stromy — tzv. sousedské dynamice.

Cela véc s pozorovanou porostni textu-
rou (ploskovitosti) pfirozenych temperat-
nich lest je vak jesté mnohem slozitéj-
81, nez by se mohlo na prvni pohled zdat.
Vy$e popsany tradi¢ni koncept vyvojovych
stadif a fazi totiZ p¥irozené piedpoklada
jejich prevladajici ¢asovou posloupnost
od regenerace a rtstu pres zralost a star-
nuti az po rozpad a zpét na regeneraci.
Nepravidelnou mozaiku plosek v rtizném
stadiu vyvoje, kterd takovému pojeti od-
povida, v nagich pfirozenych lesich sku-
te¢né nachazime (od nich byl ostatné kon-
cept odvozen). Je v8ak zasadni rozdil mezi
ploskovitosti jako deterministickou (,,p¥i-
¢innou*) charakteristikou lesa vyplyvajici
z prostorové a Casové korelace ekologic-
kych procest na strané jedné a nepravidel-
nym vyskytem méné nebo vice homogen-
nich plosek, které mohou byt vysledkem
pomérné ndhodnych pfirodnich jevt na
strané druhé. Jinymi slovy, otazkou je, zda
skutecné existuje konceptem predpokla-
dané prostorové-casova souslednost vy-
vojovych stadif a fazi. NaSe nejnovéjsi vy-
sledky ukazuji, Ze vétsinou nikoli (pomér
pozorované souslednosti/nesouslednosti
modelem pFedpokladanych fazi vychazi
v prumeéru 2 : 3; Kral a kol. 2018). Jako po-
mérné predvidatelny se ukazal pouze vyvoj
nejranéjsich fazi, jez vykazuji mensi na-
chylnost k disturbancim, a jejich riist, samo-
profedovani a starnuti jsou do jisté miry
nevyhnutelné. Rozsahlejsi vyskyt porost-
nich mezer nebo vyskyt malych stromki
bez soutasné piitomnosti dospélych stro-
mu vsak ve stfedoevropskych pfirozenych
lesich najdeme spisSe zfidka (obr. 5). Naopak
ve vét§ing pfirozenych porosti, bez ohledu
na stanovisté, snad s vyjimkou (vysoko)hor-
skych smréin, se vyviji podiroviiové pti-
rozené zmlazenf jesté pfed rozpadem pted-
chozi generace. Pocet a biomasa Zivych
strom tedy jen malokdy poklesne k nule,
a to i v lokalnim méfitku. Nejranéjsi vyvo-
jové faze tak nejen byvaji zpravidla pfe-
skoceny, ale pokud se vyskytuji, vétsinou
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pochazeji z jinych stadii neZ z rozpadu,
coZ naznacuje, Ze jsou spise vysledkem
neoc¢ekdvanych (impulzivnich) disturban-
ci neZ postupného rozpadu starnouciho
porostu predpoklddaného konceptem les-
niho cyklu. Vyvoj pokrodilejsich fazi se pak
v lokalnim mé¥itku stava viceméné nepfed-
vidatelnym, protoZe ho s rostouci velikosti
strom stdle vice urcuje osud jedincti, jenz
je z podstaty mnohem nahodnéjsi.

To také dobte koresponduje s vyse po-
psanymi pozitivnimi prostorovymi vazba-
mi mezi mlad$imi jedinci, které se s ros-
touci velikosti strom@ méni na asociace
nahodné az negativni. Pokrocilé vyvojové
faze s jednovrcholovou distribuci tloustek
stromi (k¥ivka zavislosti poc¢tu stromi na
jejich tloustce mé tedy piiblizné tvar zvo-
nu; napf. typicka faze stadia optima a poca-
tec¢ni faze stadia rozpadu) jsou také spise
vyjimeéné. Pokud se vyskytnou, byvaji
nestabiln{ a obvykle se rychle pfeméni na
nejblizsi vyvojovou fazi s vyskytem pod-
droviiovych stromt (obr. 5). Naopak po-
krocilé faze s vicevrstevnou (patrovitou)
strukturou zpravidla tvo¥i vét§inu porostt
a v podstaté pusobi jako rozcestniky rtiz-
nych moznosti dalsiho vyvoje, z nichZ jen
mensi ¢ast sleduje teoreticky predpokla-
dany cyklus. V terminologii tohoto kon-
ceptu se nejcastéji stiida stadium vysoké
stability (Steady State) a pokrocilé doris-
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tani s ob¢asnou odbockou do rozpadu
a zpét — ¢ili neustalé dortstani po netpl-
ném rozpadu.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze ackoli
velkoplosna disturbance mtiZze vytvorit
rozsahlejsi plochy se shodnou vyvojovou
trajektorif, nejpozdéji pfi dosazeni hlavni
porostni trovné se spole¢ny vyvoj kohor-
ty (spole¢né vyrtstajici skupina stromu
podobného ptvodu, véku a velikosti, ty-
picky tfeba po pozaru) zacina drobit a jeji
dalsi sméfovani je stéle vice urGovano osu-
dem jednotlivych stromi. Zda se tedy, Ze
nam pozorovana porostni mozaika plosek
tak trochu lZze do oci, neni totiz funkéni.
Kromé nejranéjsich fazi se jednotlivé plos-
ky nevyvijeji synchronizované jako celek,
ale jsou slozeny z autonomnich st¥ipki,
které asto odpovidaji méfitku jednotlivych
vzrostlych stromi. Pozorovana porostni
textura tedy vétsinou neni vysledkem pro-
cest, jez probihaji synchronné na odpovi-
dajicich plochéch, nybrZ proces mnohem
jemnozrnnéjsich, nahromadénych béhem
delsiho obdobi.

Mezi luznimi stromy

Na zavér jsme slibovali pohled do luznich
lest u Lanzhota na soutoku Moravy a Dyje.
Zdejsi lesy patii mezi druhové i prostoro-
vé nejpesttejsi lesni ekosystémy stfedni
Evropy a v soucasnosti prochazeji zésad-
nimi zménami své struktury. Narodni p¥i-
rodni rezervace Ranspurk a Cahnov-Sou-
tok reprezentuji ekosystémy tvrdého luhu
(viz také Ziva 2009, 2: 56-59). Jde o lesy
vzniklé na pravidelné nebo ob&asné zapla-
vovanych stanovistich, které jsou vsak
méné ovlivnény proudem fek ve srovna-
ni s mékkymi luhy situovanymi do bliz-
kého okoli vlastniho toku. Luznfi lesy byly
v minulosti intenzivné vyuzivany pro past-
vu, hrabéni steliva a t&zbu uzitkového dfe-
va (napft. palivové dfivi). Systém obhospo-
dafovani umoznil vznik charakteristické
dubové etazi, jez tvotila patef luznich po-
rosti po dlouha staleti. V tomto systému
byly vybrané duby vynaty z kratkého ob-
myti pafezin (tedy lesa obnovovaného po-
moci vymladka z patezi) a byly ponecha-
ny na plose za dcelem produkce dieva
a zaludu (zaludy jako potrava pro domaci
zvifata, napf. pasouci se prasata). Spolu
s dubem letnim (Quercus robur) tvotily
zéaklad tvrdého luhu také jasan tzkolisty
(Fraxinus angustifolia), jilm vaz (Ulmus
laevis) aj. habrolisty (U. minor), tedy dievi-
ny s tvrdym dfevem; odtud prameni i na-
zev typu luzniho lesa.
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5 Pestra sit pfechodd mezi vyvojovymi
fazemi pozorovanymi v obdobi 33—-38 let
v narodnich p¥irodnich rezervacich
Salajka (a), Zofinsky prales (b) a Boubin-
sky prales (c). Tloustka ipky je pfimo
imeérnd pozorované Cetnosti pfechodu;
barvy symbolizuji statistickou vyznam-
nost ve srovndni s nahodnymi pfechody
mezi fazemi — zelend je vyrazné Gast&jsi
nez nahodna (preferencni cesta) a ervena
mnohem méné casta nez nahodna
(neobvykla cesta), Seda se nelisi od
nadhodného modelu. BS — plocha bez
stromi (Zivych i mrtvych), Gap —
porostni mezera (bez zivych stromi),

D zac. — pocétecn{ faze stadia dortstani,
D pok. — pokrocila faze stadia doristani,
O typ. — typicka faze stadia optima,

O ter. — stadium optima, faze terminélni,
R za¢. — pocatecni faze stadia rozpadu,
R/zml. — stadium rozpadu, faze zmlazo-
vani, D/doz. — stadium doristani,

faze dozivani, SS — stadium ,,vysoké
stability”, dozivani. Orig. P. Danék

6 Spicka cibulovéa (Marasmius alliaceus).
NPR Razula, CHKO Beskydy.

Foto D. Janik

7 Vyvoj hektarového poctu stromu

s vycetni tloustkou (tedy ve vysce kmene
1,3 m) alesporii 10 cm a hektarové kruhové
vycetni zdkladny (tedy plochy pfi¢nych
prifezi vsech kmenti v 1,3 m vysky)

na lokalitdch Ranspurk a Cahnov

v obdobi let 1973-2006.

JSU — jasan tuzkolisty (Fraxinus angusti-
folia), HB — habr obecny (Carpinus betu-
lus), BB — javor babyka (Acer campestre),
LP — lipa srd¢ité (Tilia cordata), DBL —
dub letni (Quercus robur), JLV — jilm vaz
(Ulmus laevis). Ostatni: jilm habrolisty
(U. minor), olse lepkava (Alnus glutino-
sa), tfeSen ptaci (Prunus avium), jablon
lesni (Malus sylvestris), hruseil polnicka
(Pyrus pyraster), topol bily (Populus
alba), t. osika (P. tremula), trnka obecna
(Prunus spinosa), feSetlak pocistivy
(Rhamnus cathartica), bez ¢erny
(Sambucus nigra), hloh Crataegus sp.
Orig. D. Janik

8 Pahyl tlejiciho stromu obklopeny
zmlazenim smrku a jedle. Mladé stromky
vyuzivaji uvolnéni riistového prostoru

a zvySeny piisun svétla. P¥irodni rezer-
vace Milegicky prales, CHKO Sumava.
Foto M. Palkova

V poslednich desetiletich v§ak dochézi
k ptisobeni faktort, které zdsadnim zpt-
sobem méni charakter téchto lest. Nejza-
vaznéj$im z nich se stala regulace dolniho
toku Moravy dokoncend vr. 1976, jeZ prak-
ticky ukoncila jejich pravidelné zaplavo-
van{ a zptisobila pokles hladiny podzemni
vody. To ma za néasledek prudky nartst
zastoupeni dfevin, které pravidelné zépla-
vy omezovaly a které nepovazujeme za ty-
pické predstavitele luzniho lesa, jako napf.
javor babyka (A. campestre), habr obecny
(Carpinus betulus) a lipa srd¢ita (Tilia cor-
data, obr. 7). Druhym faktorem vyznamné
ovliviiujicim strukturu luzniho lesa je do-
zivani a rozpad starého ,,pastevniho® du-
bového patra. To je doprovazeno témér
tuplnou absenci dubu v pfirozeném zmla-
zeni. Dubova obnova se bez pravidelného
zaplavovani nemuzZe prosadit vici ostat-
nim dfevindm. Pro srovnani — dospélé
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stromy dubu a jasanu jsou schopny pfe-
zit v Gzemi zaplavovaném vice neZ 100
dni v roce. Habr a babyka netoleruji vice
nez 13 dnd (Schnitzler 1997). Luzni lesy
u Lanzhota byly do 60. let 20. stol. zapla-
vovéany piiblizné 40 dnti v roce. Dalsi cha-
rakteristické dfeviny — jilm vaz a j. ha-
brolisty — se v soucasnosti nachézeji ve
stadiu regenerace po infekci grafi6zy, kte-
rd v 60. az 80. letech 20. stol. vyrazné sni-
zila jejich zastoupeni a vitalitu. Pfi absen-
ci pravidelnych zéaplav se v luznich lesich
pravdépodobné bude sniZzovat i zastoupeni
jasanu. Ten se dostava do pfimé kompetice
s habrem a javorem babykou, jez ve srovna-
ni s jasanem dokéZzou lépe odriistat v zasti-
néném zapojeném porostu. Jasan je naopak
uispésny v podminkach rozpojeného koru-
nového zapoje, ktery vsak bude po tiplném
rozpadu generace pastevnich dubt zna¢né
omezen. Novou zdvaznou hrozbou se pro
luzni jasany navic stala infekce vieckovy-
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trusnou houbou Chalara fraxinea (viz Ziva
2014, 1: 7-10; ve studovanych rezerva-
cich ale patogen zatim nebyl zaznamenén).
Mozné tak sledujeme pocatek pfemény
luZnich lest obou rezervaci na lesy s do-
minanc{ habru, javoru babyky a lipy, zcela
bez p¥itomnosti dubu letniho a s men3sino-
vym zastoupenim jasanu a jilma.

UvaZzujeme-li $irsi kontext vyvoje les-
nich porosti v blizkosti velkych fek, mohli
bychom se v rozpacich pozastavit nad ex-
pozici pfedstavujici Zzivot starych Slovant
na hradisku Pohansko (Zamecek Pohan-
sko, Méstské muzeum a galerie Bfeclav),
tedy na mistech, jez po dlouh4 staleti
kazdy rok zaplavovala na mésic a ptil voda.
Vysvétleni je piekvapivé: podminky, umoz-
fujici vznik souc¢asné podoby luznich po-
rostl, opét souvisely s ¢innosti ¢lovéka.
Kolonizace a odlesnéni ve vyssich polohach
povodi v 11.—14. stol. zpisobily zrychle-
ny priitok vody, a ten v niZsich polohach
zapricinil zaplavovani rozsahlych tizemi.
V té dobé ale uz byla slavna velkomorav-
ska hradisté ddvno rozvracena. V souhr-
nu se tak dé fici, Ze soucasny vyvoj luznich
porostt je vysledkem zmén disturbanéni-
ho rezimu, naslednych zmén stanovistnich
podminek a zptsobt obhospodafovani
lesnich porostti.

Bez pralest nelze pochopit

Nekteré ptiklady z nasich ,,pralest” uka-
zuji, Ze pro FeSeni otazek souvisejicich
s dynamikou dfevin v lesnich ekosysté-
mech nebo reakci dfevin na probihajici
zmény v kontextu krajiny ¢i klimatu je
dlouhodobé sledovani lesnich ekosysté-
mu ponechanych samovolnému vyvoji ne-
smirné uzite¢né. Data z téchto laboratofi
pfirodnich procest lze vyuzit nejen pro
piimé odhalovani mechanismu koexisten-
ce dfevin a jejich rtstu v riznych prosto-
rovych méritkach, ale také pro testovéani
hypotéz o vyvoji lesnich ekosystému pod
pfimym i nepfimym vlivem ¢lovéka.
Kolektiv spoluautorii: Dusan Adam,
Libor Hort, Pavel Samonil, Pavel Unar
a Tomas Vrska

Pouzitou literaturu uvadime na webové
strdnce Zivy.
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