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Rostlinna guma jako potrava savct

Rostlinna guma neboli klovatina je jednim z nékolika typu rostlinnych vymés-
ki (exudati), vylucovanych ditevinami v misté mechanického poskozeni zpu-
sobeného napt. hmyzem. Funkci této viskézni latky, ktera se tvoii pod kiirou
a na vzduchu tvrdne, je co nejrychleji uzavtit ranu a zamezit tak vysuseni a vstu-
pu patogenu. Ve stfedoevropskych podminkach se s klovatinou nejsnaze setka-
me u nékterych zastupci razovitych (Rosaceae), jako u tiesné ptaci (Prunus

v subtropickych a tropickych oblastech. Na rozdil od pryskyfrice, kterou vylu-
Cuji pfedevsim jehli¢naté stromy a ktera je charakteristicka vysokym obsahem
terpenickych latek, predstavuje klovatina ve vodé rozpustnou, obvykle vsak
neprilis aromatickou latku. Prestoze je Spatné stravitelna, existuji savci, kteri
se ruznou mérou soustfeduji az specializuji na jeji konzumaci.

Casta zdména klovatiny s pryskytici, ale
i dal$im typem rostlinného vymeésku —
latexem, plyne z nejednoznacné klasifi-
kace téchto latek nejen v bézné mluvé, ale
i v odborné literatufe (tab. 1). Zatimco
nékteré zdroje jako rostlinné vymeésky
uvadéji pouze pryskyftici, klovatinu a la-
tex, jiné jmenuji také mizu a dokonce
nektar. Pouze nektar, ktery vznika ve spe-
cializovanych utvarech (nektariich) v re-
produkénich i jinych éastech rostlin, je
vSak produkovany za ti¢elem ,.krmeni zvi-
fat“. Slouzi jako odména opylovacim
nebo tieba mravenctim, ktefi maji rostliny
chranit pfed bylozravym hmyzem. Obsa-
huje proto zna¢né koncentrace jednodu-
chych cukrt, podobné jako miza, kterou
nékterd zvitata (napt. strakapoudi) ziska-
vaji poranénim vnéjsi vrstvy dfeva stromdu.
Funkci ostatnich rostlinnych vyméski,
v&etné klovatiny, je rostlinu chranit pted
vnéjsimi vlivy, proto byvaji plné nestra-
vitelnych latek a jedt. Pro vétSinu zvifat
tedy nepfedstavuji velké ldkadlo. Zaklad
klovatiny tvofi smés komplexnich poly-
sacharidd, jejichz stavebni jednotky jsou
propojené beta vazbami podobné jako u ce-
lulézy. Pro savce je tudiz bez bakteridlni
fermentace nestravitelna. Klovatina ma
relativné nizky obsah organickych Zivin,
je v8ak dobrym zdrojem nékterych mine-
ralnich latek (vapniku, hot¢iku, drasliku,
zeleza ad.). Ochrannou funkci mnohdy
zajistuje pfitomnost sekundarnich rostlin-
nych metabolitd — napft. t¥islovin. Ty pro
savce predstavuji dalsi prekazku ve vy-
uziti klovatiny coby potravniho zdroje.
Oblibenou soucést potravy celé fady
zvifat, véetné téch, jez se zivi klovatinou,
tvori nektar. P¥ikladem muze byt vako-
veverka létava (Petaurus breviceps) nebo
v. Leadbeaterova (Gymnobelideus lead-
beateri), oba druhy také navic rddy pfiji-
maji tzv. kino (exudéat blahovi¢nikt pfi
napadeni hmyzem) a medovici, kterou
vyluéuji mery (Hemiptera: Psylloidea) Zi-
jici na blahovi¢nicich (Eucalyptus spp.).
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Medovice je vlastné jen velmi malo po-
zménénd miza stromt, kterd prosla travi-
cim traktem hmyzu, kde z ni byly odcer-
pény pfedevsim bilkoviny, nikoli v8ak
,nadbytecné” cukry. Klovatinou a zéroveri
sladkym nektarem se zivi také poloopice
outloni. U outloné vahavého (Nycticebus
coucang) byla dokonce zdokumentovéna
konzumace fermentovaného nektaru pal-
my Eugeissona tristis s obsahem alkoholu
az 3,8 %; nektar s vysokym obsahem alko-
holu je dtlezitou slozkou potravy také tany
peroocasé (Ptilocercus lowii).

Je pravdépodobné, Ze nékteré tdaje
o gumivorii, konzumaci klovatiny u sav-
cl, jsou mylné, a Ze ve skute¢nosti ptijde
spise o pojidani sladké mizy. Zpracovani
téchto sladkych rostlinnych vyméski je
sice spojeno s docela jinymi fyziologicky-
mi adaptacemi, ale fada morfologickych
pfizpisobeni, napf. schopnost pohybu po
kmenech a spodni strané silnych vétvi
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1 AZ 70 % potravy kosmana bélocelého
(Callithrix geoffroyi) tvoii rostlinna
guma — klovatina rtiznych druht strom?u.
Foto T. Heinz

2 Klovatina vyvérajici z vétve akacie
(Acacia sp.). Rostlinné vymeésky byly
klasifikovéany jiz v dobé, kdy jesté nebylo
znamo jejich pfesné chemické slozeni.
Nejen proto jsou ¢asto zaméfnovany

a klovatina byva nesprdvné oznacovana
jako pryskyfice. Rezervace Bontebok

v Jihoafrické republice. Foto E. Smrzova
3 Komby usaté (Galago senegalensis)
pies den odpocivaji v dutinach stromu
nebo hustych spletich vétvi, v noci se
vydavaji za potravou. Vyhledavaji plody
a lovi hmyz. V obdobi nedostatku
obvyklych zdroju se ale zivi také
klovatinou jako tento jedinec zachyceny
v ndrodnim parku Niumi v Gambii.

Foto S. Bearder

nebo kousani do dfeva, se dobfe uplatni
jak p¥i ziskavéani klovatiny, tak p¥i poji-
danf mizy. Neni proto divu, Ze se u fady
gumivornich savct setkdme s konzumaci
ijinych typt rostlinnych vyméskd, coz do
jisté miry komplikuje spravnou klasifikaci
takového chovani.

Ackoli je klovatina pro savce tézko stra-
vitelnd, dosud zndme kolem 100 druht,
které ji vyuzivaji jako zdroj potravy (Caba-
na a kol. 2018). V zasadé v8ichni Ziji v tro-
pickych nebo subtropickych oblastech
a naprosta vétsina z nich pat¥i mezi pri-
méty nebo vacnatce. V rdmci téchto sku-
pin najdeme skute¢né gumivorni specia-
listy, u nichZ mizeme mluvit o obligatorni
gumivorii (obr. 1). Ob¢asnéd konzumace
rostlinnych vyméski, pravdépodobné klo-
vatiny, tedy fakultativni gumivorie, byla
pozorovana u letuch (Dermoptera), néko-
lika druht hlodavci, napf. veverky buso-
vé (Paraxerus cepapi) a akaciovych krys
(Thallomys spp.), tapira jihoamerického
(Tapirus terrestris) nebo tfeba noséla cer-
veného (Nasua nasua). Klovatinu ostatné
vyuziva také ¢lovék — produkty znamé
jako arabska guma, guma karaya nebo
tragant se hojné uplatriuji v potravinafstvi
¢i v kosmetickém pramyslu.

Klovatina, kterou savci konzumuji, po-
chézi z vice nez 300 druhti dfevin. Vétsi-
na nélezi do ¢eledi bobovitych (Fabaceae) —
predevsim proslulé akacie (Acacia, obr. 2),
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dale parkie (Parkia) nebo albizie (Albizia
¢i Paraserianthes). Mnoho zéastupct najde-
me mezi ledvinovnikovitymi (Anacardia-
ceae), uzlencovitymi (Combretaceae), are-
kovitymi (Arecaceae) nebo bfezulovitymi
(Burseraceae), u nékterych téchto dievin
(napf. bfezulovitych) bychom vzhledem
k vysokému obsahu terpenickych latek uz
mohli mluvit spiSe o pryskyfici. Napros-
tou vétsinu dievin ale pravdépodobné
navstévuje jen maly pocet zdjemcti. Aka-
cie A. karroo je podle dosavadnich pozo-
rovani zdrojem klovatiny pro dva druhy
komb —k. jiZzni (Galago moholi) a k. velkou
(Otolemur crassicaudatus), pficemz kazda
z téchto poloopic se zivi klovatinou mini-
malné tf druhti stromd. Gumivorni primati
vyuzivaji na zdkladé dosavadnich po-
znatkd v primeéru 10 a vice druht dfevin,
nejvétsi pocet vyuzivanych druhi, kon-

krétné 62, bylo zaznamenéno u tamarina
sedlového (Leontocebus fuscicollis).
Novosvétské drapkaté opice, a to prede-
v§im kosmani — rody Callithrix, Cebuella
a Mico, patfi k jedném z nejvyznamnéjsich
a nejproslulejsich konzumentt klovatiny.
Ptifadit k nim lze bezesporu i nékteré dru-
hy africkych komb — rody Euoticus, Oto-
lemur, Galago (obr. 3), madagaskarské
makie pfibuzné lemurtim — rody Phaner,
Microcebus, a nékolik australskych vac-
natct — vakoveverky rodt Petaurus, Dacty-
lopsila a Gymnobelideus. Relativné ne-
dévno, v r. 2010, bylo potvrzeno, Ze na
tomto potravnim zdroji jsou do zna¢né
miry zavisli také outloni (rod Nycticebus)
z jihovychodni Asie. Za obligatorné gu-
mivorni primaty jsou nékdy povazovany
i nékteré starosvétské opice — kockodani
rodt Erythrocebus a Chlorocebus (Caba-

na a kol. 2018), je zde ale dobré zminit, ze
predstavy o obligatornich gumivorech se
imezi odborniky ob¢as rozchézeji. Zatim-
co nékteii je definujf jako druhy, u nichz
tvori klovatina celoro¢né alespoii 75 %
potravy, jini o¢ekédvaji pfitomnost speciél-
nich adaptaci pro vyuZzivani tohoto ne-
obvyklého potravniho zdroje. Zminéni
starosvétsti primati by neodpovidali ani
jedné z uvedenych dvou definic.

Pokud bychom gumivorni savce chtéli
néjak obecné charakterizovat, da se Fict, Ze
jde povétsinou o malé druhy. Ty jsou totiz
schopné klovatinou, jejiz vytékéani 1ze sice
pravidelné obnovovat, ale okamzité mnoz-
stvi je do zna¢né miry omezené, pokryt
alespon ¢astecné své energetické néaroky.
Vétsinou také patii mezi stromové druhy,
jimZ mala télesna velikost umoziiuje se ke
zdrojim klovatiny dostat. Vyjma drapka-
tych opic aktivnich ve dne majf ¢asto noc-
ni aktivitu, a tyto druhy se mnohdy sku-
te¢né vyznacuji celou fadou zajimavych
adaptaci, jez vice ¢i méné souviseji s ne-
obvyklou potravni strategii. Zde bychom
radi upozornili, Ze i blizce pfibuzné a vel-
mi podobné druhy mohou vykazovat od-
lisnou trovei vazby na tento zdroj, coz je
déno predevsim rozdilnymi prostfedimi,
které obyvaji, a dostupnou potravni nabid-
kou. Zatimco mnohé populace vyse zmi-
niované komby velké jsou vzhledem ke kli-
matické sezonnosti obyvaného prostiedi
na klovatiné do znaéné miry zavislé,
v potravé sesterského druhu, k. Garnetto-
vy (O. garnettii), jsou zfejmé vétsim dilem
zastoupeny plody. Nez se ale dostaneme
k tomu, jaké okolnosti vlastné u savci stoji
za vyuzivanim tohoto potravniho zdroje,
zastavili bychom se u nékolika vyznamnych
adaptaci, které byvaji ¢asto ve spojitosti
s gumivorii zmitovany.

Tab. 1 Nejcastéji uvadéné rostlinné vymeésky, jejich zakladni charakteristiky a pfiklady komeré¢niho vyuziti.

Dopliiujici poznamky — zkamenélé (fosilizované) pryskyfice jsou zndmy jako kopal nebo jantar; nékteré blahovi¢niky (Eucalyptus
spp.) nebo k¥idlok vakovity (Pterocarpus marsupium) produkuji vymeésky (klovatinu) nacervenalé barvy s vysokym obsahem
polyfenolid oznacované jako kino; jasan zimna¥ (Fraxinus ornus) nebo Myoporum platycarpum (krti¢nikovité — Scrophulariaceae)
vylucuji vymeésky (klovatinu) s vysokym obsahem manitolu znamé jako mana.

Cesky UloZeni Funkce Hlavni Vlastnosti Nejznamé&jsi Pfiklad
nézev v rostling obsahové zdroje komer&niho
(anglicky) latky produktu
pryskyrice,  pryskyfiéné ochrana terpeny nerozpustna ve vodé, rozpustna jehli¢nany, terpentyn,
smola, kanalky rostliny a/nebo v alkoholu nebo tucich; napf. borovice kalafuna
smula v paren- fenoly aromatickd, svétle zlutd az svétle pfimotska
(resin) chymu hnéda; lepkava, po ztvrdnuti (Pinus pinaster),
kiehka, lze roztavit zahratim dvojkiidlacovité damar
(Dipterocarpaceae)
klovatina, poskozené  ochrana poly- za Cerstva viskozni koloidni roztok, akacie senegalska arabskd guma
rostlinna cévy rostliny sacharidy, po vysuseni tvrda a sklovita (Acacia senegalensis),
guma, a paren- Casto hmota rozpustna ve vods, Sterculia urens guma karaya
klej chym s piimési nerozpustnd v alkoholu a tucich; (slézovité —
(gum) terpent obvykle bez napadné viné a chuti, Malvaceae),
a fenolt bezbarvé nebo zabarvend pfimésemi  Anogeissus latifolia guma ghatti
(uzlencovité —
Combretaceae),
kozinec Astragalus tragant
gummifer
latex, mlécnice ochrana emulze po vysuseni nerozpustny ve vods, zapota obecna ¢ikle
guma v paren- rostliny organickych rozpustny v tucich; obvykle mlécné (Manilkara zapota),
(latex) chymu sloucenin bily, ale i bezbarvy nebo nacervenaly  percovnik pravy gutaperca
(napf. (Palaquium gutta),
terpend, kaucukovnik kaucuk
fenol, brazilsky
proteint, (Hevea brasiliensis)
uhlovodik)
miza zdravé transport jednoduché  ¢&iry vodny javor cukrovy javorovy sirup
(sap) cévy Zivin cukry roztok (Acer saccharum),
briza bélokora brezova stava
(Betula pendula)
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kosmani — spodni fezak 4

tamarini — spodni rezak

Relativné snadno dostupny zdroj pfed-
stavuje klovatina vyvérajici z ran, zptso-
benych napt. hmyzem. K jejimu ziskéni je
dtlezit4d pouze schopnost proniknout skr-
ze ztvrdly povrch a obnovit jeji vytékani.
Timto zptisobem se ke klovatiné dostéva-
ji tfeba tamarini nebo komby. Kombam
k témto ticelim dobte slouzi spodni ¢tyfi
tezdky a dva $picaky usporfddané do formy
jakéhosi hiebinku. Stejny h¥ebinek nacha-
zime u vétsiny poloopic, od hmyzozra-
vych druht aZz po druhy specializované
na pojidani duznatych plodt nebo tuhych
list®, a podobnou strukturu pozorujeme
iu letuch a tan, pfibuznych primatam.
Vsechny tyto druhy vyuzivaji zubniho
h¥ebinku k ¢isténi srsti, jak uz nézev struk-
tury napovida. Jeho funkce p¥i pojidani
klovatiny je tedy nejspi$ druhotna. Komba
kratkoucha (Euoticus elegantulus), u které
tvori klovatina celoro¢né az 75 % potravy,
coz je pravdépodobné nejvétsi mnozstvi
u vSech dosud zndmych druhd komb, mé
v rdmci kombovitych rozhodné jeden
z nejdelsich a nejvice dopfedu vystupuji-
cich hfebinki. Outloiitim takovy hiebinek
dokonce umoziiuje narusit kiru stromu
a zajistit tak vytékani zddané klovatiny,
podobné jako tfeba p¥i préci s dlatem.

Ke stejnému tcelu slouzi, i kdyz v tom-
to pfipadé jiz nemtizeme mluvit pfimo
o hiebinku, pfiblizné stejné velké spodni
fezaky a $pi¢dky kosmant. Vnitini strana
téchto zubti ma navic slabsi sklovinu, coz
jim zajistuje dlatovity tvar. Tim se kosma-
ni li8i od tamarind, ktef{ se sice klovatinou
také zivi, ale specializovany chrup, umoz-
nujici vykusovéni jamek do kiry dfevin,
nemaji (obr. 4). Vykusovani je u kosmant
velmi silné vyvinuto (obr. na 3. str. obalky)
a projevuje se i v chovu v lidské péci, labo-
ratofich nebo zoologickych zahradach,
kde zvifata Ziji po generace. Napft. v jin-
dfichohradecké zoo Na Hradecku, kde
momentalné chovaji 8 druht téchto drap-
katych opic, jsou podle slov chovatelti
jamky vykousané na vétvich nejc¢astéji na-
chazeny u kosmanu st¥ibtitych (Mico ar-
gentatus), k. bélocelych (Callithrix geof-
froyi) a k. bélovousych (C. jacchus, obr. 5
a 6). Naproti tomu chované druhy tamari-
ni nejenze do dieva nekousaji, ale dokonce
odmitaji klovatinu poté, co zcela zatvrdla.
V oblibé maji pouze Cerstvé pfipravenou,
viskézni hmotu, kterou mohou bez vétsich
obtizi pojidat i bez k tomu adaptovaného
chrupu. V této souvislosti je jesté zajima-
vé, Ze nepfilis specializované druhy drap-

vass
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tach (syntopicky) s kosmany, nékdy na-
v§tévuji jimi vykousané jamky a pochut-
navaji si na vytékajici klovatiné. Bylo
napf. zdokumentovéno, Ze kalimiko (Cal-
limico goeldii) piileZitostné navstévuje
jamky od kosmana zakrslého (Cebuella
pygmaea). Jamky od kosmani s vyvérajici
klovatinou jsou ostatné lakadlem i pro jiné
druhy savct, ktefi jsou aktivni po setmé-
ni. Vacice vlnaté (Caluromys philander)
nékdy navstévuje otvory po kosmanech
bélovousych.

U nékterych vac¢natct (klokant, koal,
kuskust nebo vakoveverek — fad Dipro-
todontia) se v doln{ ¢elisti nachézeji dva
velké fezaky, pficemZ vakoveverky tyto
vyrazné dopfedu vystupujici zuby rovnéz
pouzivaji k vyvolani gumézy — vytékani
klovatiny. Mezi chrupem uzptsobenym
ke kouséani do kiry a gumivorii viak ne-
lze vzdy délat rovnitko. Lemur ksukol
ocasaty neboli aye-aye (Daubentonia ma-
dagascariensis) je dobfe zndm pravé pro
vysoce specializovany chrup, s jehoZ po-
moci pravidelné hloda do dfeva, oviem
klovatina v jeho jidelni¢ku zcela chybi.

At uz je potieba spodnimi zuby pouze
obnovit vytékani klovatiny, nebo kousa-
nim do kary vytvofit jamky jako jeji novy
zdroj, hodi se i zuby, které umozni pevné
zakotveni horni c¢elisti. K tomu mohou
slouzit nejen horni §picaky, ale i prvni tie-
nové zuby, které byvaji napf. u komby
kratkouché nebo makiho kodi¢iho (Phaner
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furcifer) ndpadné zvétSené a ve tvaru $pi-
¢aku. Ziskavani klovatiny, zvlasté vytva-
feni novych zdroji kousanim do kury, je
z hlediska chrupu néro¢nou ¢innosti. Klo-
vatina vSak nevyZzaduje v podstaté zadné
zvykéni, ¢imz byvéa nékdy vysvétlovano,
pro¢ ma mnoho gumivornich druht bud
relativné jednoduse stavéné (maki kocici),
nebo redukované stolicky (outloni a komby).

Pti konzumaci klovatiny je také dilezi-
ta schopnost se dostateéné dlouho udrzet
na kmenech a vétvich dfevin. U outloné
bengélského (N. bengalensis) bylo zjisténo
prameérné nepietrzité krmeni se klovati-
nou kolem ¢tyf minut, pficemz nejkratsi
trvalo dvé minuty a nejdelsi 20 minut.
Pfestoze v mnoha pfipadech nemutzeme
vznik téchto znakt bez vyhrad ptipisovat
pouze gumivorii, vyhodu jisté pfedstavuji
kylnaty tvar nehtt, jaké ma tfeba maki
kocici, nebo ostré drapky, které nachazime
u drapkatych opic a komby kratkouché.
V tomto svétle se anglické pojmenovéni
této komby — needle-clawed galago — jevi
moZna o néco vystiznéjsi nez to ceské.
Ostatni druhy komb, které ostré drapky
nemaji a zivi se klovatinou, ji ziskévaji bud
z horizontédlnich vétvi a vidlic stromi,
pokud jsou vétsiho vzristu, nebo jim je-
jich men3i télesna velikost dovoluje se
pevné drZet za hrubé nerovnosti na kiife.
V mnoha ohledech jedinec¢ni outloni dis-
ponuji obzvlast silnym dchopem, ktery
jim umoznuji protistojné palce a cévni
svazky v koncetindch znamé jako retia
mirabilia. Silny dchop se v8ak nejvic uplat-
fiuje pfi lovu hmyzu nebo béhem spanku,
kdy se outloni schouleni do klubitka udrzi
na vétvich stromt i nékolik hodin.

Dalsi vyzvy pti pfijimani klovatiny

Klovatiny se mohou jak mezidruhové, tak
sezonné lisit svym chemickym sloZzenim,
vetné obsahu sekundarnich rostlinnych
metabolita. Pfedpoklada se, ze tyto anti-
nutri¢ni latky hraji vyznamnou roli v ochra-
né rostlin pred patogeny a pfed bylozrav-
ci, tudiz na né maji v zdsadé nezddouci
ucinky. Klovatindm s vysokym obsahem
téchto latek se nékteré druhy pravdépo-
dobné jednoduse vyhybaji. Pozorovani
koc¢kodant obecnych (Chlorocebus ae-
thiops) a paviant babuint (Papio cynoce-
phalus) v ndrodnim parku Amboseli v Keni
ukazalo, Ze oba druhy upfednostiiovaly
klovatinu produkovanou akacii A. xantho-
phloea pied klovatinou akécie A. tortilis,
coz si vyzkumnici vysvétlovali pravé tim,
ze u druhého druhu se vyznacuje vyssim
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4 Kosmani (rody Callithrix, Cebuella

a Mico) maji oproti tamarintim

(rod Saguinus) vysoce specializovany
chrup, s jehoz pomoci vykousavaji

do kiiry jamky a vytvateji tak nové zdroje
klovatiny. Spi¢aky jsou jen o mélo vatsi
nez fezaky a sklovina na vnéjsi strané
téchto zubt je silngjsi. Podle: J. G. Fleagle
(2013), upravila R. Boskova

5a 6 Kosman bélovousy (Callithrix jac-
chus) pfedstavuje jednoho z nejcastéji
chovanych obligatorné gumivornich
savcu. V pifirodé ziskava klovatinu
vykusovanim prohlubni do kiiry stromi
a toto chovéani se projevuje i v lidské péci.
Jedinec v zoo Na Hradecku (u Jind¥icho-
va Hradce, obr. 5) a ukdzka jamek (6),
které zde vytvaii. Foto E. Duskova

7 Rezervace Berenty se nachézi na jiho-
zapadé Madagaskaru v oblasti trnitych
suchych lest (na snimku kratce po
skonc¢eni obdobi desta). Kvuali srazkové-
mu stinu tu panuje extrémné suché

a nehostinné podnebi. Zfejmé diky
konzumaci klovatiny zde muZze zit maki
rudohibety (Microcebus griseorufus),
ktery navic dovede preckat nepfiznivé
obdobi ve stavu strnulosti. Tento stav

je v8ak podminén nashromazdénim
dostate¢ného mnozstvi télesného tuku.
Foto J. Balek

8 Dvanéct nejcastéji chovanych obliga-
torné gumivornich savca podle databaze
ZIMS (Zoological Information Manage-
ment Software) k 13. lednu 2021,

a to jak celosvétove, tak pouze v rdmci
¢lenskych instituci EAZA (European
Association of Zoos and Aquaria).

Orig. . Schneiderové a S. Lhota

obsahem tfislovin (Wranghan a Waterman
1981). Experimenty pfi chovu v lidské
péci dale ukazaly, ze komby usaté (G. se-
negalensis) odmitaly arabskou gumu po
pfidéani t¥islovin. Ackoli komby zjevné
vykazuji urc¢ité preference i ve volné p¥i-
rodé, zda se, Ze obsah t¥islovin (nejen) pro
né neni jedinym rozhodujicim faktorem
a ze dulezitou roli sehravaji i jiné sekun-
darni rostlinné metabolity s potencialné
pfiznivym d¢inkem na organismus, napft.
flavonoidy. Nékteré sekundarni rostlinné
metabolity mohou totiZ ptisobit také jako
antioxidanty nebo antiparazitika. Z toho-
to hlediska pfineslo zajimavé vysledky
dvou a pilro¢ni pozorovani outlont ben-
gélskych v indickém Asému. Outloni zde
nejcastéji konzumovali vymésky vrchola-
ku Terminalia arjuna a v. chebule (T. che-
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bula), druhu Mesua ferrea (nékdy nazyvan
beluta Zeleznd), fikovniku plstnatého (Fi-
cus hispida) a Dillenia indica (nékdy zva-
né dilenie indickd), a to navzdory tomu, Ze
lokalné neslo o nejbézné&jsi druhy strom.
Vsechny tyto dfeviny jsou vak pfinosné
pro tradi¢ni medicinu, proto se primato-
logové domnivaji (Das a kol. 2014), Ze pfi-
spivaji i zdravi volné Zijicich outlonit, kte-
1 podle jejich zkuSenosti z terénu byvaji
maélokdy suzovéni ektoparazity a v p¥iro-
dé vykazuji velmi dobrou hojivost ran.
Outloni jsou viibec pozoruhodni primati,
vyznacuji se asi 0 60 % pomalejsim me-
tabolismem, neZ by se u zvitete jejich
velikosti dalo ¢ekat. Tento pomaly meta-
bolismus byvé nékdy pfisuzovan pravé
vysokému obsahu toxint v jejich potravé,
a to jak v klovating, tak v hmyzu.

Podobné jako byloZravci jsou nékteri
gumivorn{ savci pravdépodobné schopni
sekundérn{ rostlinné metabolity neutrali-
zovat bilkovinami ve slindch nebo s po-
moci stfevnich mikroorganismi. Ty jsou
naprosto stéZejni pro bakteridlni fermen-
taci, bez niZ je klovatina pro vSechny dru-
hy savct v podstaté nestravitelnd. Fer-
mentace probiha v tlustém nebo slepém
stfevé, proto byva pfitomnost dobie vyvi-
nutého slepého stfeva dalsim charakteris-
tickym znakem. Travici soustava téchto
druhi je také relativné dlouh4, nebot ¢im
déle prijatd klovatina travicim traktem
prochazi, tim lépe miZe byt vyuzita. Pozo-
rovani z pfirody ukézala, Ze zatimco vyso-
ce specializovani kosmani se problémem,
kdy nejlépe konzumovat klovatinu, zfejmé
prilis nezabyvaji, nékteré druhy tamarind,
napt. tamarin bélovousy (Saguinus mystax)
nebo t. sedlovy, ji ve volné pfirodé vyhle-
davaji pfedevsim v odpolednich hodinéch.
Toto chovéni pravdépodobné zajistuje
delsi setrvani klovatiny v jejich travicim
traktu pres noc, kdy odpocivaji.

Pfi obligatorni gumivorii tvoi{ klovatina
celoro¢né velky podil p¥ijaté potravy, za-
timco pfi fakultativni gumivorii je vyhle-
davana pfedevsim sezonné pii nedostatku
jinych oblibenych zdroji. K sezonnim
konzumentim Fadime jiZ nékolikrat zmi-
fované tamariny (Saguinus spp.), lvicky
(Leontopithecus spp.), kotula veverovité-
ho (Saimiri sciureus) nebo kombu u3a-
tou. At tak ¢i onak, klovatina nemiuZe byt
vzhledem ke svému nutri¢énimu sloZeni
vyhradni potravou. Nejcastéji proto byva
dopliiovdna hmyzem, plody a nektarem,
o némz jiz byla fe¢. Hmyz je bohaty na bil-
koviny, kterymi klovatina zrovna neoply-
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va, zato chudy na vapnik, ktery je naopak
v klovating zastoupen dostatecng. Simpanz
(Pan troglodytes) iidajné dokaze pokryt
denni potiebu vapniku a dal$ich minerél-
nich latek pouze konzumaci klovatiny.

Ponékud zvlastni je kombinace klova-
tiny a plodi, nebot zatimco klovatina by
méla v travicim dstroji zastat co nejdéle,
semena plodt jim prochédzeji pomérné
rychle. U kosmana bélovousého, ktery se
zivi klovatinou i plody, byl v porovnéni
s k. zakrslym, upfednostriujicim klovati-
nu, zjistén rychlejsi prichod potravy tra-
vicim traktem, pficemz ale schopnost tra-
vit klovatinu byla u obou druhii v podstaté
stejnd. Za efektivnim trdvenim klovatiny
pfi soucasném piijmu plodd mozna u kos-
mana bélovousého stoji velké, a pfedevsim
nesmirné slozité stavéné slepé stfevo, kte-
ré funguje jako ucinny rezervoér mikro-
organismu.

Kromé morfologickych, anatomickych
a fyziologickych pfizpisobeni se konzu-
mace takového potravniho zdroje projevu-
je i v chovani, kognitivnich schopnostech
a spolecenském zivot& druht. Drapkaté
opice sdileji celou fadu spole¢nych vlast-
nosti (mala télesna velikost, denni aktivi-
ta, Zivot v malych skupinach, obvykle jed-
na mnozici se samice ve skupiné, casté
porody dvojcat), lisi se viak potravni eko-
logii a mirou specializace na pojidéani klo-
vatiny. Jsou proto velice atraktivni skupi-
nou z hlediska hodnoceni faktori, jez
ovliviiuji jejich chovani. Pro vysoce spe-
cializované kosmany, ktefi dokazou vyku-
sovat jamky do kiry stromd, predstavuje
klovatina mnoZstevné sice omezeny, avak
obnovitelny zdroj, jenz vyzaduje urcité
usili a trpélivost. Pfed samotnym krmenim
vénuji nékolik sekund az vice nez minutu
obnovovani nebo vykousdvani nové jam-
ky, na klovatiné si pak mohou pochutnat
o néco pozdéji, mnohdy dokonce az druhy
den. Strom, na kterém muze byt i nékolik
jamek, se pak obvykle stdva centrem do-
movského okrsku a kosmani si ho pacho-
vé oznacuji. Oproti tamarintim nebo lvi¢-
ktim, kte¥{ se pfes den vétsinou pidi po
hmyzu a plodech, toho proto za den pfi-
1li8 nenachodi a jejich domovské okrsky
jsou mensi. Kosman bélovousy napf. za den
ujde jen zhruba 700 m a jeho okrsek ¢ita
0,5 az 5 ha, zatimco tamarin pindi (S. oedi-
pus) za den urazi kolem 1 700 m a jeho
domovské tizemi ma rozlohu 7,8 az 10 ha.

Také experimenty v lidské péci pouka-
zaly na zajimavé rozdily v chovani téch-
to dvou druhi, které pravdépodobné
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souviseji s potravni ekologii. Pokud mély
oba druhy na vybér ze dvou mozZnosti, pti-
¢emz jednou z nich byla mensi, avsak oka-
mzitd odmeéna, zatimco druhou byla vétsi
odmeéna, na kterou si ale bylo potteba
chvili pockat, kosmani se ukézali byt trpé-
livéjsi. Kdyz vsak bylo tfeba si na vétsi
odmeénu nikoli pockat, ale dojit si pro ni,
byli to spise tamarini, kdo byl ochoten
cestu vazit. Dalsi experimenty v labora-
tornich podminkéch pak testovaly pamé-
tové schopnosti lvicka zlatych (L. rosalia)
a kosmant Kuhliovych (C. kuhlii). A¢koli
lvicktim trvalo déle se n&co naudit, jejich
pamét byla oproti kosmantim dlouhodo-
béjsi, coz muzZe souviset s tim, Ze v pfiro-
dé se lvicci na oblibena mista s potravou
vraceji po nékolika dnech az tydnech,
zatimco kosmani je navstévuji v podstaté
denné.

Co vedlo nékteré savce k vyuzivani
klovatiny?

Mnohé druhy pfijimaji tézko stravitelnou
a ne vzdy snadno dostupnou klovatinu
pfedevsim sezonné, protoze pfedstavuje
zaru¢enou potravu v dobé, kdy neptizni-
vé podminky limituji dostupnost jinych
oblibenych zdrojt. Studie zamé&fena na
potravni ekologii vakoveverky létavé uka-
zala, Ze i kdyz klovatina akacie Mearnso-
vy (A. mearnsii) byla nejdostupnéjsi v jar-
nich a letnich mésicich, vakoveverky v té
dobé lovily zejména hojny hmyz, kdez-
to klovatinu spolu s dal§imi rostlinnymi
vymeésky pfijimaly aZ na podzim a v zims,
kdy hmyzu ubylo. Kromé pfeorientovani
se na vymeésky maji vakoveverky dalsi
schopnost, kterd jim pomaha vyrovnat se
s nepfiznivymi klimatickymi podminka-
mi. Pfedevsim za chladnych a destivych
noci upadaji do stavu strnulosti, ktery po-
dle dat zjisténych ve volné p¥irodé mutize
trvat od 2 do 23 hodin a jejich télesné tep-
lota pfi ném klesa az k 10,4 °C. Zajimavym
pfikladem je také maki rudohibety (Micro-
cebus griseorufus), ktery obyvé xerofilni
lesy na jihu Madagaskaru a je povazovan
za jednoho z nejvice gumivornich makid.
Zdejsi prostiedi je klimaticky znacné ne-
predvidatelné a dostupnost plodt vyka-
zuje vykyvy jak v rdmci let, tak meziroc-
né. Celoro¢né vyluc¢ovana klovatina pak
zarucuje spolehlivy zdroj potravy v jinak
silné variabilnim prostiedi (obr. 7).

Také pfi bliz§im pohledu na rozsiteni
drapkatych opicek je patrné, ze kosmani
dokaZou v porovnéni s tamariny obyvat
sezonnéjsi a fragmentovanéjsi biotopy.
Navic v ramci této skupiny existuji i pozo-
ruhodné rozdily tykajici se rozmnoZovani.
Zatimco tamarini mivaji ve volné p¥irodé
mladata jedenkrat do roka, kosmani zvlad-
nou dva vrhy ro¢né. Jejich mladata se vsak
tési rodicovské péci znatelné kratsi dobu
nez mladata tamarind, coZ byva vysvétlo-
véano prave tim, Ze nemuseji s rodici absol-
vovat tak dlouhé cesty za potravou. Lvic¢-
ci, ktefi klovatinu spise odmitaji, maji
v pfirodé i v lidské péci mnohem &asté&ji
vrh s jedinym mladétem, ackoli u kosma-
na a tamarint byvaji normou jiz zminé-
né dvojcata.

Ze klovatina umo#tiuje obyvat nehos-
tinné a nepredvidatelné oblasti, ostatné
potvrzuje i zjisténi, ze kosmani bélovousi
zijici v ¢lovékem zasazenych lesich severo-
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9 Obligatorné gumivorni outloni vahavy
(Nycticebus coucang) se diky ,roztomi-
losti* a vlivu socialnich médii stal
zadanym doméacim mazlickem.

Jeho specifické potravni naroky vsak
nejsou to jediné, co lze pti neodborném
chovu jen stézi naplnit. P¥i pohybu se
Casto pridrZuje raznymi kon¢etinami

i nékolika vétvi najednou.

I z tohoto divodu je pfedstava outloné
jako doméciho mazlicka na mile
vzdélend od jeho pfirozenych potieb.
Foto L. Cizmarova

vychodni Brazilie vykazuji neobvykle vy-
sokou spotfebu tohoto potravniho zdroje.
Druhové chudé prostiedi silné narusené
lidskou ¢innosti totiZ nabizi pouze ome-
zené zdroje jiné oblibené potravy, jako
jsou plody a hmyz. Podobné pfizptsobivi
se zdaji byt také outloni javsti (N. javani-
cus), ktefi, pokud nejsou loveni, se mohou
vyskytovat relativné hojné nejen v degra-
dovanych sekundédrnich lesich, ale i ve
zcela pozménéné zemédélské krajinég, kde
se dokonce zivi klovatinou na Javé nept-
vodnich druht stromd, napf. australské
akécie sivozelené (A. decurrens).

Potravni specializace

a chov v lidské péci

Poznatkt o potravni ekologii, chovu a vy-
zivé gumivornich savcu ptibyvé a jsou
¢asto vysledkem spole¢ného badani véd-
cl, terénnich zoologt, ale i zaméstnanct
zoologickych zahrad. V sou¢asné dobé je
v zoologickych zahradéch a podobnych
institucich po celém svété chovano kolem
70 % druhti znamych obligatorné gumi-
vornich savci (obr. 8). Chov v lidské péci
predstavuje jednu ze snah o jejich ochra-
nu, nebot vice nez polovinu z nich dnes
fadime mezi zranitelné, témér ohroZené,
ohrozené nebo kriticky ohrozené (Cabana
a kol. 2018, databize Zoological Informa-
tion Management Software — ZIMS, a Cer-
veny seznam IUCN). Nékteré z téchto
druhti jsou navic pfedmétem ilegalniho
obchodu se zvitaty (do $ir§iho povédomi
se dostali tfeba outloni, obr. 9), coZ ¢asto
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vyzaduje alesponi dotasnou péci o zaba-
vené jedince v odbornych institucich,
jako jsou zoologické zahrady a zdchranna
centra.

Lecktery chovatel exotickych savct by
jisté potvrdil, Ze mezi gumivornimi dru-
hy najdeme skute¢né vyzvy — pokud se
tato zvitata v lidské péc¢i rozmnozuji,
mohou trpét zdravotnimi potizemi, p¥i-
¢emz fada z nich byva pfipisovana praveé
specifickym potravnim naroktim, které
neni snadné uspokojit. Nedostate¢na
informovanost o potravni ekologii vako-
veverky létavé proto casto vede k podéava-
ni nadmérného mnozstvi sladkého ovoce
(ostatné uz jeji anglicky nazev sugar glider
je dost zavadeéjici), které nezajistuje dosta-
te¢ny pfisun bilkovin a vapniku. Vysled-
kem miuZe byt podvyziva, ale i obezita,
osteopordza nebo problémy s chrupem
a mezi soukromymi chovateli relativné
roz$ifené a snadno dostupné vakovever-
ky se pak ocitaji jako zvlastni pacienti ve
veterindrnich ordinacich. Znama je také
obtiZnost chovu dréapkatych opi¢ek — cho-
vatelska literatura ma pro jejich celkové
chfadnuti spojené s nejriaznéjsimi zdra-
votnimi obtiZemi dokonce specilni ozna-
¢eni , klecova paralyza“ (marmoset wasting
syndrome). K nejpostizenéj$im druhtim se
fadi kosman bélovousy, k. bélocely, tama-
rin pestry (S. bicolor), t. pin¢i nebo kali-
miko. Pfestoze dosud neni pfesné zndmo,
co tento stav navozuje, jeho vznik se pfi-
suzuje kombinaci rtznych faktort, jako je
stres a nevhodné vyziva. Jednim z doporu-
¢eni, jak mu pfedchazet, je omezit krmeni
ovocem a zahrnout vétsi mnoZstvi vlakni-
ny do krmné davky, véetné klovatiny.

Mezi chovateli je proto klovatina z4da-
nym obchodnim artiklem. Nejsnaze do-
stupnym typem je arabskd guma, ktera se
ziskava pfevazné z akécie senegalské (A. se-
negal). K mani je bud ve formé krystalkd,
nebo prasku, které se rozpoustéji ve vodé
a po mirném ztuhnuti nebo ztvrdnuti po-
davaji zvifatim. Arabsk4 guma si v mno-
ha zoologickych zahradach ziskala oblibu
zejména jako obohaceni Zivota zvitat (po-
travni enrichment) a rizné druhy ji ochot-
né pfijimaji. Gumu lze ptidat do misek,
umistit na vétve, do vydlabanych &i pro-
déravélych dfivek a bambusovych tyci
zavésenych v expozici. Zvifata pak maji
moznost realizovat pfirozené pohybové
schopnosti a potravni chovéni. Pozorovani
i empiricka data potvrzuji, Ze takova for-
ma obohaceni Zivota je prospésna zdra-
votnimu stavu zvifat, sniZuje nebo odstra-
fiuje nezddouci chovani (napi. stereotypie,
koprofagie) a podporuje celkové vyssi
a pfirozenéjsi aktivitu. Takova prezentace
chovanych druht jde nakonec ruku v ruce
i s vychovnym a vzdélavacim posldnim
zoologickych zahrad, pfi¢emz pravé gumi-
vorn{ savci pfedstavujf naprosto jedine¢na
zvifata s mnoha zajimavymi adaptacemi,
ktera si rozhodné zasluhuji nasi pozor-
nost, pochopeni a ochranu.

Pouzitou literaturu uvadime na webové
strance Zivy.
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