Rostlinna pletiva pod vlivem
,houbovych“ chorob
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Piechod rostlin na sous umoznény vznikem specializovanych pletiv (Ziva 2004,
1: 14-16; 2: 59-61) znamenal zacitek nové éry i pro jejich parazitické mikroor-
ganismy (viroidy, viry, fytoplazmy — organismy na pomezi vira a bakterii, bakterie,
prvoky, oomycety, houby). Parazitismus vznikal v prubéhu evoluce mnohokrit
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dnes na Zemi jsou alespon v urcité fazi svého zivotniho cyklu paraziti.

Z hlediska miry poskozeni pletiv hostitele
rozeznavame tfi zakladni formy parazitismu
— biotrofni (specializovany parazit ,pecu-
je“ o svého hostitele, ktery mu poskytuje
Ziviny — je nastavena urcita rovnovaha mezi
obéma organismy), nekrotrofni (hostitel-
ské bunky jsou rychle usmrceny pomoci to-
xind a enzymu parazita; nespecializovany
parazit maze existovat dlouhou dobu i jako
saprotrof) a prechodova forma hemibio-
trofni parazitismus (delsi dobu nedochazi
k naruSeni pletiv, nasleduje jejich nekroti-
zace; saprotrofni faze je redukovana). Naru-
Seni metabolismu hostitele vede k rozvoji
choroby s typickym makroskopickym a mi-
kroskopickym projevem. Parazit se tak sta-
va patogenem. Patogeny mohou byt i bio-
trofni paraziti, pres jejich znacné vyspélé
maskovani a snahu o minimalni poskozeni
hostitele. Ke zménam ve strukture bunék
a nasledné i pletiv hostitele dochazi ptiso-
benim jak latek vylucovanych patogenem,
tak i latek, jejichz produkci patogeny v rost-
lin€ spoustéji. Kromé parazitického pato-
genismu je znam i neparaziticky patogenis-
mus (exopatogenismus). Chorobu v tomto
pripadé vyvolavaji chemické latky uvolno-
vané do okoli patogenem, ktery neni s ,hos-
titelem* v pfimém kontaktu.

Patologické pochody odrazeji snahu pa-
razith ziskat obZivu a zajistit tvorbu svych
reprodukcnich organti i obranné mechanis-
my rostliny. V né€kterych pripadech mohou
byt pfiznaky choroby podobné s témi, je-
jichz pavodci jsou faktory prostredi, jindy
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jsou zcela jedine¢né. Jako priklad druhé
skupiny mohou slouzit bakterie rodu Agro-
bacterium a nékteré uzce specializované
houbové patogeny, cilené€ ovliviiujici v hos-
titelské rostliné expresi gend souvisejicich
s vyvojem pletiv (histogenezi), tvorbou se-
kundarnich metaboliti nebo hormont.
Béhem dlouhého obdobi spole¢ného sou-
Ziti se rostlinna pletiva vyvijela v zavislosti
na podminkach prostredi a paraziti se adap-
tovali na nutnost prekonavani obrannych
bariér vytvarenych rostlinami (napf. epider-
mis, kutikula, impregnace buné¢nych stén).
Schopnosti vlastniho aktivniho pruniku do
rostlinnych pletiv dosiahly pouze houbové
organismy v $irSim slova smyslu, mezi ni-
miz najdeme ptivodce pfiblizné dvou tretin
onemocnéni rostlin. Vstupni branou pro
ostatni mikroorganismy, které netvori spe-
cialni infek¢ni struktury, jsou bud pfiroze-
né otvory rostlin (praduchy — stomata, vod-
ni skuliny — hydatody, ¢ocinky — lenticely,
medniky — nektaria) ¢i mechanicka posko-
zeni, nebo jejich prenos zajistuji vektory
(hmyz, hadatka, houby, parazitické rostliny).

Patogenni ,houby“ a pletiva

Fytopatogenni houby (zastupci riSe Fun-
gd a ,plisn€ vajecné“ (oomycety; rise Chro-
mista, syn. Straminipili) Cerpaji latky po-
tfebné ke své existenci z rostlinnych pletiv.
Z hlediska rostliny jde o vice ¢i méné zavaz-
ny zasah do fyziologickych pochodu, ktery
se odrazi ve zménach struktury bunék nebo
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pletiv, popft. se projevi i zménami na urovni
organu. Studiem téchto modifikaci se zaby-
va patologicka cytologie a patologicka ana-
tomie, resp. morfologie rostlin. Role, funkce
a transformace rostlinné bunky v interak-
cich s patogeny byly stru¢né€ shrnuty jiz dii-
ve (v ¢lanku Bunécné mechanismy podmi-
flujici interakce rostlin a patogent — Ziva
2001, 5: 201-203). Zmény vyvolané hou-
bovymi patogeny na urovni pletiv a organt
jsou predmétem nasledujiciho clanku. Vy-
svétleni anatomickych termint lze nalézt
v Zakladnim slovniku rostlinné anatomie
[-VI (Ziva 2001, 1-6).

Jako jednoducha pletiva oznacujeme sou-
bory bunék, které maji spolecny ptivod, pri-
blizné€ stejny tvar a plni tutéZ funkci, popft.
soubor funkci (parenchym, kolenchym,
sklerenchym). Jednoducha pletiva vytvareji
vySe organizované funkcni celky, tzv. systé-
my pletiv (sloZena pletiva, soustavy pletiv)
sestavajici z riznych typa bunék (systémy
pletiv krycich, vodivych a zpevinovacich
a zakladnich). Systémy pletiv utvareji rost-
linné organy. Vsechny burky jednoduchého
pletiva maji schopnost reagovat na ptisobe-
ni patogenu priblizné stejn€. Buiky sloze-
nych pletiv se mohou v reakci na infekci
lisit, napf. silnosténné sklerenchymatické
buriky jsou odolnéjsi nez tenkosténné pa-
renchymatické bunky.

Jednotlivé typy patologickych procest
(viz tab. na str. 252) se vétSinou nevyskytuji
samostatné, ale dochazi ke komplexnimu
projevu choroby. Tak napft. vznik nadoru ¢i
carovénikt, podminény narusenim hladin
fytohormont, provazi hypertrofie spolu
s hyperplazii (vysvétleni v tabulce) a histo-
morfologické zmény jako dfevnaténi nebo
korkovaténi bunécnych stén. Odumirani ple-
tiv (histonekrotické procesy) poznime na
prvni pohled diky zménam zbarveni (histo-
chromatické zmény) zptusobenym tvorbou
kyslikovych radikald, které oxiduji fenolic-
ké latky, narusuji fotosyntézu a sekundarni
metabolismus atd.

Vyvoj fady patogent je uzce vazan na
urcité systémy rostlinnych pletiv (viz obr.).

Systém pletiv krycich

Kryci pletiva chrani rostlinné organy pred
nadmérnou transpiraci, radiaci a prehratim.
Zprostredkovavaji vyménu vody, mineral-
nich latek, plynt (O,, CO,) a vodnich par
mezi rostlinou a prostfedim. Kryci pletiva
predstavuji i prvni obrannou linii chranici
vnitini pletiva pred pronikanim patogenti.

Podle ptivodu mohou byt kryci pletiva
primarni (epidermis — pokozka nadzem-
nich organt, rhizodermis — pokozka kore-
ne) nebo sekundarni (periderm). Epidermis
kryje povrch listii, reproduk¢nich organt
a u druhotné netloustnoucich rostlin (napf.
jednodélozné rostliny) také povrch stonku.
Periderm (druhotna ktira) nahrazuje epider-
mis a rhizodermis u druhotné tloustnou-
cich rostlin, napf. u jehlicnand, u vétSiny
krytosemennych rostlin (pfedevsim u dre-
vin). Pletiva peridermu jsou produkovana
sekundarnim meristémem felogenem — do-
stredivé feloderm a odstredivé vrstvy kor-

PFi napadent plisni bélostnou (Albugo candida)
je priinik patogenu (P) zastaven bariérou endo-
dermis (En, vnitin{ vrstva primdrn{ kiiry). Na
rezu stonkem kokosky pastust tobolly (Capsella
bursa—pastoris) dile rozlistme epidermis (Ep),
primdrni kiiru (PK), cévni svazky (CS), skle-
renchymatickou pochvu (S) a dreriovy paren-
chym (DP)
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Vlevo nahote: Pitvodce bilé hniloby jetele (cho-
roba je také oznacovina jako rakovina jetele) —
houba Sclerotinia trifoliorum. Na vezu stonkem
Jjetele lucniho (Trifolium pratense) vidime postu-
pujici nekrotizaci (N), kterd na snimku zasahu-
je do primdrnt kiiry. Odumirdni bunék ve vét-
$tm rozsabu vyjrazné ovliviiuje Zivotnost rostlin,
a tak i vynosy v picnindistvt; zkratky viz obr. na
str. 250 % Dole zleva: Pliser: slunelnice upoutd
zakrnélym ristem (hypoplazie), chlorézami na
svrchni a bilymi poviaky konidiosporangioforii
(detail na obr. uprostied) na spodni strané listii
(histochromatické a strukturni histopatologické
zmény). Piwvodce Plasmopara halstedii (vpravo)
plisobi systémovou infekci a v CR je karan-
ténnim organismem, protoze v_ytrml)fmi vytrusy
(oosporami) dlouhodobé zamoruje pridu

kového pletiva (felem, suberoderm). Vrst-
vy pletiv z odumrelych bunék vné felemu
vytvareji borku (rhytidoma).

Nejvyznamnéjsimi obrannymi bariérami
na povrchu rostlin jsou kutikula, popft. vos-
kova vrstva na povrchu epidermis (snizuji
smacivost organt, a tak i uspésnost kliceni
spor) a korkové pletivo na povrchu peri-
dermu (silnosténné bunky brani pronikani
patogent). Naopak slabymi misty systému
krycich pletiv jsou priuduchy v epidermis,
cocinky v peridermu a rGzna poranéni na-
rusujici integritu krycich pletiv.

Béhem patogeneze dochazi k poruseni
ochrannych bariér na povrchu rostlin. Vy-
volané zmény lze rozdé€lit do dvou skupin:
e strukturni histopatologické procesy souvi-
sejici s prunikem patogenu, napf. invagina-
ce (vchlipeni) cytoplazmatické membrany
(plazmalemy) v epidermalnich bunkach
hostitele pfi tvorbé primarnich infek¢nich
struktur u oomycet z fadu Peronosporales;
e histopatologické procesy nastavajici po
infekci. Priklada této skupiny lze uvést velké
mnozstvi. Kombinace zmén histochroma-
tickych (hnédnuti, ¢ernani), histomorfolo-
gickych (zesileni bunéc¢nych stén) a histo-
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nekrotickych provazi subkutikularni rast
puvodct strupovitosti ovoce (Venturia inae-
qualis, V. pyrina) nebo ptuvodce Cerné lis-
tové skvrnitosti razi (Diplocarpon rosae).
Vyvoj padli (zastupci rfadu Erysiphales) za-
sahuje do struktury epidermalnich bunék
hostitele, ve kterych mycelium rostouci na
povrchu vytvari haustoria k Cerpani zivin.
Kryci pletiva byvaji také postiZena v souvis-
losti s reprodukci patogend. Strukturni
histopatologické a histochromatické zmény
najdeme napf. u plisné bélostné (Albugo
candida) tvorici subepidermalni loZiska
spor (viz obr. na str. 250). Epidermis posko-
zuji také vytrusné kupky u rzi (fad Uredi-
nales) nebo tvorba stromat s plodnickami
— hysterotécii u ¢erné listové skvrnitosti
javoru (Rbytisma acerinum, R. puncta-
tum).

Ani mechanické a chemické ,zbrané“,
které houbové fytopatogeny vyuzivaji pri
penetraci, vSak vétSinou nejsou schopny
zdolat periderm. Tlustosténné bunky, jimiz
je tvofen, jsou mrtvé, a tudiz vysoce odolné
vuci pusobeni enzymu i toxint. Jedinou
branou pro vstup patogenu tedy zuastavaji
prirozené otvory (Cocinky) nebo mechanic-
ka poskozeni korkové vrstvy. Periderm je
mistem, kudy pronikd napf. pivodce rako-
viny vétvi a kmene jabloni (Nectria galli-
gena) nebo skladkové hniloby jablek a hru-
Sek (Penicillium expansum).

Systém pletiv vodivych
a zpeviiovacich

Systém pletiv vodivych a zpeviiovacich
(vaskularni systém) zajiStuje v rostlinach
transport latek na delsi vzdalenosti a také
mechanické vyztuzeni jednotlivych orga-
nu. Je tvofen razné usporadanymi cévnimi
svazky. Cévni svazek sestava z Casti drevni
(xylém) a lykové (floém). Vodivé elementy
xylému (cévice — tracheidy, cévy — trache-
je) vedou vzestupny transpiracni proud z ko-
fend do listd. Vodivymi elementy floému
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Vpravo nahote: Bilé poviaky na listech javori,
koncem léta s drobnymi cernymi plodnickami
uvniti' s viecky (detail dole), jsou priznakem ris-
tu mycelia padli. Sawadaea tulasnei (syn. Unci-
nula tulasnei) na javoru mléci &i blizce pribuzny
drub S. bicornis na klenu piisobi strukturni histo-
patologické a histochromatické zmény

(sitkové bunky, sitkovice) jsou transporto-
vany asimilaty z listd na mista oznacovana
jako sink — zasobni organy, d€liva pletiva.
Vodiva pletiva propojuji jednotlivé rostlin-
né organy a mohou tak slouzit k sifeni hou-
bovych infekci.

Houbova onemocnéni vodivych elemen-
ti xylému se obecné€ oznacuji jako tracheo-
mykozy. Sifeni houbovych patogenti vodi-
vymi pletivy brani nespecifické obranné
bariéry, napf. ucpavani tracheid a tracheji
raznymi anorganickymi a organickymi lat-
kami. U nékterych dfevin zpusobuji tyto
latky tmavsi zbarveni starSich letokruhti xy-
Iému ve stfedni ¢asti kmena a vétvi, kde
vytvareji tzv. jadro (duramen). Tracheje list-
naca ucpavaji také thyly — vakovité vybéz-
ky bunék dfevniho parenchymu vnikajici
do nitra tracheji teckami v bunécnych sté-
nach. Thyly brani Sifeni a rozrastani hyf
houbovych patogenti vodivymi pletivy.

Vétsina puvodcu tracheomykoz pronika
do rostliny kofenovym systémem. Po naru-
Seni rhizodermis a bunék kiry se patogen
snazi dostat pres endodermis k vodivym
pletiviim ve stfednim valci korfene (pericyk-
Iu). Endodermis tvofi vétSinou jedna vrstva
tésné k sobé priléhajicich bun€k, v jejichz
radialnich (ve sméru poloméru korene)
a transverzalnich (pfi¢nych k podélné ose)
bunécénych sténach se nachazeji Caspary-
ho prouzky — tenké pasky vznikajici ukla-
danim suberinu, popt. i ligninu do celul6zni
bunécné stény. Bunécné stény endodermis
nékterych rostlin nasledné tloustnou ukla-
danim dalSich vrstev celulozy a mohou byt
dale suberinizovany a lignifikovany. Vzhle-
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Tab.: Zdakladni rozdéleni a vyskyt patologickych procesii na virovni rostlinnych pletiv

Metaplazie (tvorba jiného typu bunék a pletiv
z jiz diferencovanych pletiv):
vaskularizace (tvorba vodivych pletiv)
sklerifikace (zesileni pletiv a bun€k)
virescence (zezelenani, dediferenciace chloroplastt
z jinych plastidit)

Klejotok drevin nebo gumoéza bylin (vyron klovatiny
— lepkavé tekutiny s polysacharidy)
Smolotok — rezin6za — (nadmérny vyron pryskyrice u konifer)

kalusova pletiva vznikajici délenim pletiv, ktera ziskala

Patologické procesy Princip Nejcastéji Symptom / zptisob projevu
na drovni pletiv ohroZeni pletiva
Histotrofie Zmény velikosti a objemu Parenchym Hypertrofie (zv€tseni objemu)
bunék, tj. i pletiv (hypertrofie Hypotrofie (zmenseni objemu)
predchazi hyperplazii) Atrofie (potlaceni rastu)
Histoplazie Naru$enim meristému je Parenchym a systém  Hyperplazie (zmnozeni bun€k)
ovlivnéno déleni bunek, vodivych pletiv —
tj. struktura pletiv jejich vznik
i dediferenciace
Histomorfologické Kvalitativni a kvantitativni Parenchym
zmény tvaru bunék korkovaténi (suberinizace)
(souvisi s histotrofiemi) drevnaténi (lignifikace)
Histotransformativni Tvorba sekundarnich Parenchym; Inverze (zvrat):
pletiv zvySujici Sanci kolenchym
rostliny na preziti
v nepriznivych
podminkach
Histochromatické Ovlivnén je obsah barviv Parenchym Zmény pigmentace:
v plastidech (chlorofyl, karo-
tenoidy), vakuolach (anto-
kyany, flavonoidy). Souvisi hnédnuti (provazi nekrotizaci)
s narusenim fotosyntézy
a zménami sekundarniho me-
tabolismu (tvorba fenolickych
latek, chinont, melaninu)
Histolytické Ciastecna nebo uplna Parenchym
degradace pletiv, ¢asto pektinovych lamel)
spojend s tvorbou
vymésku (exsudatt)
Histonekrotické Odumirani, provazeno Parenchym;
histochromatickymi systém pletiv plodech)
zménami krycich,
zpevnovacich;
apikalni meristémy
Strukturni Dusledek cytopatologickych ~ Vsechny typy pletiv,  NaruSeni pletiv ristem patogenu
histopatologické zmén, které vznikaji béhem  rozsah je ovlivién
penetrace patogenu a infekce nachylnosti, stupném
vyvoje pletiva
a délkou infekce
Indukce pletiv Vede ke vzniku Nejcasteji Traumatické meristémy:
sekundarniho postihuje
peridermu sekundarni produkuji periderm
a novotvara meristémy Neoplazie (vznik novotvari):
meristematicky charakter

Hypoplazie (déleni bunék je redukovano)

Ukladani strukturnich polymert a zesilovani bunéc¢nych stén:

meristemizace (tvorba délivych pletiv

chlor6zy (blednuti asimilacnich pletiv)
cervenani (antokyanovy lem)

cernani (nahromadéni antokyanu ve vice vrstvach
nebo ukladini tmavého polymeru melaninu)

Hniloby (macerace buné€k v pletivu v dusledku rozkladu

Antrakn6zy (nekréza povrchovych pletiv, skvrny na listech,

Rakoviny (vkleslé nekrotické 1€ze zasahujici korova pletiva
korenu a stonku, u dfevin tvorba ranového kalusu)

Spaly (nekrotizace pripominajici u¢inek ohné)

Padani semenacku (poskozeni cévnich svazki a pevnosti dolni
casti stonku a hypokotylu)

sekundarni meristémy vytvofené okolo rany,

z jiz diferencovanych trvalych pletiv)

dem k impregnaci bunécnych stén predsta-
vuje endodermis nejvyznamnéjsi obrannou
bariéru pfi pronikani patogenu k vodivym
pletiviim, i kdyZ obrannou funkci plni i jed-
novrstevna exodermis — vnéjsi vrstva pri-
marni kary tésné pod rhizodermis.

Po prekonani endodermis pronika pato-
gen pres pericykl a paratracheilni paren-
chym (tésné priléhajici k trachejim) a kolo-
nizuje xylém. Béhem patogeneze dochazi
k degeneraci bunécnych stén, ucpavani tra-
cheid a tracheji houbovymi vlakny, pripad-
né strukturnimi polymery, které maji svij
puvod v narusenych bunécnych sténach
a stfednich lamelach. Transpira¢ni proud je
omezen az zastaven, coz vede k tzv. padani
kli¢nich rostlin, vadnuti a usychani nadzem-
nich organa.

K ptvodcium tracheomykéz tzce adap-
tovanym na xylém patii pavodci vadnuti
rostlin bézn€ se vyskytujici v pidé — druhy
rodu Fusarium a Verticillium (pododdéle-
ni Deuteromycotina). Vysoce specializova-
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ni jsou i pavodci grafiézy jilmu, druhy rodu
Opbhiostoma (syn. Ceratocystis, fad Ophio-
stomatales; anamorfa Graphium), které do
svych chodbicek pod kirou stromt zana-
$eji ktirovci. Naopak k méné specializova-
nym patfi napt. pudni druh Pythium deba-
ryanum, podilejici se na padani rostlin. Za
zminku stoji i bild ¢i hnéda hniloba dfeva
(tj. rozklad zasobniho parenchymu sekun-
darniho xylému a vlastnich drfevnich vla-
ken — libriformu) umoznéna enzymovym
vybavenim dfevokaznych hub, které jsou
schopny stépit vysoce odolné polymery lig-
ninu a uvolnovat z nich uhlik do kolobéhu
Zivin.

Choroby floému vyvolavaji predevsim fy-
toplazmy a viry, pouze v malé mife houbo-
vé organismy. Velky hospodarsky vyznam
v teplejSich oblastech ma rakovina kury
kastanovniku, jejiz ptivodce Cryptonectria
parasitica (fad Hypocreales) prorusta pra-
vé sitkovicemi. Naruseni funkce floému —
zpomaleni nebo zastaveni asimilacniho
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proudu — miva za nasledek zpozdéni vyvo-
je a deformaci rostlinnych organti (chloroti-
zace, hyperplazie, nekrotizace).

Systém pletiv zakladnich

Zakladni pletiva vypliuji prostory mezi
pletivy krycimi a vodivymi. Podle funkce
Ize rozlisit systémy pletiv asimilacnich, za-
sobnich, provétravacich, absorpcnich a vy-
lucovacich. Fytopatogeny maji v oblibé
hlavné dva typy zakladnich pletiv: asimilac-
ni parenchym (chlorenchym) a zasobni pa-
renchym.

Chlorenchym byva cilem mnoha inter-
celularné rostoucich biotrofnich patogent
odcerpavajicich z bunék ziviny. Z fakulta-
tivnich parazita jsou bé€zné znami pavodci
kaderavosti list broskvoni (Taphrina de-
Jormans), bilé skvrnitosti listti jahodniku
(Mycosphaerella fragariae) a pruhovitosti
listti jeCmene (Pyrenophora graminea).
U obligatnich biotrofnich paraziti z radta
Peronosporales a Uredinales (rzi) je ziska-
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Sedd plisitovitost nebo také pliseri Sedd je cha-
rakteristickd povlaky mycelia na Sirokém spek-
tru substrdtit. Houba Botrytis cinerea (pohlavni
stadium Botrytionia fuckeliana) zpiisobuje hni-
lobu listii, stonkii a plodii rostlin (bistolytické
zmény), uprostied & Phytophthora infestans je
privodcem plisné bramboru i dalsich lilkovitych
rostlin. Na listech nachdzime Zloutnouct vodna-
té skvrny, zespodu se Sedym poviakem konidio-
sporangii, na stoncich tmavé nekrotické skvrny.
U plodii rajéat je typické Cerndni a hniloba
pletiv vedouct k predcasnému opadu — zmény
pletiv, které lze oznacit jako nekrotické, lytické
a chromatické, dole

ziva 6/2007

Rzivost riize (na obr. riige alpskd — Rosa pen-
dulina) provdzi histochromatické a strukturni
histopatologické zmény. V lété se na listech, vét-
vickdch a plodech objevuji oranzové kupky
letnich vytrusii (urediospor), ke konci sezony
provdzenych tmavé hnédymi loZisky stopkatych
tlustosténmyjch teliospor Phragmidium mucrona-
tum, vlevo nahorve & Na politlku léta se sethd-
vdme u nezralych plodii Svestek s ndpadnymi
deformacemi plodii, tzv. puchrovitosti. Hyper-
trofované plody se vyvijeji z kvétii infikovanych
houbou Taphrina pruni, jsou delst, zplostélé a bez
pecky. Pro sviij tvar byly napadené plody na
Valassku nazyvdny kitvacky, v jinych oblastech

také napt. bouchore & puchry, vievo

vani zivin zprostfedkovano speciilnim ty-
pem hyf, tzv. haustorii. Asimilaty bohaty pa-
renchym 1aka i hemibiotrofy a nekrotrofy
(napft. Phytopbthora infestans — viz obr.,
plisen Seda — Botrytis cinerea, viz obr.).
Poruchy chlorenchymu téméf vzdy souvi-
seji se zménami zbarveni (histochromatické,
histonekrotické procesy) a typickymi symp-
tomy jsou skvrnitost, teckovitost, krouzko-
vitost, panasovani a antraknozy lista.

Zasobni parenchym se vyskytuje jak ve
vegetativnich, tak i v reprodukcnich orga-
nech. NejcastéjSimi pfiznaky patogeneze
jsou mokrd a sucha hniloba, kdy dochazi
k enzymatickému rozkladu stfedni lamely
a hemicelul6z bunéc¢né stény. Piikladem pu-
vodctt mokré hniloby jsou Sclerotinia scle-
rotiorum, Botrytis cinerea, suché hniloby
zastupci rodu Monilinia.

Meristémy

Meristémy (déliva pletiva) vytvareji ris-
tové zony z mitoticky se délicich bunék
a umoznuji tak ruast rostliny. Meristematic-
ké bunky jsou parenchymatické, s hustou
cytoplazmou a velkym jadrem. Poskozeni
délivych pletiv vede k deformacim rostlin-
nych organt (krnéni, nadory, metlovitost,
tloustnuti stonkt apod.).

Nadzemni vrcholové meristémy byvaji
napadany zastupci fadu Peronosporales,
ktefi pusobi bud systémové infekce (Pero-
nospora arborescens na maku, Plasmopa-
ra halstedii na slunec¢nici — viz obr. na str.
251, Pseudoperonospora bumuli na chme-
Iu) nebo deformace listt (Plasmopara viti-
cola na vinné réve). Vyvoj kvétnich organt
ovliviiuji patogeny z radu Ustilaginales
(prasné snéti) a Tilletiales (mazlavé snéti),
které pusobi snétivost kvétenstvi a zabranu-
ji tvorbé plodua ve prospéch vlastnich spor.
Poskozeni apikalniho meristému v kofeni
vede k hnilobé a naruseni prijmu vody a Zi-
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Vpravo: Zmény zbarveni od svétle zelené po
Cervenou & Sedou provdzeji infekci listii ka-
kostu lesntho (Geranium sylvaticum) mikro-
skopickou houbou Ramularia geranii. Na spod-
ni strané postupné nekrotizujicich skvrn se za
vlbka vytvdteji konidiofory nesouci hyalinni
konidie (detaily vpravo a dole). Viechny snimky
M. Sedlirové

vin. Jako pfiklad je mozno uvést apikalni
hnilobu kofene rajcat (Verticillium albo
-atrum) nebo hniloby zapric¢inéné Fusa-
rium oxysporum.

PostiZzeny mohou byt i lateralni sekun-
darni meristémy (kambium, felogen), popf.
jejich produkty, napf. periderm. Cinnosti na-
ruseného kambia dochazi k tloustnuti ston-
ki (jako napf. vlivem infekce Peronospora
parasitica u kokosky pastusi tobolky). Kor-
kovy periderm miiZze vzniknout i transfor-
maci parenchymatickych bunék v duasledku
infekce (v tomto pripadé tedy neni produk-
tem felogenu). Tvorbou korkové vrstvy se
rostlina snazi izolovat dalsi vyvoj patogenu.

Morfologie rostlin

Komplexni a rozsahlé premény pletiv se
samoziejmé odrazeji v morfologii rostlin.
Nékdy jde pouze o viditelny dusledek pato-
geneze, jindy o dimyslnou strategii. Uspés-
nost biotrofnich hub do zna¢né miry zavisi
na jejich schopnosti zamaskovat se pred roz-
poznanim hostitelskou rostlinou, aby ne-
doslo ke spusténi obrannych mechanismi.
Mimikry jsou dilezité i ve vztahu k opylujici-
mu hmyzu, ktery byva vyuzit k rozsirovani
spor.

Strategie parazitii mtze jit tak daleko, Ze
pretvari celé rostlinné organy. U rzi (fad Ure-
dinales, stopkovytrusé houby), atakujicich
pletiva vegetativnich organt (listy ¢i ston-
ky), je extrémnim pripadem druh Puccinia
monoica. Tento patogen inhibuje kveteni
svého hostitele (rostliny rodu husenik —
Arabis) a zasahuje do metabolismu rostliny
tak, Ze z listt vytvori zluté pseudokvéty.
Shluky infikovanych listti svym upravenym
tvarem, velikosti, barvou (viditelné i v UV)
a dokonce i tvorbou ,nektaru“ pripominaji
kvéty a lakaji opylovace. Zabranéni normal-
nimu kveteni ma dvoji vyznam: kvéty ne-
konkuruji houbovym pseudokvétiim a ener-
gie, kterou rostlina neinvestuje do tvorby
kvétt, je vyuzita na tvorbu vegetativnich
casti (kastracni strategie paraziti).

Prdce byla podporena projekty FRVS 1225/
2006, MSM 6198959215 a QH71254.
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