Petr PySek

Rostlinné invaze v soucasném
svété — fakta, priciny a souvislosti

Rostlinné invaze predstavuji fenomén, jehoz studium se dnes vedle biologie
a ekologie opira o dalsi obory, jako jsou geografie, historie nebo sociologie.
O zavlékani rostlin v prubéhu novovéku, dynamice a vyvoji diverzity neptivod-
nich druhi a faktorech, které ji ovliviiuji, jsme v poslednich desetiletich ziskali
fadu vyznamnych poznatki. Vime, jaké jsou nejispésnéjsi druhy v celosvéto-
vém méritku, jak soucasné rozsifeni nepivodnich rostlin ovliviiuji kontinenty,
biogeografické oblasti ¢i ostrovy. Presto si troufnu fici, Ze k zasadnimu prulo-
mu doslo az v poslednich letech, kdy se nase znalost regionalnich naturalizova-
nych flér promitla do globdlniho kontextu a dostala se na troven védomosti

o invazich nékterych skupin Zivocichu.

Pokrok ve vyzkumu rostlinnych invazi
Studium naturalizovanych, potazmo in-
vaznich, rostlin od 90. let 20. stol. zdsadné
piispélo k makroekologické teorii biolo-
gickych invazi, tedy k pochopen{ zakoni-
tosti a mechanismu, kterymi se ¥idi invaz-
ni procesy na velkych ¢asoprostorovych
gkalach a které rozhoduji o tom, kde ve
svété a kolik neptivodnich organismt na-
jdeme. Pfesto se da fici, Ze makroekologic-
ky vyzkum rostlin donedavna v ur¢itém
ohledu zaostaval za vyzkumem nékterych
skupin zZivoc¢icht — kolegové studujici pta-
ky, savce, plazy nebo mékkyse majf jiz po
néjakou dobu k dispozici pomérné pies-
né data o rozsffeni neptivodnich druht
v regionech celého svéta, zatimco klicové
préce zkoumajici trendy u rostlin vycha-
zely pouze z poctu naturalizovanych ¢&i
invaznich druhtd v nékolika maélo desit-
kach regionti, aniz by analyzovaly druho-
vé sloZeni. To neni nic, za co by se botanici
méli Cervenat, rostlin je na svété pres 330
tisic a srovname-li to s 6 500 druhy savci
nebo 10 tisici druhy ptakd, je nasnadg, ze
i onéch potenciélné naturalizovanych rost-
lin je fadové vice.

Bylo tedy zfejmé, Ze se néco musi stét...
zejména vezmeme-li v ivahu rozvoj infor-
macnich biodiverzitnich databazi vseho
druhu i stale intenzivnéjsi regionalni vy-
zkum rostlinnych invazi. V prvni dekadé

nového tisicileti vznikla evropska data-
baze neptivodnich druhti DAISIE (Delive-
ring Alien Invasive Species Inventories for
Europe, www.europe-aliens.org), vysledek
projektu financovaného Evropskou unii,
kde se dostalo i na neptivodni rostliny.
V r. 2011 zacal mezindrodni tym 8 ekolo-
gt z Botanického tustavu AV CR v Pritho-
nicich, Centra pro integrovany vyzkum
biodiverzity v Lipsku a univerzit v némec-
ké Kostnici a Gottingenu, britském Durha-
mu a ve Vidni budovat v té dobé jiz citelné
chybéjici databazi pro rostliny. Za pomo-
ci dalsich 59 spolupracovniki z vice nez
30 instituci ve 20 zemich, ktefi poskytli
sva nepublikovani data, vznikla databaze
GloNAF - to neni jeden z Tolkienovych
trpaslikd, nybrz akronym anglického na-
zvu Global Naturalized Alien Flora (https://
glonaf.org). Béhem mnohaletého tsili bio-
logové shromazdili regiondlni seznamy
naturalizovanych rostlinnych druht z ce-
lého svéta a vytvorili z nich globalni pfe-
hled (viz PySek a kol. 2017). Projekt GloNAF
je ukdzkou rozsdhlé mezinarodni spolu-
préce, kterd je ve vyzkumu invazi obzvlast
klicova, nebot jak znamo, rostliny pfi
svém §ifen{ nerespektuji administrativni
hranice. Analyzy této databdze pfinesly
fadu poznatkd, potvrdily nase pfedstavy
o rostlinnych invazich, nebo je naopak
pozménily, a o nékteré z nich bych se rad

se Stenéti Zivy podélil na nésledujicich
strankéch.

Soucasny stav a jeho priciny

Uz zjisténi, kolik naturalizovanych rostlin
se vlastné na zemském povrchu vyskytu-
je, pfedstavuje ve studiu rostlinnych inva-
zi vyznamny pocin; dosud se tak trochu
véstilo z kiistalové koule pomoci nejriz-
né&jsich odhadt. Ani v tomto pfipadé nevi-
me Uplné pfesné a nabizime spise lehce
konzervativni odhad, leckde stale chybéji
spolehliva data a i tam, kde je mame, se
lis1 kvalitou. Je tedy pofad co vylepSovat.
Diky databdzi GloNAF, kterd podchytila
rozsifeni naturalizovanych neptvodnich
rostlin na 83 % zemského povrchu, zahrnu-
jicich 481 pevninskych oblasti a 362 ostro-
v, ale vime, Ze pfes 13 tisic druhti se vysky-
tuje mimo své puavodni rozsifeni a jejich
populace se v oblasti, do které byly zavle-
¢eny, rozmnozuji ve volné pfirodé, a jsou
tedy jiz trvalou slozkou tamni fléry. To od-
povidé témér 4 % svétové fléry. Nejvice
naturalizovanych druht nalezlo novy do-
mov v Severni Americe (5 958), nésleduje
Evropa (4 139), oblast Australie a Nového
Zélandu (3 886), Afrika (3 563), JiZzni Ame-
rika (3 117), temperatni Asie (2 416), tro-
picka Asie (2 138) a u3etfena neni ani
Antarktida (159 naturalizovanych druhi).
Samostatnou kapitolou jsou tichomoiské
ostrovy — ty se sice podle celkového po-
¢tu 2 935 druht fadi nékam doprostfed
pomyslného Zebficku, ale pro pravdivéjsi
predstavu, jak je kterd oblast zasaZena,
musime vzit v ivahu jejich rozdilné veli-
kosti. A praveé ostrovy v Tichém oceanu jsou
podle tohoto kritéria zasazeny nejvice —
potvrzuje se tak pfedpoklad, Ze ostrovy
jsou nachylnéjsi vici invazim nez pevniny
(van Kleunen a kol. 2015, obr. 1).

Jen poznamku na okraj —je dilezité pfi-
pomenout, Ze naturalizované rostliny sice
tvoii permanentni slozku kvéteny urcitého
tzemi, vétsina z nich v8ak neni invazni (byt
se tak muZe v budoucnosti zacit chovat).
O této kategorii, kterd pfedevsim je relevant-
ni z hlediska managementu, ochrany pi¥i-
rody a zpravidla i ekonomiky, zatim takto
pfesnou globaln{ pfedstavu nemame; krité-
ria pro to, co je povaZovano za invazni, jsou
pfece jen ,,rozvolnénéjsi“ — ekologicka defi-
nice je zaloZena na rychlosti $ifeni, zatim-
co prakti¢téji zaméfena ochranéiskéd na do-
padech na pfirozené spolecenstva, a idaje
z rtznych oblasti jsou poplatné&jsi piistupu
autora nez v pfipadé hodnoceni naturaliza-
ce. Odhaduje se, Ze druht invaznich v riz-
nych oblastech svéta v polopfirozenych
spolecenstvech je zhruba tisicovka.
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1 Nartst poc¢tu naturalizovanych
(zdomacnélych) druhti rostlin s plochou
vyjadieny zvlast pro pevninské oblasti
(plné symboly, zelend spojnice, n = 481)
a ostrovy (prazdné symboly, Cervend
spojnice, n = 362). Rychlejsi nartist poctu
druhi se zvétsujici se plochou svédci

o vétsi nachylnosti ostrovi vaci invazim.
2 Mapa svéta se znadzornénim miry
zasaZeni rostlinnymi invazemi. Pro kaz-
dy region obsazeny v databdzi GloNAF
(Global Naturalized Alien Flora) je veli-
kosti symbolu vyjadfeno, jak velky podil
na celkové rostlinné bohatosti maji dru-
hy, které tam byly zavleceny a tispésné
zdomacnély. Barevneé jsou odliSeny
hlavni biogeografické oblasti — zonobio-
my. Upraveno podle: P. Pysek a kol.
(2017, obr. 1 a 2)

3 Intenzita rostlinnych invazi v Ceské
republice vyjadfend prostfednictvim vy-
skytu invaznich druhd v mapovaci siti

6 x 10 zemé&pisnych minut. Nejinvadova-
néjsi je okoli velkych méstskych aglome-
raci, téZbou narusena krajina v severnich
¢astech zemé a niziny velkych fek

v klimaticky teplych oblastech.
Upraveno podle: P. Pysek a kol. (2012)

4 Schematické znazornéni ¢lovékem
podminénych pfesuni rostlin mezi jed-
notlivymi kontinenty. Kazdy kontinent
je jak zdrojem (v oblasti dvojité linie po
obvodu), tak p¥fjemcem (prazdné misto
ve vnitfnim kruhu). Sitka linky znazor-
fujici vyménu proporcionalné odpovida
poctu druhi. V grafu je také ukazano,

ze druhy mohou byt v jedné ¢asti konti-
nentu ptvodni a v jiné neptivodni.

Levy graf ukazuje vyménu mezi kontinen-
ty zaloZenou pouze na celkové druhové
bohatosti jednotlivych kontinentd (pocty
druht uvedeny v zavorce za ndzvem) —
v takovém p¥ipadé by oblasti, kterd
dodéva nejvice druhti na jiné kontinen-
ty, musela byt Jizni Amerika, hostici
nejveétsi pocet druhi. V pravé ¢asti jsou
kontinenty fazeny ve sméru hodinovych
rucicek od téch, které jsou nejvyznamnéj-
§fm dodavatelem naturalizovanych druhi
pro ostatni. K — zndmé jen jako péstované
v kultufe, nebo nové hybridy. Upraveno
podle: M. van Kleunen a kol. (2015)

V lotiském roce publikované studie
v Casopise Preslia souhrnné piedstavuje
globalni zdkonitosti geografického rozsi-
feni naturalizovanych flér, jejich taxono-
mické a fylogenetické slozeni a faktory
urcujici rozdily v druhové bohatosti mezi
pevninou a ostrovy (Pysek a kol. 2017).
Ukaézala, Ze oblasti s nejvétsim podilem na-
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turalizovanych druht v mistnich flérach,
predstavujici tzv. hotspots, tedy ohniska
vyskytu svétovych invazi rostlin, najdeme
na zapadé i vychodé Severni Ameriky (Kali-
fornie se 1 753 naturalizovanymi druhy
je v tomto ohledu viibec nejbohatsi oblas-
ti na svété), v severozdpadni Evropé, Jizni
Africe, jihovychodni Austrélii, na Novém
Zélandu a v Indii; pokud jde o ostrovy, sta-
la se takovym ohniskem ptredevsim zmi-
néna oblast Tichého ocednu (obr. 2). Pro
srovndni — ¢eska kvétena podle posledni
dikladné aktualizace z r. 2012 obsahuje
celkem 1 454 neptvodnich taxont, z nichz
je 985 klasifikovano jako pfechodné zavle-
¢ené, 408 jako naturalizované a 61 jako
invazni. Naturalizovana slozka tvofi témér
18 % celé kvsteny (Pysek a kol. 2012; Ziva
2013, 2: 69-72 a XXI-XXV). Nejinvadova-
néjsi jsou lidska sidla a jejich okoli, niziny
velkych Fek, narusend krajina v severnich
oblastech zemé& a zemé&délsky a lesnicky
vyuzivané klimaticky teplé niZiny (obr. 3).

Zatimco v p¥ipadé ostrovi rozhoduje
o mife zasazeni pfedevsim jejich poloha
a vzdélenost k nejblizsi pevning, odrazeji-
ci izolovanost ostrova, v pevninskych ob-
lastech ma rozhodujici vliv klima spojené
s pfislusnosti k biogeografické oblasti, ale
také vykonnost ekonomiky — ¢im vykon-
néjsi, tim vice naturalizovanych druht.
Oblasti s temperatnim klimatem jsou nej-
bohatsi, hosti pfes 9 tisic zdomacnélych
druhd, v tropech jich najdeme pfes 6 700,
v oblastech s mediterannim ¢i subtropic-
kym klimatem okolo 3 000 a dokonce v Ark-
tidé je jich registrovano pres 300. Novy svét
v souhrnu obsadilo téméf 10 tisic tako-
vych druhti, o 2 000 vice nez Stary svét, coz
je rozdil dany historickymi souvislostmi.

Diky této studii vime o kazdém z vice
nez 13 tisic rostlinnych druhd tvoficich
svétovou naturalizovanou fléru, jak je po
svété hojny. Zhruba 10 nejrozsifenéjsim
druhtim se podafilo zdomacnét p¥iblizné
na tieting zemského povrchu — a ten viibec
(Sonchus oleraceus), se vyskytuje dokon-
ce témér na poloving, v celych 48 % zahr-
nutych regionti — samozfejmé musime mit
na paméti, Ze tento tidaj byl odvozen od
poctu oblasti, ze kterych je druh hlasen,
a neznamena to, Ze by tam rostl viude.
Dalsimi Siroce rozsifenymi jsou skocec
obecny (Ricinus communis), §tavel riaz-
katy (Oxalis corniculata), $rucha zelinna
(Portulaca oleracea), kaluZznice indicka
(Eleusine indica) a i u nas bézné se vysky-
tujici plevele, jako je merlik bily (Cheno-
podium album, obr. 8), kokoska pastusi
tobolka (Capsella bursa-pastoris), ptacinec
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zabinec (Stellaria media) nebo jezatka
kuti noha (Echinochloa crus-galli, obr. 9).
Viibec nejrozsitenéjsi invazni rostlina, stie-
doamericky ket libora proménliva (Lanta-
na camara, obr. 5), ptisobi problémy ve vice
nez tfetiné svéta, ptikladem vodni rostli-
ny s obdobnymi disledky je tfeba znamy
vodn{ hyacint (neboli tokozelka nadmuta,
Eichhornia crassipes). Mezi botanickymi
¢eledémi maji nékteré velmi dobré pted-
poklady k tspésné naturalizaci — vztéh-
neme-li pocty naturalizovanych taxont
k celkové druhové bohatosti dané celedi,
ukazuje se, Ze vice takovych zdstupct, nez
by odpovidalo ndhodg, najdeme mezi lip-
nicovitymi (Poaceae), bobovitymi (Faba-
ceae), ruzovitymi (Rosaceae), laskavcovi-
tymi (Amaranthaceae) a borovicovitymi
(Pinaceae), jiné skupiny jsou podhodno-
ceny (napf. pry$covité — Euphorbiaceae, ¢i
moienovité — Rubiaceae) a ¢eled nejbo-
hat$i na zdomacnélé taxony, hvézdnicovité
(Asteraceae), dosahuje hodnot odpovidaji-
cich jeji globalni druhové bohatosti. Rody
skalnik (Cotoneaster), sitina (Juncus), bla-
hoviénik (Eucalyptus), vrba (Salix), tfezal-
ka (Hypericum), kakost (Geranium) a rdes-
no (Persicaria) jsou relativné zastoupenéjsi
na ostrovech, pro pevninské oblasti jsou
typické naturalizované taxony rodu lebe-
da (Atriplex), opuncie (Opuntia), pupal-
ka (Oenothera), pelynék (Artemisia), vikev
(Vicia), svizel (Galium) a rize (Rosa). Dule-
7ity poznatek odhalila analyza fylogene-
tického postaveni ¢eledi. Skute¢nost, Ze
rostlinné ¢eledé se zvysenym naturalizac-
nim potencialem nejsou z hlediska pfibuz-
nosti na evolu¢nim stromé rozmistény na-
hodné, umoziuje identifikovat skupiny,
které pfi pfipadném importu &i péstovani
mohou predstavovat zvysené riziko.
Pfidanou hodnotou databiaze GloNAF
je také mozZnost klast otazky, jaké jsou
urcujici biologické mechanismy a jak fun-
guji procesy, jez vedou k pozorovanym
zéakonitostem. Dosud byly pfedstavy o fun-
govéni rostlinnych invazi testovany na po-
mérné omezenych datovych souborech,
nékteré teorie tak byly do uréité miry
spekulativni. P¥ikladem mtiZe byt otdzka,
zda jsou nékteré invazni druhy tspésné
diky svym biologickym vlastnostem, ta je
ostatné odeddvna v centru pozornosti in-
vaznich biologt. Jednim z obecné pfiji-
manych teoretickych pfedpokladd je, Ze
rostliny schopné samooplozeni (tudiZ ne-
potfebujici k rozmnoZeni partnera) maji
vétsi Sanci zdomécnét mimo oblast ptivod-
niho rozsifeni a vytvorit tam Zivotaschopné
reprodukujici se populace. V tomto p¥ipa-
dé nadm poslouzila informace o zptisobu
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rozmnozovani vice nez 1 750 druhti cév-
natych rostlin, pro néz jsme testovali vztah
mezi schopnosti samooplozeni, zivotni
formou, velikosti ptivodniho areédlu a Gspés-
nosti naturalizace ve svété, vyjadiené za-
stoupenim v GloNAF. Skute¢né se ukézalo,
ze druhy s velkou schopnosti samooplo-
zeni zdomécnély ve vice oblastech svéta
neZz druhy, které tuto schopnost nemaji
tak vyvinutou (Razanajatovo a kol. 2016).
Analyzy tohoto typu lze navic vyuzit k pre-
dikcim, ktery druh se mutiZe stat problema-
tickym v konkrétnim regionu, coz je kli¢o-
va informace pro management rostlinnych
invazi a ochranu pfirody — takto prob&hlo
nékolik studii testujicich napt. zplatiovaci
potencial okrasnych rostlin v souc¢asnosti
péstovanych v Evropé.

Historicka vyména druhd
mezi kontinenty
Podivejme se nyni na historickou dyna-
miku celého procesu a pokusme se rekon-
struovat, jak se neptvodni druhy po svété
§itily, odkud prichéazely a kde se jim poda-
filo Gspésné uchytit. Ukdzalo se mimo jiné,
Ze bézné ptijimanou pfedstavu, Ze se rost-
liny s ¢lovékem stéhovaly mnohem vice
ze Starého svéta do Nového, bude prihod-
néjsi nahradit jinou dichotomii, a sice ze
kontinenty na severni polokouli dodava-
ly naturalizované druhy na jizni polokouli
mnohem ¢astéji nez naopak. Nejvétsimi
dodavateli naturalizovanych druht do
ostatnich ¢asti svéta jsou zejména Evropa
a mirny klimaticky pas Asie (obr. 4).
Tento vysledek by zfejmé nikterak ne-
prekvapil Charlese Darwina, ktery upozor-
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floval na to, Ze na severni polokouli jsou
kontinenty rozlehlejsi; rozlehlejsi pevnina
vede k tomu, Ze aredly druhd, a tudiZ i rost-
linné populace, jsou zde vétsi nez na jihu,
a tedy vystavené intenzivnéjsi mezidru-
hové konkurenci. Kdyz pak populace tak-
to vybavené miliony let evoluce ¢lovék
premistil jinam, v daném p¥ipadé na jizni
polokouli, projevilo se, Ze jsou konkuren-
¢né schopnéjsi nez mistni rostliny. Tento
pfedpoklad miize dobfe poslouzit jako
jedno z moznych vysvétleni pfevazné se-
verojizniho toku invazi. Nabizeji se v8ak
ijind, napf. Ze na mensich jiznich ¢éastech
pevnin zaujimaji relativné vétsi plochu
tropické oblasti, které jsou obecné viaci
invazim odolné&;jsi.

Dynamika zavlékani

a vyhled do budoucnosti

Jiny pohled na globaln{ dynamiku inva-
zi, a to nejen rostlinnych, nabidla nedév-
no studie mezinarodntho tymu 45 lidi, ve-
deného pracovniky vyzkumného centra
v némeckém Senckenbergoveé tistavu a Vi-
deniské univerzity (Seebens a kol. 2017).
Zjistili, Ze pocty naturalizovanych druht
vsech skupin organismu na vSech konti-
nentech v poslednich 200 letech trvale
rostou — a v soucasnosti dokonce nej-
rychlej3im tempem za celou dobu sledo-
vani. Celych 37 % v8ech druhti bylo zavle-
¢eno na misto svého neptvodniho vyskytu
v poslednich 40 letech, pfi¢emZz maximal-
n{ zjisténé hodnoty odpovidaji zavleceni
545 novych druht za rok, tedy 1,5 druhu
za den. At uzjde o rostliny, savce nebo ryby,
nic nenaznacuje, Ze by se proces zpomalo-
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val, a je jasné, Ze v budoucnosti bude inva-
z{ pfibyvat. Je tfeba si navic uvédomit, ze
jde o konzervativni odhad, protoze pro vét-
§inu druhi a regionti pfesné data introduk-
ce nezname, skute¢né ¢isla jsou tak zcela
jisté mnohem vyssi. O tom, Ze podty nepti-
vodnich druht rostlin a Zivocichti v posled-
nich desetiletich stoupaji, existuje fada
dokladd, dosud vsak nebylo jasné, zda se
tento proces blizi k bodu, kdy by zacalo
dochézet ke zpomaleni — evidentné nikoli.

Toto tvrzeni je zaloZeno na analyze roz-
sahlé databéze vice nez 45 tisic zdznamt,
kdy byl neptvodni druh, ktery pozdséji
zdomacnél, poprvé zaznamenan v urci-
tém tzemi — k dispozici mdme tdaje pro
vice nez 16 tisic druht rostlin a Zivoci-
chti, z nichZ téméf polovinu tvoii rostliny.
Trendy v postupné akumulaci druht a jeji
vykyvy se lisi s ohledem na skupiny orga-
nismdu, ale vesmés je 1ze vysvétlit lidskou
¢innosti. Treba u rostlin je patrny zfetelny
nértst poc¢tu introdukei v 19. stol., zjevné
v dtsledku zvyseného zajmu o zahradnic-
tvi. Roli hraly i dalsi okolnosti, jako napft.
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5az9 Stfedoamerické libora proménli-
vé (Lantana camara, obr. 5) je viibec
nejrozsifenéjsim invaznim druhem

na svété. Havajské ostrovy jsou jednou

z nejzasazenéjsich oblasti rostlinnymi
invazemi, na lavovych p¥ikrovech se pro-
sazuji druhy rtiznych Zivotnich forem,
jako jsou africka trava dochan sety
(Pennisetum setaceum, 7) nebo dfevina
voskovnik makaronésky (Morella faya, 6)
ptivodem z Makaronéskych ostrovi.
Mezi celosvétové nejrozsifenéjsi naturali-
zované druhy patii fada i u nés béznych
plevelt, napf. merlik bily (Chenopodium
album, 8) nebo jezatka ku¥i noha (Echi-
nochloa crus-galli, 9). Snimky P. Pyska
10 Rychlost introdukce rostlinnych
druhti, které pozdéji zdomécnély

v tzemi, do néhoz byly zavleceny.

Kazdy bod ptedstavuje pocet druhd,
které se v daném roce poprvé objevily

na nékterém kontinenté. Upraveno
podle: H. Seebens a kol. (2017)

11 Oblasti s nejvétsi druhovou bohatosti
nepuvodnich rostlin a Zivoc¢icht (data vy-
jadfena souhrnné pro rostliny, mravence,
pavouky, ryby, obojzivelniky, plazy, ptaky
a savce). Odstiny Cervené barvy jsou zné-
zornéna uzemi, kde pocet naturalizova-
nych druhti pfevysuje o¢ekdvanou diver-
zitu, modie oblasti na tyto druhy chudé.
Nejtmavsi odstin barvy pfedstavuje

2,5 % regiontl s nejnizsi, resp. nejvyssi
diverzitou naturalizovanych druht.
Upraveno podle: W. Dawson a kol. (2017)

vynalez Wardova skleniku v r. 1829, pte-
nosné skifiiky, ktera zlepsila pfezivani rost-
lin pfi transportu na dlouhé vzdalenosti.
Dalsi vina zrychleného zavlékani nastava
po druhé svétové valce, kterou logicky pro-
vazel pokles, ta nejspise souvisi s prudce
narustajici globalizaci obchodu (obr. 10).

Nevidané rychly nartist zavlékani ne-
pivodnich organismt pfinasi negativni
pruvodni jevy, jako homogenizaci flor
a faun, které jsou si po celém svété stale
podobnéjsi, nebo aZz vymirani druht (viz
¢lanek na str. 246-248). PfestoZze mame
dnes fadu legislativnich nastroji, které
se snazi tyto trendy zpomalit, rekonstruk-
ce dynamiky zavlékani ukazuji, Ze zatim
nejsou bohuzel dostate¢né G¢inné.

S dlouhodobou dynamikou invazi sou-
visi dal$i neddvno popsany fenomén — in-
vazni dluh. Studie v tomto pfipadé zalo-
Zena pouze na evropskych datech vyuzila
opakované doloZené korelace mezi vykon-
nosti ekonomiky a invazemi a zjistila, ze
soucasné zatizen{ evropskych zemi natu-
ralizovanymi druhy z 10 taxonomickych
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skupin lze lépe vysvétlit historickou trov-
ni makroekonomickych faktort z r. 1900
neZ urovni soucasnou (Essl a kol. 2011).
Vétsina druhti po introdukci do nové oblas-
ti totiz potiebuje urcity ¢as na to, aby zdo-
macnéla, pfipadné se zacala $ifit — mezi
zavle¢enim a dobou, kdy za¢ne mit invaze
environmentalni a ekonomické dusledky,
tedy existuje zpozdéni, zpravidla v fadu
desetileti. Pokud jde o biologické invaze,
projevi se disledky soucasné vykonnosti
evropskych ekonomik az v budoucnosti —
a toto tvrzeni lze s pomérné velkou jistotou
aplikovat i na globaln{ droveri.

Znamena to mimo jiné, Ze kvili rozvije-
jicimu se obchodu a odstrariovani ekono-
mickych bariér bude v nasledujicich deseti-
letich invaznich druht pfibyvat, i kdyby
se nam podatilo nové introdukce omezit.
Navic nejde jen o potencialni introdukce
novych druhd, i jiz pfitomnym neptivod-
nim druhdm poméha stale silngjsi vliv ¢lo-
véka na pfirodu nejprve se rozsifit a pak
se stat invaznimi. Proto je tfeba v mezi-
nérodnich programech zamétenych na po-
tlacovéni invaznich druht vénovat pozor-
nost i t¢ém neptivodnim druhdm, jez se
mohou zacit §ifit v budoucnosti, a vytvo-
fit u¢inny systém jejich véasné detekce
a rychlé reakce na hrozici invazi. Jak autofi
doty¢né studie uvadéji — ,,semena budou-
cich invazi jiz byla zaseta...”

Globalni ohniska biologickych invazi:
rostliny a Zivocichové
Velmi silnym trendem v soucasném vyzku-
mu invazi je hledani zédkonitosti a trenda
obecné platnych pro vicero skupin organis-
mu, idedlné pro vSechny. Vzhledem k varia-
bilité a specifickym rystim rostlin i Zivoci-
chti je to obtizné, nikoli v8ak nemozné.
Pfikladem mtZe byt globdlni analyza
ohnisek vyskytu naturalizovanych druhi.
Souhrnné data pro 8 skupin — cévnaté rost-
liny, pavouky, mravence, ryby, obojZivel-
niky, plazy, ptdky a savce — ze 186 ostrovi
a 423 pevninskych oblasti po celém svété
odhalila mista s nejvy$simi pocty zdomaéc-
nélych neptvodnich druhd, jiz zminéné
hotspots. Nachdazeji se ponejvice na ost-
rovech a v pobfeznich oblastech (obr. 11).
Mezi tfi nejzasazené;jsi regiony patii Havaj-
ské ostrovy, Severni ostrov Nového Zélan-
du a indonéské Malé Sundy. Na Havajskych
ostrovech Zije velky pocet zdomacnélych
druhti ze v8ech skupin — patii mezi né napt.
ryby zivorodky, zdivocela prasata nebo in-
vazni dfevina voskovnik makaronésky (Mo-
rella faya, obr. 6). Novy Zéland na tom nenf
o mnoho lépe, nebot polovina jeho fléry je
tvofena neptivodnimi druhy a predétofi
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mezi savci predstavuji vazné ohrozeni pro
mnoho ptacich druhti, které v priabéhu evo-
luce na izolovaném ostrové nemusely tako-
vému nebezpeci ¢elit. Kontinentalnim ob-
lastem vévodi Florida, kde maji problémy
napf. s nechvalné proslulou krajtou tmavou
(Python bivittatus) z Asie (obecné ma Flo-
rida svétové maximum poctu zavlecenych
i naturalizovanych obojzivelnikd a plazi),
ale také se zde vyskytuje velky pocet méné
znamych zavle¢enych druht mravenct.

V Evropé sice pocty zdomécnélych dru-
hti ciziho ptvodu nedosahuji takovych
hodnot jako na uvedenych ostrovech, mezi
pevninskymi oblastmi v3ak patfi tento kon-
tinent k pomérné zasazenym. Pokud jde
o pfi¢iny rozdilnych poc¢td zdomacnélych
neptvodnich druhd v jednotlivych oblas-
tech svéta, hraje roli pfedevsim ekonomic-
ka situace regionu a intenzita vlivu ¢lové-
ka, v mensi mife pak také klima; v riznych
oblastech jsou tyto faktory rtizné vyznam-
né ajejich dtlezitost se 1isi i v rdmci jednot-
livych skupin organismti.

V ptipadé nachylnosti ostrovti k invazim
studie potvrdila znamou skutecnost, popr-
vé vSak v globdlnim méfitku ukazala, Ze
primoftské oblasti, kudy se mnoho druhi
rostlin a Zivo¢ichti na pevninu dostava, fun-
guji jako ohniska pro $ifeni dale do nitra
kontinentti. Tato nové zjisténi ukazuji, ze
celosvétové snahy o omezeni dopadti inva-
zi neptivodnich rostlin a Zivocichti (a s tim
souvisejici ochranu ptivodni biodiverzity)
by se mély vedle ostrovti soustfedit také na
piimoiské oblasti. Data pokryvajici takto
giroké spektrum organismi, v némz jsou
zastoupeny rostliny, v8ichni obratlovci, ale
také bezobratli zivocichové, poskytuji solid-
ni podklad pro rozhodovéni, kam nasméro-
vat prostfedky na potlaceni dopadt invazi.
Diky studiim pfibliZenym v tomto ¢lanku
zac¢iname lépe rozumét disledktim pte-
mistovani rostlin a Zivo¢ichti po zemském
povrchu. Nezbyva nez doufat, Ze se tyto
poznatky co nejucinnéji pfenesou do praxe
a povedou k pfijeti mezindrodné koordino-
vanych opatfeni, kterd pomohou zamezit
novym introdukcim nebo budou alespon
snizovat dusledky stdvajicich biologic-
kych invazi. Jednim z moznych feseni je
soustfedit se prdvé na ohniska s velkym
poctem naturalizovanych druhti a na mfis-
ta, kudy se tyto druhy dostévaji do novych
tzemi. Takova regulace jiz tspésné pro-
biha napt. na Novém Zélandu, kde maji
zfejmé nejlépe rozvinuty systém tzv. bio-
security, tedy ochrany pfed ohroZenim
tamni biodiverzity invaznimi druhy.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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