Jindfich Duras

Rybniky v dobé umélé inteligence

Rybniky, jakkoli jsou vSechny antropogen-
niho ptivodu, povaZzujeme za tradi¢ni sou-
¢ast ¢eské krajiny. Nékdy méme tendenci
oznacovat i soucasné rybnikafstvi za tra-
di¢ni, a to zejména kdyz je tfeba zlehdit
jeho negativni dopady, napf. na kvalitu
vody. Do jisté miry dne$ni rybnikafstvi
ve starych tradicich skuteéné pokracuje,
podobné jako soucasné automobily nava-
zuji na tradici formanskych vozu. Jina je
ale krajina, jiné jsou biocendzy, méni se
klima — a podstatné jina je také naSe spo-
le¢nost. Rybniky jsou priasecikem viech
vlivi, protoZe voda propojuje. VSechny
se v8im. Se zménami podminek se musi
vyrovnavat i rybni¢éni hospodateni, které
ale zdroveil samo vyrazné utvafi poméry
v rybnicich. Rybniky tedy sice za tradi¢ni
¢asti nasi krajiny povaZovat mtiZeme, ale
je tfeba pocitat s tim, Ze dnes mohou byt
cenény i jejich d¥ive opomijené funkce
a budou potfeba i méné tradicni zpisoby
hospodatendi.

Jina krajina

Pretrvavé silné erozni ohrozeni orné pidy,
které znamena vysoky vstup eroznfho ma-
teridlu a postupné zazemnovani rybnik.
Rybniky ale pfijimaji také slouceniny
dusiku, pfedevsim dusi¢nany, a oviem
i pesticidy...
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Soucésti krajiny jsou mésta a obce, coz
jsou pro vodni prostfedi tradi¢ni a rovnéz
nejvétsi zdroje fosforu. Pravé fosfor je zivi-
na, kterd uréuje izivnost vodnich ekosys-
témd, tedy kromé vyse mozného vylovku
ryb také vyskyt sinicovych vodnich kvéta.
Z mést a obci se do vod dostava i obrovska
paleta mikrokontaminantti — od zbytka 1é-
¢iv pfes zpomalovace hofeni, mosusové lat-
ky, drogy aZ po kofein, uméla sladidla a me-
tabolit nikotinu. Zapomenout nelze ani na
mikroplasty a znecisténi mikrobialni.

To nejhorsi znec¢isténi ptitékd do povr-
chovych vod, tedy i do rybniki, v pomérné
kratkych epizodach pfi srazkoodtokovych
udélostech. Z poli pida nebo jeji zbytky,
ze sidel cestou ,,odlehéeni” necisténé od-
padni vody. Silné znec¢isténa voda tece
vysokym priitokem, takZe latkové zatiZe-
ni fek, potoki a rybnikd, vyjadfeno napf.
v gramech nebo kilogramech za hodinu, je
velmi silné. Je to dai za $patné hospoda-
feni s vodou v krajiné i sidlech.

o Co znamena ,,odlehceni“?

Ve v8ech méstech naprosto prevlada situa-
ce, kdy se splasky a destova voda setkavaji
v tzv. jednotné kanalizaci. ProtoZe zpevné-
nych povrchii jsou ve méstech obrovské
rozlohy (stfechy, chodniky, silnice, ndmés-
ti), kanalizace za de3té nemutZe zvlad-
nout véechnu vodu dovést az do &istirny

odpadnich vod. A ani ¢&istirna neni zdale-
ka schopna takové hydraulické zatizeni
vydrZet. Proto jsou na stokové siti umisté-
ny odleh¢ovaci komory, kde smés odpadni
vody s destovou a se splachy z ulice pfepa-
dé do Fek, potokti a rybnikd. Véc ma sice své
opravneéni, ale ne v pfipadg, Ze se splasky
odleh¢uji uz po srazkdch 1-2 mm, jak se
dé&je v Ceské republice bézné (vice v Zivé
2022, 5: CXXXIV-CXXXVI).

Jiné biocenézy

Patfi sem téma biodiverzity, protoZe ryb-
niky jakoZto mista, kde se setkdvaji teres-
trické a akvatické ekosystémy, jsou pfiro-
zené disponovany byt hotspoty druhové
rozmanitosti — tedy pokud kvalita vody
a intenzita ryba¥ského hospodateni dovo-
li (bliZe napi. Ziva 2022, 5: 235-242). Ryb-
niky jsou Gasto ale i hotspoty pii $ifeni
invaznich druhd, které se rozmohly v rdm-
ci hospodafeni na rybnicich — zejména
stievlicka vychodni (Pseudorasbora parva),
karas st¥ibfity (Carassius gibelio), nékde
sumecek Cerny (Ameiurus melas) a dalsi
(napt. Ziva 2025, 6: 307-309).

Zaroveil jsou hlavné cennéjsi ekosysté-
my stale citlivéjsi, zranitelnéjsi, vzacnéjsi:
zmens§uje se jejich rozloha, mizi dalezité
druhy. Proto je tloha rybnik jako poten-
cidlnich center biodiverzity stile vyznam-
néjsi. Hypertrofni zelené rybniky tuto dlo-
hu plnit nemohou, zato se v nich velmi
daf{ neptivodnim druhdm.
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1 Vylov je obvykle radostna udalost.
KdyZz se ale ve vysoce izivném rybnice

s hnilobnym sedimentem sejde teplé
podzimni pocasi s nedostatkem vody,
ziska vétsinu ryb kafilerie. Suchy teply
podzim s sebou nese klimatickd zména.
2 Stfevlicka vychodni (Pseudorasbora
parva) — agresivni invazni druh,

ktery zménil pravidla hry.

3 Rybnicéni bahno obsahuje velké
mnozstvi fosforu. Je to ptilezitost

k recyklaci — vyvézt bahno v pfiméfené
déavce na pole. Pro nase predky vitana
samozfejmost, pro nds podezield véc.

4 Chov polodivokych kachen — rozsite-
ny, ale ekonomicky silné rentabilni
nes$var. Dochazi, mimo jiné, k obrovskému
vnosu fosforu do vody. Také zavérecny
masakr olovem ptisobi dosti bizarné.

Zména klimatu

Klimaticka zména u nds znamena zejména
prodluzovani vegetatni sezony, zvy$ovani
teploty, a tedy i vyparu — riziko suchych
let roste. Zaroven roste teplota vody, coz
vede ke zrychlen{ vét§iny mikrobidlnich
procesii, a tim i zvySeni spotieby kysliku
rozpusténého ve vodé, zatimco jeho roz-
pustnost s rostouci teplotou naopak kle-
sa. Dilezitost téchto vlivi pro organismy
v rybnice — a sou¢asné pro produkéni rybéa-
fe — roste se zvysujici se Gzivnosti, trofif.
Klimaticka zmé&na vyrazné zesiluje nega-
tivni dopady eutrofizace.

Hydrologové rybnikdm vycitaji p¥ilis
velky vypar z hladiny (nep¥iznivy pomér
plochy a objemu vody), natoZ evapotranspi-
raci z doprovodné litoralni vegetace. Je
ovSem tfeba védst, Ze rybniky a podzemni
voda jsou spojené nadoby. Zélezi samo-
zFejmé na konkrétnich hydrologickych
pomérech v kazdé lokalité, ale obecné ryb-
niky zvy$uji akumulaci podzemni vody ve
svém okoli. Tim se i zvySuje zdsoba vody
v krajiné a rezistence krajiny — a také okol-
nich vsi — via¢i suchym perioddm.

Jina spolecnost

V Ceské republice dokaZzeme spotiebovat
zhruba polovinu ryb vyprodukovanych
v rybnicich, zbytek je nezbytné zrealizovat
na trhu v okolnich zemich, Gasto za nep¥i-
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1i§ vyhodnych podminek. Nase spole¢nost
si ale ¢fm dal vice cenf rybniki jako kraji-
notvornych prvki a také jejich mozného
rekrea¢niho vyuziti — to vak zelené ,,sini-
caky* splnit nemohou (napt. Ziva 2022, 3:
129-132 a LXXVII-LXXX).

Rybniky jakeo transformac¢ni clanek
Rybniky méni toky latek v povodi — jde
o dulezité regulatory — a hodné zalezi na
nés, jestli ta regulace bude ve vysledku pii-
nosn4, nebo jestli bude naopak kompliko-
vat Zivot ndm ¢i vodnim organismim. Zde
je nékolik prikladu:

e Nerozpusténé latky — typicky erozni ¢as-
tice. Rybniky je velmi efektivné zachycuji.
Tim sice chrani vodni toky niZe, ale za cenu
nakladného téZeni rybni¢nich sedimenta.
Tézba je podporovana statnimi dotacemi,
ale zodpovédnost za pfipadné nevhodné
hospodafeni zemédélského subjektu, od-
kud erozni materidl pochazi, zatim Fesit
nedokaZeme, nebo pfimo nechceme.

e Fosfor. Rybniky maji pfirozenou schop-
nost zadrZovat slouceniny fosforu, ktera
zélezi pfedeviim na tom, jak rychle se
obmséiiuje voda v rybnice. Silné pritotné
rybniky s teoretickou dobou obmény vody
napf. tfi tydny, jako ma RoZzmberk, by mély
zachytit kolem 30 % vseho fosforu vstupu-
jictho pfitokem. Malo pritocné rybniky,
napf. Horusicky, mohou zachytit kolem
60 % pritékajiciho fosforu (Hejzlar a kol.
2006). To jsou vysoké hodnoty, ale vysled-
ky ukazuji, Ze jsou redlné dosazitelné
(Potuzak a kol. 2016). Rybnik RoZmberk,
kterym protéka Luznice, by mél kazdo-
ro¢né zachytit zhruba 3-5 tun fosforu, coz
by byla dobré zprava pro nadrz Orlik, kde
sinice vytvafeji v horni poloviné pravi-
delné silné vodni kvéty (Duras a Potuzak
2022). Fosfor se hromadi v bahné, tedy
v sedimentu. Tim jsme u otazky recyklace
fosforu. Svétové zdsoby této nepostrada-
telné Ziviny se ten¢i a je tedy moudré
uvazovat o $etrnéj$im hospodateni. Rybni-
ky nabizeji ,,na st¥fbrném podnose* p¥ile-
Zitost vracet fosfor s odtéZenym bahnem
na zemédélskou ptidu (Baxa a kol. 2017).
Pokrokovi uz této piileZitosti postupné vy-
uzivaji, napf. Rybatstvi T¥ebon, a. s. (Rozm-
berk, Horusicky).

Ta prilezitost ma ovSem sva ALE. Dobte
funguje pouze nehnojeny rybnik, kde se
spotfebuji nejvyse 2 kg obilnin na p¥irts-
tek 1 kg rybi biomasy. P¥i vylovu také ne-
smé&ji v posledni fazi odtéct s vodou i tuny
jemného bahna s vysokym obsahem fosfo-
ru, ale i dusiku a organickych latek, které
nejsou dobrym darkem pro navazujici vod-
ni ekosystémy. A zatfeti, zdsadni vyznam
ma nezkontaminovat si cenné rybni¢ni se-
dimenty cizorodymi latkami, zejména t&z-
kymi kovy. Voda propojuje, takZe viechno
znecisténi{ se nékde projevi. Zatim ale Gas-
to vidime tendenci pfistupovat ke znecis-
téni vypousténému do vod ve stylu ,,Sejde
z 0Ci, sejde z mysli.”

e Dusik. V rybnicich mizi s vysokou téin-
nosti dusi¢nany, jejichZ zdrojem jsou v na-
prosté vétsiné splachy z orné pidy. To zni
jako vyborna zprava, ALE proces denitri-
fikace probiha jen béhem vegetaéniho ob-
dobi, a nikoli v zimé& a ¢asné na jate, kdy
jsou dusitnany do vod vyplavovany nejvic.
Také je tfeba pocitat s tim, Ze ¢ast dusi¢na-
nového dusiku je vyuzita fytoplanktonem
a dalsimi slozkami ekosystému. Z odumfe-
1é biomasy se u dna za nedostatku kysli-
ku (ten mutze v 1été v silné Wzivnych ryb-
nicich vznikat uz v fadu hodin) vytvareji
amonné ionty (rozkladem bilkovin), které
mohou pfi odpousténi tzv. spodni vody
prechéazet spolu s bezkyslikatou vodou do
navazujicich vodnich toki, kde jsou rizi-
kem pro vodni organismy. Navic sinice si
v dusikem chudém prostfedi dokdzou vy-
pomoci fixaci vzdusného dusiku a v 1été
se tak rybnik mize stat ¢lankem, ktery du-
stk nezadrzuje, ale dusikem vodu naopak
obohacuje.

o Organické latky. KdyZ se voda s dostat-
kem #ivin, zejména fosforu, v rybnice
,»zastavi“, je dost ¢asu k ristu planktonu.
V podminkach dZivnych rybnika se tak
v bahné hromadi organické latky, které
mohou byt p¥i pfiméfené aplikaci cennym
pfinosem pro ornou putdu, jeZ byvéa chro-
nicky deficitni humusem. Z rybnik, kte-
rymi voda b&hem vegeta¢niho obdobi pro-
ték4, se vyplavuje biomasa planktonu do
tekoucich vod. Dochazi k dotaci jejich
biocenézy hodnotnou potravou. Vysled-
kem neni rozkvét napf. makrozoobentosu
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(na dné Zijicich vodnich bezobratlych a la-
rev hmyzu), ale naopak jeho degradace —
generalisti, zde napi. pasivni nebo aktivni
filtratofi (larvy muchnicek, larvy chrosti-
ki zachytavajici unasené ¢astecky do siti),
dno ovladnou, a specialisti, napt. dalezité
druhy jepic, posvatek a chrostikii, ustoupi.
Biodiverzita klesne a ekologicky stav se
zhor$i. Cim je rybnik 4Zivngjsi, tim je vliv
na navazujici vodni toky vétsi.

e Organické mikrokontaminanty. V ryb-
ni¢nim ekosystému probihaji intenzivni
biochemické procesy, které zasahuji i cizo-
rodé latky (nékteré byly uvedeny vyse).
Systematickych dat je zatim k dispozici
velmi malo, protoZe monitorovani toku
mikrokontaminanti rybni¢nim ekosysté-
mem je extrémné narocné. Zda se ale, ze
alesponl velmi zhruba 50 % z celkového
mnoZstvi mikrokontaminantd pochézeji-
cich ze splagkovych odpadnich vod doka-
Zou procesy v rybnice z protékajici vody
odstranit (Duras a kol. 2016). Problematika
je slozita, protoze kazda latka se chova
jinak a rozklad mnohych latek pokracuje
dlouhou dobu i v sedimentu (za viechny
napf. polyaromatické uhlovodiky — PAU).
o Bakteridlni znecisténi. Rybniky funguji
jako u¢innd bariéra. Napi. bézné lidské
sttevni bakterie v rybni¢ni vodé rychle
vymiraji.

Tématu transformace latkovych toku
rybni¢nimi ekosystémy je zde vénovana
zvlastni pozornost proto, aby bylo ziejmé,
jaké v8echny pfinosy, tedy ekosystémové
sluzby, ndm rybniky mohou poskytovat
kromé& obecné znamé produkce ryb nebo
aktuélné spise problematického rekreacni-
ho vyuziti.

Kudy dal

Podle mého nézoru nas nemine zasadni
zamysleni a Siroka diskuze, kterou ostatné
uz zhruba 10 let po Ministerstvu zemé-
délstvi a Ministerstvu Zivotniho prostie-
di marné pozaduje Vodni zdkon. Zmény
akceleruji, problémy se hromadi a aktuél-
né uz viechny strany, které se snad brzy
sejdou u jednactho stolu, chdpou, Ze prin-
cipidlni zména v hospodafeni na rybni-
cich je nezbytna. Jsem pfesvédcen, Ze pro-
dukéni ryba¥stvi uz nesmi byt hodnoceno
primérné podle velikosti produkce ryb.
Akcent na co nejvétsi ,,vyrobu* kapra musi
byt nahrazen diirazem na rozvijeni viech
ekosystémovych sluzeb rybnikid. Rybniky
nejsou jen vyrobni prosttedky, ale pfede-
v8im jsou dulezité pro zdravé fungovani
nasi krajiny.

Zéakladnim smérem dalsiho vyvoje musi
byt systematické snizovani iZivnosti ryb-
nik, protoZe — jak naznaceno vyse —jejich
silné eutrofni az hypertrofni stav neprospi-
va Zadné z jejich funkci, véetn& rybochov-
né. Jsou rybniky, které ve zdravé krajiné
pfeménili na hypertrofni chovné nadrze
sami produkéni rybafi svymi intenzifi-
ka¢nimi zasahy, zejména hnojenim v3im,
co kdy bylo po ruce. Hnojeni rybnikd uz
dnes povaZuje vétSina odborné vefejnosti
za ryze $kodlivé. Krajné negativni vliv na
stav rybnikd m4 stéle jesté pretrvavajici
chov tzv. polodivokych kachen, které se
navic na podzim masivné ,,sklizeji“ olo-
vem (Duras a Marcel 2020). V takovych
pfipadech by zlepSeni pomérti nemélo
byt v principu sloZité — ,,pouze” zména
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5 Cenné a krasné mezotrofni rybniky
jsou ozdobou krajiny i mistem zvySené
biodiverzity. Je ale ekonomicky obtizné
na nich hospodafrit.

6 Zrcadlo letni hladiny rybnika
Rozmberk. Snimky J. Durase

zptsobu hospodafteni. Je ale hodné rybni-
ki, které pfijimaji silné davky znecisténi
s odpadnimi vodami, v&etné odleh¢ova-
nych surovych splagkt za desté. Zdrojem
fosforu a dalsich latek byvaji ¢asto i rybni-
ky vyse v povodi, zejména v dobé vylovt,
kdy se dava do pohybu sediment. Tady je
tfeba pocitat s tim, Ze voda opravdu propo-
juje a Ze nevyhnutelné je zlepeni poméri
v celém povodi. Rybniky nejsou Zumpa,
kde mtize donekonecéna beze stopy mizet
odpad v$eho druhu. Jsou to cenné a dule-
zité ekosystémy, kterych je t¥eba si vazit.
Zdravy rybnik mize byt pouze ve zdravé
krajins.

SniZeni Wzivnosti rybnika bude logic-
ky znamenat i sniZeni produkce ryb. To
by ale nd$ domaéci trh nijak nepfiznivé
ovlivnit nemélo. Naopak by se spotfebitelé
mohli potkavat s rybou lepsich nutri¢nich
i chutovych vlastnosti.

Zména v piistupu k rybnikéim nenf zda-
leka jedinou vyzvou. Dals{ je zména zpti-
sobu hospodateni. Bez kapra to nepijde,
to je jasné, ale bez hnoje ano. Vsude, kde to
slozeni sedimentt dovoli, bude tfeba vy-
uzivat piileZitosti k recyklaci fosforu opa-
kovanou aplikaci bahna na pole. Fosforova
bilance rybnik musi vypadat dlouhodobé

tak, Ze podstatné vic fosforu se z rybnika
v ramci kazdého produkéniho cyklu do-
stane ven v sedimentu ¢i biomase ryb, nez
kolik se do né&j dostane pfitokem a krmivy.
Samostatnou kapitolou je extenzivni hos-
podafeni na malo tiZivnych, mezotrofnich
rybnicich. Tyto rybniky patfi k pfirodné
i krajinafsky nejcennéj$im, ale nebyt pii
hospodateni v ervenych &islech je velmi
obtiZzné. Nadéji je jisté odbornost a zkuse-
nost rybait a také piispéni védy a vyzkumu.

Tim se dostavame k vyzvé zajistit udrzi-
telné ekonomické fungovani. Ne, Ze by —
pro laika nepiehlednd — splet dotadnich
titult neexistovala uz fadu let, ale bude
vyzadovat zna¢né pfepracovani. Napf. re-
tence a vyuziti fosforu by, podle mého
nézoru, mélo byt ocefiovano v navaznos-
ti na zpoplatnéni emisi fosforu do vodni-
ho prosttedi s odpadni vodou (zatim jsou
emise fosforu zpoplatnény naprosto ne-
dostatecng).

Zavér

Z mnohaleté praxe vim, Ze kazda zména
k lepsimu je velmi tézka. Zmény komplex-
niho charakteru, bez kterych se ale ve vod-
nim prostfedi neobejdeme, byly vzdycky
v zdsadé nemozZné. Cestu kupiedu budeme
muset hledat v diskuzich i praktickych
projektech fadu let. Cim d¥ive se do véci
pustime, tim 1épe. Tfeba pomtZe i uméla
inteligence.

Pouzitou literaturu uvadime na webové
strdnce Zivy.
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