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Slunécko vychodni - ,,uzitecna“

invaze?

Invazni nepivodni slunécko vychodni (Harmonia axyridis) z ¢eledi slunécko-
viti (Coccinellidae: Coleoptera) bylo v Ceské republice poprvé zaznamenano
v 1. 2006. Béhem necelych tii nasledujicich let se stalo dominantnim druhem
vyskytujicim se zejména na stromech, rid¢eji na bylinach a polnich plodinach.
Je nyni tak hojné, Ze patii k modelovym organismiim védeckého vyzkumu, napi.
pri studiu mechanismu vzniku zbarveni slunécek (Ziva 2011, 1: 34-37), fungo-
véni vystrazného zbarveni (Ziva 2014, 5: 234-236) nebo rozmnoZovani téchto

broukt (Ziva 2016, 1: 36-37).

Pavodnim aredlem slunécka vychodni-
ho je vychodni Asie — Japonsko, Cina,
Mongolsko, Korea, Vietnam a ruské Sibif.
Ve své vlasti Zije pfedevsim na stromech
a kefich. Kvili tomu, Ze pozird i mery
(Psylloidea), které ostatni druhy evrop-
skych a severoamerickych slunécek opo-
mijeji, byly po desetileti ¢inény pokusy
o vysazeni slunécka vychodniho do dal-
§ich zemépisnych oblasti jako mozného
predatora v biologické ochrané zemédél-
skych rostlin. Nékolikrat bylo netspés-
né vypusténo v Severni Americe, v zé-
padnich oblastech byvalého Sovétského
svazu, pozd&ji ve Francii, v Italii a Recku.
Vysazena slunécka ale bud zmizela beze
stopy, nebo byli nalezeni jedinci, ktefi se
sice objevili na novych lokalit4ch, ale dale
se uz nerozmnozovali. Neispéch je nej-
Gastéjsim koncem introdukci ,,uzite¢nych*
druhd hmyzu do novych zemépisnych
oblasti. V pfipadé slunécka vychodniho
nastal obrat nechténé.

Nejprve v disledku ndhodného zavle-
¢enf zdomécnélo v Severni Americe, kde
se od konce 70. let 20. stol. postupné stalo
nejhojnéj$im zéstupcem c¢eledi. Castec-
né vytlacilo i slunécko sedmitecné (Cocci-
nella septempunctata), které se do Sever-
ni Ameriky dostalo o nékolik let d¥ive
z Evropy. Oba cizi druhy pak spojenymi
silami pocaly vytlacovat nékteré ptivod-
ni druhy severoamerickych slunécek, ty se

postupné staly bud vzacnymi, nebo se
uchylily na jina nez d¥ive preferovana sta-
novisté. Nahodné zavleceni nékolika je-
dincti, nebo snad jediné oplozené samice,
tak paradoxné triumfovalo nad zdmérnymi
pokusy o vysazeni. Jiné evropské druhy
zavletené do Severni Ameriky — slunéc-
ko ¢trnéctite¢né (Propylea quatuordecim-
punctata) a s. pestré (Hippodamia varie-
gata) — takovy tspéch nemély a jejich
roz§ifeni ztistalo omezeno na okoli pivod-
nfho vykroceni do nového areélu.

Jiny je pfibéh zdomacnéni slunécka
vychodniho v Evropé. Jesté v 80. letech
minulého stol. byla snaha o obchodni vy-
uziti tohoto slunécka jako slibné vypada-
jictho prostfedku biologické ochrany. Ve
Francii byla vyslechténa populace, jejiz
dospélci nelétali a nepfedstavovali nebez-
peci tniku do okoli, pro ochranu proti
msicim v otevienych kulturdch, hlavné
tam, kde nebylo vhodné pouzit chemické
prostiedky, napf. v méstské zeleni. Jistd ni-
zozemsk4 firma zase prodédvala slunécko
vychodni pro pouZiti v biologické ochra-
né sklenfkovych kultur a formou servisu je
rozvazela v zdpadni a stfedni Evropé. Patr-
né z téchto sklenikovych populaci unikli
jedinci, ktefi se stali zakladateli divoce
zijici populace, pfipojili se k nim zavle-
¢eni zastupci invazni populace z vychod-
ni ¢asti Severn{ Ameriky a na vychod od
Némecka bylo identifikovano i pfimiSeni

puvodem ze zdpadu Severni Ameriky.
Nejprve (po 1. 2000) bylo slunécko vychod-
ni ve volné p¥irodé nalezeno ve Velké
Britanii, nasledné v dalsich statech — Fran-
cii, Spanélsku, Némecku a ve Svycarsku.
V r. 2006 byla pfitomnost druhu zjisténa
i v Ceské republice a v 1. 2008 na Sloven-
sku. TaZeni invazni populace pak pokraco-
valo déle, pfedev§im smérem na vychod,
kde v r. 2016 dospélo do Moskvy. Méné
rychlé a tspésné je pronikani invazniho
slunécka vychodniho smérem k jihu, kde
se viak jiz dostalo do Bulharska, Recka
a Turecka. Je tak v soucasné dobé jednim
ze svétove nejrozsitenéjsich slunécek, s vy-
skytem na v3ech kontinentech s vyjimkou
Antarktidy a Austrélie.

Morfologie a biologie druhu

Slunécko vychodni je velké asi jako nase
znadmé slunécko sedmitecné (s délkou téla
6—9 mm). Na rozdil od ného ma vsak vyso-
ce variabilni (polymorfni) zbarveni po-
vrchu téla. U nds dominuje svétld forma
succinea, ktera tvofi asi 89 % jedinct
v populaci. Jeji zbarveni krovek je svétle
oranzové az cervené s vétsim poctem ma-
Iych gernych tecek, nejvice 9, na jedné
krovce srovnanych ve ¢tyfech pficnych
fadach (obr. 1). Vzicnéjsi jsou formy
s ¢ernym zdkladnim zbarvenim krovek.

1 Slunécko vychodni (Harmonia
axyridis), dominantni svétle oranzova

az Cervend forma succinea s vétsim
poc¢tem malych ¢ernych tecek

2az4 Melanické formy s. vychodniho —
spectabilis se dvéma ¢ervenymi
skvrnami na kazdé krovce (obr. 2),
conspicua s jednou ¢ervenou skvrnou

na krovce (3) a vzacna forma axyridis

s 6 Cervenymi teckami na krovce (4)
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Nejcastéji se vyskytuje forma spectabilis
se dvéma cervenymi skvrnami na kazdé
krovce (asi 9 % jedinct v populaci, obr. 2),
fid¢eji conspicua s jednou ¢ervenou skvr-
nou na krovce (kolem 2 % jedinct, obr. 3),
vzacné nalézame formu axyridis se 6 Ger-
venymi te¢kami na krovce (obr. 4). Larva
je sametové Cerna s oranzovymi trny a bi-
lymi skvrnami po strandch prvnich péti
¢lankd zadecku (obr. 5 a 6).

Dospélce i larvy nejcastéji nalezneme na
stromech, méné na divoce rostoucich byli-
nach a v porostech plodin, pokud jsou hoj-
né obsazeny koloniemi msic. Jako ostat-
nim druhtm i slunécku vychodnimu pii
vybéru mist pro rozmnozovani zélez{ pre-
devsim na dostupnosti a mnozstvi msic,
pokud se tyka jejich druhu, jsou maélo vy-
birava. Kromé ms$ic mtize konzumovat
i dalsi zivocisné skudce.

Stejné jako u ostatnich druht slunécek
pfezimujf u s. vychodniho dospélci, ktefi
se pIi vybéru zimovisteé ¥idi svymi poza-
davky na teplotu, vlhkost a dal§imi, ne
zcela zndmymi faktory. Jejich volba zi-
movisté Casto padne na budovy, sakralni
a jiné nevytdpéné stavby. V pivodnim
aredlu se pfes zimu zdrZuje ve $térbinach
skal. Na jate zimovisté opoustsji a vyhleda-
vaji porosty napadené msicemi. Ty slouzi
za potravu jak dospélctim, ktefi p¥ilétli ze
zimovist, tak jejich potomstvu. Larvy nové
generace dokonc¢uji vyvoj asi za 3—4 tydny,
kukli se (obr. 6 a 7) a po vylihnuti davaji
vznik dospélcim, ktefi se pfi dostatku
potravy dédle rozmnozuji. Teplotni pomé-
ry umoziuji v nagich podminkach béhem
roku vyvoj az tif generaci, Zddna z nich
vSak nestihne plné realizovat svou repro-
dukéni kapacitu, zplodit takové mnozstvi
potomstva, které by za optimélnich pod-
minek mohla. Vajicka jsou kladena az do
poloviny z&¥fi, Sanci ukoncit vyvoj do po-
¢atku zimy ale maji jen vajicka nakladena
do poloviny srpna. Dospélci migruji do
zimovist od konce za¥fi do pocétku listo-
padu. Migrace je kazdoro¢né soustfedéna
vzdy do nékolika dnti s vhodnym pocasim
a byva ndpadnd, kdyz slunécka hromadné
nalétavaji na jizni oslunéné stény budov.

Pomocnik, nebo skudce?

Hodnoceni vlivu slunécka vychodniho
v nasf pfirodé zavisi na hledisku, které si
pro posouzeni zvolime. Z pohledu biolo-
gické ochrany proti skiidctim v zemédél-
stvi nebo zahradnictvi, pfedevsim msicim,
merdam, molicim, ale také tfasnénkam
a rozto¢tim, miiZze byt tiloha slunécka vy-
chodniho pozitivni. Vyhledavaci schop-
nost, rozptyleni mezi porosty obsazenymi
fytofagy a spotteba kofisti jsou u tohoto
druhu vysoké. Na zakladé méfeni produk-
ce trusu lze odhadnout, Ze p¥i nadbytku
potravy spotifebuje za den samice asi 45
m3ic, samec 19 m8ic o pramérné délce
téla 1 mm. P¥i nedostatku msic mohou
dospélci spotfebovat 1-9 jedinct jinych
druht hmyzu.

Jiné hodnoceni si v3ak slunécko vy-
chodni vyslouzi, pokud prioritou ¢lovéka
neni chléb, ale biodiverzita. Ponévadz
strategii soutasného vztahu k p¥irodé je
ochrana stavajiciho stavu, invazni druhy
jsou vnimény jako nezaddouci, protoze méni
druhové slozeni ptivodn{ fauny. Pokud se
novy druh vyskytuje v malém mnozstvi,
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rozmanitost pivodni fauny zvétsuje, jak-
mile jeho pocetnost stoupne nad urcitou
mez, puvodni diverzitu sniZuje, a to uz
pouhou pocetni pfevahou. Tim ale vliv
slunécka vychodniho na domaci faunu
nekond¢i. Moznosti obzivy u slunééek obec-
neé a s. vychodniho zvlasté nejsou tzce
vymezeny. V pfipadé nouze o potravu muze
slunécko vychodni pozirat i nedospéla sta-
dia, vajicka, larvy a kukly ostatnich druht
slunécek, Zivicich se stejnou kofisti. Tim
se 1i3i od jinych druhi celedi, které sice
obcas poziraji jedince vlastniho druhu, ale
spokoji se s timto kanibalismem a jinym
druhtm negkodi. Na rozdil od nich s. vy-
chodni dokonce larvam a vajickim ostat-
nich slunéckovitych mtize davat pfednost
pfed jinou obvyklou kofisti. Jev, kdy pre-
dator pravidelné pozira jiné druhy Zivici
se stejnou potravou jako on, se nazyva
intraguild predation, coz lze volné ptelo-
zit jako ,,vnitrocechové loupeznictvi®, p¥i-
¢emz jde o potravni gildu predétord msic.
Jinak feGeno, dravci misto toho, aby se
vénovali kotisti, se konzumuji navzajem.
Vnitrocechové loupeznictvi slunécka vy-
chodniho nejenze snizuje celkovou spo-
tfebu spole¢né kofisti (m8ic), ale mutize
vést i ke snizovéan{ vyskytu ostatnich dru-
ht slunécek v gildé predatort msic.
Otazkou zustava, jaky vliv ma masivni
vyskyt slunécka vychodniho u nas na
zivot domacich druht. Dlouhodobé sle-
dovani pocetnosti slunéckovitych prova-
déné na nasem tzemi od 70. let 20. stol.
ukézalo, ze doslo ke sniZeni pocetnosti
nékterych druht. Vzacnym se u nas stalo
kdysi velmi hojné slunécko dvoutecné
(Adalia bipunctata). Ke sniZeni pocetnosti
tohoto druhu doslo i v zapadni Evropé.
Dalsim druhem, jehoZ pocetnost se drama-
ticky sniZila, je slunécko pétitecné (C. quin-
quepunctata). U obou téchto druhi vsak
jejich pocetnost poklesla jesté pied invazi
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5a6 Larvaslunécka vychodniho
(obr. 5) a larvy pfed kuklenim (6)
7 Kukly slunécka vychodniho.
Snimky J. Skuhrovce

s. vychodnfho. Negativni vliv této invaze
by mohl naznacovat vyvoj u slunécka dese-
titetného (A. decempunctata), jehoz po-
Cetnost pfed invazi s. vychodniho rostla,
aby poté opét ponékud poklesla. Pfedpokla-
dany negativni vliv slunécka vychodniho
na pocetnost doméacich slunéckovitych
tedy nelze zcela jednozna¢né prokézat.

V Severni Americe byl vliv slunécka
vychodniho na ptivodné tam Zijici druhy
likvidaéni. Mezi chovdnim druhu v Ame-
rice a v Evropé miiZe byt podstatny rozdil.
V Americe se zavle¢eny asijsky druh se-
tkal se slunécky vyskytujicimi se pouze
v této zemépisné oblasti, jeZ nikdy ne-
piisly se slunéckem vychodnim do styku
a nebyly pfizptsobeny ke vzajemnému
souziti. Naproti tomu v Evropé je sice s. vy-
chodni druhem invaznim, setkdva se vSak
s druhy slunéckovitych, z nichz nékteré
domoviné a vzdjemné kompeti¢ni vztahy
tam maji vyrovnané. Lze tudiz o¢ekavat,
ze takové druhy, mezi néz patii i dosud
nejhojnéjsi slunécko sedmitecné, jsou ke
spole¢nému souziti vybaveny a jejich dal-
81 existence nebude slunéckem vychod-
nim ohroZena.

Pfitomnost nového druhu sluné¢ka ma
i dalsi stinné projevy. Masova pfitomnost
v budovach pfi pfezimovani neni vhimana
pozitivné a ve Spojenych statech americ-
kych dokonce vedla ke sniZeni ceny posti-
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zenych nemovitosti. Jinym nepfiznivym
tuc¢inkem, ktery byl jednou v odborné lite-
ratufe publikovén a od té doby byva do
omrzeni Casto Siroké vefejnosti pfipomi-
nén, je vliv na kvalitu vina. Slunécko vy-
chodni k pfezimovani mutze zalézt i do
vinnych hrozni v dobé pfed sklizni. Brou-
ci jsou pak sklizeni s hrozny a p¥i vyrobé
vina rozdrceni, a protoze télni tekutina
slunéckovitych, hemolymfa, ma vyrazny
pach metoxypyrazinti, mutze dojit ke zne-
hodnoceni produktu. Neptijemna chut je
rozeznatelnd i pfi koncentraci jedné tri-
liontiny hemolymfy v objemové jednotce
vina.

Dalsim nepfiznivym vlivem je vyvola-
vani alergie pfi kontaktu s témito brouky,
manipulaci a vdechovani vypard zmirlo-
vané télni tekutiny, kterou pfi podrazdéni

vylucéuji na povrch téla. V tom ohledu
neni slunécko vychodni vyjimkou — he-
molymfu vylucuji i ostatni druhy ¢celedi
véetné s. sedmite¢ného. Po manipulaci
s nimi je proto nutné umyt si ruce teplou
vodou, mydlem a kartdGem, protoze vy-
sychajici hemolymfa ulpiva na prstech
a pusobi zbarveni podobné skvrnam od ni-
kotinu. ]e rovnéz lépe vyhnout se pfitom
uzavienym mistnostem.

A na zaveér bychom se také méli zminit
o farmaceutickém vyuziti slunécka vy-
chodnfiho. Jak se zjistilo, invaze je podpo-
fena silnou odolnosti tohoto druhu vici
fadé patogent. Nékteré slozky jeho che-
mické imunitni ochrany byly studovany
za Gcelem mozného vyuziti v humannim
nebo veterindrnim léka¥stvi. Jde o alka-
loid harmonin a antimikrobidlni peptidy.

Petr Dolejs, Krystof Riickl

Krizak pruhovany .
invazni, nebo expanzivni druh?

Expanze a invaze, dva celkem jednoznac¢né charakterizované déje. Ale nesmé-
la by to byt priroda, aby se nasim umeéle vytvorenym kategoriim zdarné ne-
vyhnula. Rychlého rozsireni kiizaka pruhovaného (Argiope bruennichi) si
u nas nevsiml jen malokdo, a tak mame tendenci ho oznacovat za invazni druh.

Je tomu ale skute¢né tak?

Prestoze se u nés ki¥izdk pruhovany rozsi-
til relativné nedavno, je laické vefejnosti
zndm skoro vice nez nas ptivodni kfizdk
obecny (Araneus diadematus). Ten je prak-
ticky vSudypfitomny, nalezneme ho i na
strankach u¢ebnic ptirodopisu, a navic jde
o jeden z méla druht k¥izakd honosicich
se na zadecku skute¢né kresbou ve tvaru
kiize. Cim ho ale kiizak pruhovany pred-
¢il? Je ndpadnéjsi, pestiejsi a ptisobi, Ze do
¢eské krajiny viibec nepatii a je zde pou-
ze ndhodnym ,,zavleGencem* dovezenym
s tropickym ovocem. Potkat ho mtizeme
skoro na kazdé louce a ¢asto nés prekva-
pi i pfed domem na zahradé mezi okras-
nymi bylinami.

Ktizék pruhovany je v nasich koncinach
prakticky nezaménitelny pavouk. Diky ty-
pickému ¢ernozlutému pruhovéani dospé-
1é samice (obr. 1) mu pravem nélezi lidové
oznaceni vosi pavouk (i v angli¢tiné —
Wasp Spider). Pokud bychom ale zavitali
do zapadniho Stfedozemi, jiZ bychom
s tak jednoduchym uréenim nevystacili.
Tam se vyskytuje velmi podobny kfizdk
t¥ipruhy (Argiope trifasciata). K jejich od-
lieni jiz potfebujeme notné obezietnosti.
Treti a posledni zastupce rodu Argiope
v Evropé je kiizak lalo¢naty (A. lobata),
kterého lze potkat nejbliZe na jiznim Slo-
vensku (Gajdos a kol. 2018). Jako u ostatnich
zéstupct rodu i u kiizédka pruhovaného
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plati, Ze drobni samci (obr. 6) a nedospéli
jedinci (obr. 7) jsou velmi nenépadni, a tak
v pfirodé zaujme pfedevsim dospéla sa-
mice ¢ihajici na centrdlnim policku sité
vyzdobené hustou bilou pavu¢inovou pés-
kou — stabilimentem (obr. 8).

Nas pivodni pavouk?

Kt¥izék pruhovany je rozsifeny v paleark-
tické oblasti od Evropy pfes Stfedni Asii
az po Japonsko. Peter Sacher a Peter Bliss
(1990) ho charakterizuji jako mediteranné-
-subatlanticky druh, zatimco Jan Buchar
a Vlastimil Razicka (2002) uvadéji spréav-
néji druh transpalearkticky — tedy jehoz
areél saha od Atlantského po Tichy oceén,
av8ak zpravidla jen v urc¢itém rovnobéz-
nikovém pésu. V Evropé tohoto kiizdka
najdeme od Stfedozemi po severni Evropu.
Plvod jeho pfitomnosti na nasem tizemi
nebyl dosud zcela objasnén. Z historickych
prament a diky materidlu ulozenému v Na-
rodnim muzeu vime, Ze v 50. letech 20. stol.
se u nas vyskytoval na nejjiznéjsi Mora-
vé. Nejstarsi u néds nalezeny jedinec byla
samice objevend v ¢ervenci 1952 na peri-
ferii Bfeclavi, nésledovala samice sebra-
na v srpnu 1953 ve Znojmé. Jan Buchar
(1969) hlési krizaka pruhovaného z ,,rdko-
sin a pobfezni vegetace Dunaje a dolnich
usekil jeho nejmohutnéjsich pfitoki veet-
né Dyje a Moravy“ — bohuzel bez uvedeni
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U harmoninu byla zjisténa Sirokospektra
antimikrobidlni aktivita, véetné vlivu na
kmeny Mycobacterium tuberculosis zpt-
sobujici tuberkulézu a rezistentni vici
standardnim antibiotikim, déle pak vliv
na kmeny ptvodce malarie Plasmodium
falciparum rezistentni vici chlorochinu.

Nasim cilem by mélo byt naudcit se zit
s timto slunéckem tak, abychom dokazali
vyuzit jeho pfitomnosti v polnich a les-
nich spolecenstvech a minimalizovat $ko-
dy, které zptisobi.

Prace vznikla za instituciondlni podpory
Ministerstva zemédélstvi, MZE-RO0418.

Pouzita literatura je uvedena na webové
strdnce Zivy.

1 Dospéla samice kiizaka pruhovaného
(Argiope bruennichi) se zadetkem
napéchovanym vajicky. Foto J. Vrdna

konkrétniho roku. Podobné obecny udaj
o vyskytu v Lednici se do¢teme v klici
Frantiska Millera na uréovani pavoukt
(1971). Od té doby tohoto ndpadného pa-
vouka u nés nikdo nevidél; v Cervené
knize ohroZenych a vzacnych bezobrat-
lych z 1. 1992 byl veden jako ohroZeny.

KdyZ tu najednou...

Zlom v §ifeni k¥izdka pruhovaného u nas
nastal po sametové revoluci (1989). Prvni
jedinci, ktefi se dostali do rukou odbor-
nikd, byli nalezeni prakticky soucasné
mezi Milovicemi a Benatkami nad Jizerou
ve sttednich Cechéch (Kirka 1992, 1994a).
Ve ¢tvrtek 19. zaf{ 1991 tehdejsi arach-
nolog Nérodniho muzea Antonin Kurka
navstivil Jana Buchara z P¥irodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy, aby se s nim
poradil o spravnosti urc¢eni jedné plachet-
natky problematického rodu Maro. Jan
Buchar jen tak mimochodem a radostné
oznamil, Ze entomolog Jifi Vavra objevil
k¥izaka pruhovaného 16. z4fi ve vojenském
vycvikovém tjezdu Mladd u Milovic. Na
tzemi, kam mél A. Ktrka napldnovano
vypravit se hned 23. zafi. Antonin Ktr-
ka vzpomina: ,, To pondéli jsem jich na
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