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Slunecnice pestra

a jeji ektoparaziti v Evropé

Zavlékani neboli introdukce neptivodnich druhi ryb ma celosvétové dlouho-
dobou tradici, at uz jde o aktivitu imyslnou (napi. obohaceni ichtyofauny o hos-
podarsky vyznamny druh nebo druh vypusti akvarista), ¢i neiimyslnou (napft.
zavleceni s nasadou hospodéaisky cennych ryb). Ne vSechny zavlecené druhy
jsou schopny se v novém prostiedi usadit, rozmnoZovat a vytvorit stilé (etablo-
vané) populace. Jednim takovym druhem, ktery si v Evropé dokazal udrzet zivota-
schopné populace a rozsiril se ve vodach témér po celém kontinentu, je severo-
americka slunecnice pestra (Lepomis gibbosus). Pii introdukci organismu do

s s v

nového prostfedi dochazi casto také k zavleceni jejich paraziti. V nasi studii
jsme sledovali pocetnost a druhovou bohatost ektoparaziti u evropskych popu-

laci této ryby.

Kdy a jak se slunecnice pestra objevila
v Evropé

Slunetnice pestra (obr. 1) z ¢eledi okoun-
kovitych (Centrarchidae) je jednim z mno-
ha druhi sladkovodnich ryb, které byly
zavleteny do Evropy z amerického konti-
nentu. Pivodni oblast rozsifen{ zahrnuje
vychodni ¢ast Severni Ameriky, ale béhem
poslednich vice nez 100 let byla vysazena
v mnoha dal$ich oblastech Kanady, USA,
Stfedni a Jizni Ameriky, Afriky a pfedevsim
Evropy, kde se také ispésné aklimatizova-
la. KdyZ si uvédomime, o jak napadnou
a barevnou rybu jde, nenf divu, Ze byla
jako okrasna dovezena do akvarii a okras-
nych jezirek po celém svété. Bohuzel vy-
pousténi okrasnych a akvarijnich ryb,
o které uz majitelé nejevi zajem, do volné
pfirody je v poslednich letech ¢im dal béz-
né&jsi jev. Kromé akvaristti se na introdukci
slunecnice pestré zfejmé podilelo i rybat-
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ské hospodarstvi. S plidkem hospodérsky
cennych druhti ryb se totiz dostala i do
mnoha novych oblasti nejenom v Evropég.
Zatimco v Severni Americe je slunec¢nice
velmi populédrni u sportovnich rybait, jeji
obliba mezi evropskymi rybafi neni velka.
Pomérné snadna ulovitelnost této ryby
v8ak sama o sobé& zvysuje riziko zdmér-
ného i neimyslného sifeni.

Prvni zdznamy o vyskytu slunecnice
pestré v Evropé pochazeji z Francie kolem
r. 1877, kam ji pfivezli francouzsti mofe-
plavci z Kanady a vysadili jako okrasnou
rybu do jezirek na zdmku ve Versailles.
O nékolik let pozdéji byla introdukovana
do Némecka Maxem von dem Borne, jed-
nim z prvnich dovozct ryb a rakd pro
akvakultury. Béhem 20. stol. se slune¢nici
podafilo rozsifit téméf do vSech evrop-
skych stétt a zacatkem nasledujiciho sto-
leti se objevila i ve skandinavskych ze-
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mich, kde se do té doby nevyskytovala.
Je zajimavé, Ze pravdépodobny ptvod
severskych populaci je z chovii v Ceské
republice. V soucasnosti je slunecnice
pestra etablovédna nejméné v 28 zemich
Evropy a Malé Asie (obr. 2) a je tak jednim
z nejuspésnéji introdukovanych druht
ryb v evropskych vodach. Jeji pfitomnost
ale negativné vnimaji jen v jiznich ze-
mich. V oblastech stfedni a severni Evro-
Py se povaZuje za druh s lokalizovanym
vyskytem, prozatim bez vétstho vlivu na
fungovani vodnich ekosystému.

Do oblasti slovenského tiseku Dunaje,
pfedevsim do systému ramen, tini a kana-
14, se slunec¢nice dostala z Madarska, kde
ji vysadili uz v r. 1894. V Cechéch se obje-
vila o néco pozdéji — prvni zdznamy po-
chazeji z r. 1929, kdy byla nezdmérné do-
vezena s plidkem kapra na Treborisko
z tehdejsi Jugoslavie. V minulosti byly na
nase izem{ introdukovény i nékteré dalsi
druhy, a to slunecnice usata (L. auritus)
a zelen4 (L. cyanellus). Zadné informace
o jejich sou¢asném vyskytu v Ceské repub-
lice v8ak nejsou zndmy. Slunecnice pest-
ré je tedy jediny druh, ktery se prokaza-
telné vyskytuje v Seskych a slovenskych
vodach. Kromé zminénych tfeboriskych
rybnika byl jeji vyskyt priabézné zachycen
v oblasti Luznice, dolniho Povltavi, stied-
nfho Polabi, Orlice a dolniho toku Moravy
a Dyje, na Slovensku potom z Dunaje, Ma-
1ého Dunaje, dolniho Vahu, Hronu, Nitry,
Zitavy, Latorice a Tisy. Nejenom u nés, ale
ijinde v Evropé je slune¢nice charakte-
ristickd svym ostravkovitym rozsifenim.
Upfednostiiuje slepd ramena a tiné v za-
plavovém tizemi Fek, jezirka, rybniky nebo
zaplavené piskovny — tedy ¢isté, pomalu
tekouci a stojaté vody s mékkym dnem
a dostatkem ponotené vegetace. Ve vétsich
fekéch se vyskytuje zfidka a v brakickych
vodéch jen ojedinéle.

Slune¢nice mé pomérné komplikované
rozmnozovani. Samec si pfed vytérem
buduje hnizdo, coz je mélka vyhloubena
jamka nebo v piipadé tvrdého dna jen
oc¢isténé misto, do jehoz stfedu nanosi
kousky vegetace. Samice se vytira postup-
né ve 2-5 davkach s nékolika samci a sa-
mec zase ve svém hnizdé mtiZe nahroma-
dit jikry nékolika samic. Samec hnizdo po
celou dobu vytéru a inkubace jiker stiezi
a hlida i vylihly potér. Potomky, ktefi chté-
ji hnizdo opustit, chyta do tlamy a odnasi
zpatky. Tato ryba nemé v introdukovanych
oblastech mnoho predétort, ale svoji popu-
la¢n{ hustotu si reguluje kanibalismem. To
muZe byt jednim z didvodu sice stabilnich,
ale relativné maélo pocetnych a lokalizova-
nych populaci v Evropé.

Vztah introdukce, parazita

a hostitele

P#i introdukci organismt do nového pro-
stfedi dochézi asto také k zavle€eni jejich
parazit. Pocetnost a druhové bohatost
parazit byva v oblasti introdukce zpravi-
dla mnohem mensi nez v ptivodni oblasti
hostitelského druhu. Stejné je tomu i p¥i
introdukci ryb. Literdrni prameny uvadséji,

1 Puavodem severoamerické slunecnice
pestré (Lepomis gibbosus) se stala dnes
jiz trvalou soucésti evropské ichtyofauny.
Foto R. Blazek
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Ze ryby vysazené do novych oblasti si ,,p¥i-
vezou“ pouze 76 % druhi svych parazi-
th, pficemZ pocetnost parazitovanych
hostitelti je méné nez poloviéni oproti
rybam v ptivodnim arealu rozsifeni. I kdyz
pfi procesu introdukce dochazi ke snize-
ni poctu parazitii, néktef{ mohou byt vy-
znamnymi patogeny pro ptvodni ichtyo-
faunu. Na druhou stranu to, Ze parazit byl
zavleten do nového prostfedi, jesté nezna-
mena, Ze se bude Gspésné rozmnozovat
a §ifit. Napf. u parazitt se sloZitym vyvo-
jovym cyklem, ktef{ jsou v4zéni na rtizné
druhy Zivoc¢icht jako mezihostitele, mtize
v piipadé, Ze se v novém prostiedi nena-
jde vhodny hostitel pro urcité stadium
parazita, dojit k brzkému vyhynuti. Kromé
,pfivezenych* parazit v8ak mohou byt
introdukované ryby infikovany také para-
zity, ktefi se p¥irozené vyskytuji v oblasti,
kam byla ryba zavle¢ena. Schopnost pa-
razit osidlit nového hostitele zavisi na
mnoha faktorech. DuleZitym pfedpokla-
dem je napt. hostitelské specifita vyjadiu-
jici 8ifi hostitelského spektra. Typicky jsou
introdukovani hostitelé v novém prostiedi
parazitovani nespecifickymi parazity —
tzv. generalisty, anebo druhy parazituji-
cimi na fylogeneticky p¥ibuznych hosti-
telich (pokud se v daném misté vyskytuji).
ProtoZe ryby ¢eledi Centrarchidae jsou
skupinou charakteristickou pro Severni
Ameriku, nemaji slune¢nice v Evropé zad-
né blizké p¥ibuzné. Nejptibuznéjsi skupi-
nou jsou ryby okounovité (Percidae). Da se
tedy predpokladat, Ze evropské populace
slunecnice pestré budou parazitovany
mensim druhovym spektrem nez popula-
ce puvodni, pravdépodobné také lokélni-
mi druhy s nizkou hostitelskou specifitou.
A pokud dojde k infekci mistnich ryb za-
vleGenymi druhy parazitti, ptijde s nejvétsi
pravdépodobnosti o ryby okounovité.

Ektoparaziti slunecnice pestré
Pro nasi studii jsme si vybrali skupinu
vicebunécénych ektoparaziti, ktefi Ziji na
povrchu téla hostitele, v p¥ipadé ryb jsou
to mimo jiné ploutve a zébry. Mezi typic-
ké ektoparazity patfi u ryb zébrohlisti
(Monogenea), korysi (Crustacea), glochidie
mlzt (Bivalvia), pijavky (Hirudinea) a roz-
to¢i (Acarina). Z uvedenych skupin jsou
jako paraziti slune¢nice pestré v jejim pii-
rozeném prostfedi v Severni Americe uva-
déni zastupci zébrohlisti, korysi a glochi-
dii. V Evropé byli ektoparaziti slune¢nice
studovani uz od 50. let 20. stol., a to ze-
jména ceskoslovenskymi parazitology. Pro
doplnéni téchto informaci jsme béhem
péti let provedli prizkum nékolika dalsich
populaci z ramenného systému Dunaje
na Slovensku a v Chorvatsku, feky Arkata
a jezera Kula v Bulharsku, z Labe, piskov-
ny u Tovacova a dolniho tseku Dyje v Ces-
ké republice. Parazitologicky nejzajima-
v&j8i byla feka Durance ve Francii u mésta
Avignon (obr. 3).

Podobné jako v Severni Americe byli
u evropskych slune¢nic nalezeni zabro-
hlisti, korysi a glochidie. Glochidie (viz
obr. 4) jsou parazitické larvy sladkovod-
nich mlz, které se po uvolnéni z matei-
ského jedince zachyti na téle ryb, ¢asto na
ploutvich nebo zabrach. Pokud se jim to
béhem nékolika dnt nepodati, zahynou.
Prichycené glochidie jsou obaleny cystou
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vytvéafenou hostitelem. V ni setrvavaji po
celou dobu metamorfézy v juvenilniho
mlZe a poté odpadnou do substratu, kde
dospivaji. Glochidie velevrubovitych mlzt
patii mezi parazity s irokym hostitelskym
spektrem, ackoli urcita hostitelska prefe-
rence byla pozorovana napf. pro ostno-
ploutvé ryby (Perciformes), kam patii také
sluneénice. Evropské populace slunec¢nice
jsou doposud znamy jako hostitelé glochi-
dii v Polsku (velevrub — Unio) a na Sloven-
sku (8keble — Anodonta). Na obou lokalitach
§lo o pomérné masivni infekce typické pro
ostnoploutvé ryby.

Nejvyznamnéj$imi skupinami parazi-
tickych koryst sladkovodnich ryb jsou
klanonozci (Copepoda) a kaptivci (Bran-
chiura). Parazitické buchanky (patiici
mezi klanonozce) maji ¢asto volné zijici
mladsi larvalni stadia, zatimco pozdnf{ lar-
valni stadia nebo dospélci jsou paraziticti.
Podobné jako v Severni Americe i v Evro-
pé slunecnice hosti parazitické buchanky
Neoergasilus japonicus. V obou oblastech
jde o introdukovany druh parazita, jehoz
pivodni oblasti vyskytu je vychodni Asie.
Na nékolika mistech v Evropé (napt. v Pol-
sku, Srbsku nebo Italii) se slunec¢nice sta-
la novym hostitelem pro bézného koryse
nazvaného chlopek obecny (Ergasilus sie-
boldi) a v Srbsku také pro ¢ervoka kapiiho
(Lernaea cyprinacea). U obou druht jde
o puvodni evropské parazity se Sirokym
hostitelskym spektrem, proto jejich p¥i-
tomnost na neptvodnich hostitelich neni
nijak pfekvapujici. Posledni béZznou sku-
pinou koryst parazitujicich na sladko-
vodnich i mot¥skych rybach jsou kapfivci
(obr. 5). VyuZzivaji i slune¢nici pestrou, a to
jak v Severni Americe, tak v Evropé. Jedi-
nym druhem, ktery byl doposud u evrop-
skych populaci slune¢nice zaznamenan, je
kaptivec plochy (Argulus foliaceus). Ten-
to parazit je charakteristicky ndpadnym
plochym télem krytym pevnym karapa-
xem. Na hostitele se pfichycuje pomoci
mohutné kruhové piisavky a Zivi se krvi
a tkdnovym mokem. Podobné jako uvede-
né druhy buchanek je i A. foliaceus para-
zitem mnoha druhi sladkovodnich ryb
riznych taxonomickych skupin.

Nejpocetné&jsi a zarovenl velmi zajima-
vou skupinou ektoparaziti sladkovodnich
ryb jsou zabrohlisti. Tato kosmopolitné
rozsifend skupina zahrnuje parazity ¢asto
povazované za hostitelsky specifické. Pro
zabrohlisty je charakteristicka p¥itomnost
pfichycovaciho aparatu v zadni ¢ésti téla,
tzv. opisthaptoru, jehoz stavba a morfolo-
gie se lisi mezi jednotlivymi taxony, a pro-
to se pouziva jako vhodny determinaéni
znak pro identifikaci a klasifikaci. U né-
kterych vejcorodych zabrohlistu je vy-
znamnym determina¢nim znakem také tvar
a velikost rozmnoZovaciho tstroji. V ram-
ci této skupiny muzeme u slunecnice pest-
ré v jejim ptivodnim i neptiivodnim arealu
nalézt zastupce dvou ¢eledi — Gyrodacty-
lidae (pfevazné zivorodi) a Ancyrocephali-
dae (vejcorodi paraziti).

Zabrohlisti rodu Gyrodactylus zahrnuji
druhy jak tzce specializované na jeden
druh hostitele, tak generalisty. Jejich Zivot-
ni cyklus je charakteristicky specifickym
typem nepohlavniho rozmnozovani — tzv.
progenetickou polyembryonii, kdy dospéli
paraziti obsahuji nékolik generaci embryi
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vyvijejicich se uvnitf sebe navzajem. V Se-
verni Americe na slune¢nici parazituji dva
druhy — G. avalonia a G. macrochiri. Done-
davna nebyl v Evropé znam zadny piipad
napadeni slune¢nice gyrodaktyly, avsak
v 1. 2004 jsme nalezli jednoho zastupce
bliZe nespecifikovaného druhu na slunec-
nici odlovené v ramenném systému Duna-
je u Gabc¢ikova na Slovensku. Protoze se
nepodatilo urcit pfesny druh parazita, ne-
muZeme Fici, zda jde o zavleteného, nebo
mistniho. O t¥i roky pozdéji jsme ve Fran-
cii zjistili, Ze si slune¢nice do Evropy pie-
ce jenom svij druh gyrodaktyla , pfivez-
la“, a to G. macrochiri (obr. 6A). Kromé néj
byly na stejné lokalité zjistény jesté dalsi
dva druhy — G. vimbi a G. laevis/prostae,
mistni paraziti se Sirokym hostitelskym
spektrem a v Evropé pomérné bézni.
Vejcorodd monogenea ¢eledi Ancyro-
cephalidae jsou specifickou skupinou pro
ostnoploutvé ryby, i kdyz i zde najdeme
vyjimky. V hlavové ¢asti maji dva pary
oc¢nich skvrn, ve stfedn{ ¢asti téla kopulac-
ni aparat a u nékterych druhi také vaginél-
ni vyztuZeni, v zadni ¢asti pak opisthap-
tor s charakteristickymi hacky (obr. 6B-E).
Vsechny druhy nalezené u slunecnice
v Evropé sem byly zavleceny se svym
hostitelem. V pribéhu poslednich 50 let
byli zabrohlisti této skupiny zaznamenani
u mnoha evropskych populaci slunec¢nice
pestré, napf. v Bosné a Hercegoving, Bul-
harsku, Francii, Madarsku, Italii, Rakous-
ku, Norsku a na Slovensku. Chybéji ale
napf. u populaci v Polsku nebo v ¢eském
tseku Labe. Nejbéznéjsim druhem u slu-
nec¢nice v Evropé je Onchocleidus similis,
ktery byl doposud zaznamenan ve vSech
populacich, kde se zébrohlisti vyskytuji,
kromé Norska. Pfibuznym druhem a také
pomérné castym parazitem je O. dispar
(obr. 6B), jeho pocetnost je viak obvykle
nizk4. Jak uz druhovy nazev obou paraziti
napovida, rozdil mezi nimi se pozna po-
dle velikosti centralnich hac¢ka. Zatimco
O. similis mé oba pary centralnich hacka
podobné velké, u O. dispar je dorzalni par
hacka témeér dvakrat vétsi nez ventralni.
Posledni druh tohoto rodu, ktery byl v Ev-
ropé prokézan, je O. acer, s typickymi
vnitinimi, jakoby prstovitymi vyrtstky
centralnich hac¢ka (obr. 6D). Doposud byl
zaznamenén pouze jeden jedinec, a to
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z Francie. Hojné se vSak nevyskytuje ani
ve své ptvodni severoamerické oblasti.

Druhym zavle¢enym rodem monogenei
téze celedi parazitujicim na slunecnici
pestré je rod Actinocleidus. Od rodu On-
chocleidus se 1isi pfedevsim slozitym
typem stfednich desticek. Stejné jako v Se-
verni Americe, i v Evropé parazituji na
slune¢nici dva druhy — A. oculatus (viz
obr. 6E) a A. recurvatus. Pro oba druhy je
typicky vyskyt v jiznich oblastech Evropy,
jako je Francie a Italie, ackoli nas soucas-
ny vyzkum prokézal p¥itomnost A. recur-
vatus také na Slovensku a v severnim
Chorvatsku, a to v pomérné hojném poctu.

Poslednim druhem z ¢eledi Ancyroce-
phalidae je Cleidodiscus robustus (viz
obr. 6C). Jde o relativné velkého Zabro-
hlista (4x vét3i neZz Onchocleidus a 8x
vétsi nez Actinocleidus) se dvéma pary
robustnich stfednich hackua. Parazity toho-
to rodu mtizeme kromé ostnoploutvych
ryb najit napf. u americkych sumecki
(Ictaluridae). Podobné jako O. acer byl
zaznamendn nedavno, poprvé v r. 2007 ve
Francii u Avignonu. Posledni tfi druhy
jsou ve své puvodni oblasti povazovany za
druhy specifické pro slunecnici pestrou,
i kdyz C. robustus byl ndhodné zazname-
nan také u p¥ibuzné slunecnice L. macro-
chirus.
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Vzhledem k vysoké specifi¢nosti skupi-
ny Ancyrocephalidae se neptedpoklada,
ze by paraziti okounkovitych ,,pfeskocili“
na Sirokou $kalu ptivodnich evropskych
ryb. Ani u okounovitych, nejptibuznéjsi
skupiny v Evropé, nebyl zatim publikovan
zadny vyskyt severoamerickych mono-
genei. Zajimavé ale je, Ze bulharsti para-
zitologové zaznamenali nékolik jedinct
O. similis na karasovi st¥ibritém (Carassius
gibelio), coZ je ryba kaprovitd (Cyprini-
dae). Autofti tvrdi, Ze nemuZe jit o ndhod-
ny vyskyt, protoZe byli opakované naleze-
ni ve dvou sezonach (Grupceva a Nedeva
1999). V kazdém piipadé lze tento zdznam
povaZovat pfinejmen$im za neobvykly.
Na druhou stranu, norskym védctm se
podaftilo u velmi recentni introdukované
populace slune¢nice pestré ve Skandina-
vii objevit druh parazita, ktery doposud
nebyl popsén ani ze Severni Ameriky, ani
z jinych druhd ptibuznych hostitelt. Jde
o druh velmi podobny O. similis, avak
s ur¢itymi morfologickymi i metrickymi
rozdily (Sterud a Jorgensen 2006). Tento
nélez spolecné s nédlezy G. macrochiri,
O. acer a C. robustus ve francouzské fece
Durance poukazuji na to, Ze i po 100 le-
tech od pocatku introdukce do Evropy nas
muZe slunecénice pfekvapit novymi prvky
své parazitofauny.
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2 Rozsiteni stabilnich populaci
(Cervené) slunecnice pestré v Evropé;
informace o popula¢nich parametrech
nejsou znamy. Z archivu autorky,
upraveno

3 Reka Durance pobliZ mésta Avignon
ve Francii, lokalita s po¢etnou populaci
slunecnice pestré a Sirokym spektrem
jejich parazitt

4 Larvalni stadia (glochidie) skeble
Fiéni (Anodonta anatina) p¥ichycené
na b¥isni ploutvi ryby. Foto R. BlaZek

5 BéZnymi ektoparazity ryb Severni
Ameriky i Evropy jsou korysi kapfivci.
Na obr. rod Argulus. Foto R. Blazek

6 Urcovaci znaky zabrohlista.

A — Gyrodactylus macrochiri: pfichyco-
vaci aparat s jednim pérem stfednich
héackt; B — Onchocleidus dispar:

a) pfichycovaci aparat se dvéma péary
rizné velkych stfednich hackd,

b) kopulac¢ni organ; C — Cleidodiscus
robustus: a) pfichycovaci aparat

se dvéma pary robustnich hacki,

b) kopulac¢ni organ, c) predni cast téla
se dvéma péry o¢nich skvrn;

D — O. acer: a) pfichycovaci aparat

s hacky s typickymi vnitinimi vybézky,
b) kopula¢ni organ; E — Actinocleidus
oculatus: a) prichycovaci aparat

se dvéma pary stfednich hackt

a stfednimi destickami ve tvaru motyla,
b) kopula¢ni organ, c) vaginélni
vyztuzeni. Snimky M. Ondrackové

Rybi parazitologie ma v Evropé, a zvlas-
t& pak v Ceské republice i na Slovensku,
bohatou tradici. O to je pfekvapivéjsi, ze
tak vyrazni paraziti, jako jsou Zabrohlisti
O. acer nebo C. robustus, byli objeveni te-
prve nedavno. Anebo dochézi k neustalé-
mu pfilivu novych jedinci z pavodni ob-
lasti, ackoli je vysazovani novych druht
ryb v mnoha zemich Evropy zakdzédno? Na
tuto otazku neni snadné odpovédét. V kaz-
dém piipadé vak miZzeme ¥ici, Ze historie
sifeni hostitele bezprostfedné souvisi s $ife-
nim jeho parazitti a propojeni védomosti
z obou oborti muze piispét k vyfeseni né-
kterych nejasnosti tykajicich se introduk-
ce hostitelského druhu. Kombinace zna-
losti o zavleceni hostitele i jeho parazitt tak
lépe ilustruje celkovy vliv a dopad intro-
dukci druhti do nového prostedi.
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