proteiny. Po analyze sekvenci péti geni
ziskanych z 15 testovacich izolatl jsme
vSak nenasli ani jeden polymorfismus (roz-
dil pouzitelny jako marker). Proto se pro
odvozovani DNA markert stala klicovou
bioinformaticka analyza genomu DH14,
ktera odhalila masivni kolonizaci genomu
Bgh transponovatelnymi elementy, tvorici-
mi minimalné 64 % genomu (Spanu a kol.
2010). Vysoky obsah repetitivnich sekvenci
pravdépodobné souvisi s absenci mecha-
nismu regulujicich jejich pocet. Dtisled-
kem nahromadéni repetitivnich sekvenci
je dvoj- aZ trojnasobné zvétseni genomu
padli trav oproti ostatnim druhtm viecko-
vytrusnych hub. Nejpocetnéji zastoupe-
nymi rodinami repetitivnich elementi
jsou LTR (Long Terminal Repeats) retro-
transpozony a retrotranspozony bez LTR,
predstavujici téméf polovinu vsech opaku-
jicich se sekvenci. Retrotranspozony vy-
kazuji rovnomérnou distribuci v genomu
bez zndmek hromadéni se v urcitych mis-
tech (klastrovani). Timto se sekvence LTR
staly idedlnim cilem pro navrhovani mar-
kerti z rozhrani repetic — Repeat Junction
Markers (RJM), protoZe se jejich hranice
daji jednoznac¢né urcit a misto inzerce
byva v rdmci genomu obvykle unikétni.
V piipadé nepfitomnosti polymorfismu
jsou LTR vhodné k identifikaci zdmén jed-
notlivych nukleotidt (Single Nucleotide
Polymorphism, SNP). Duvodem je nepii-
tomnost selekéniho tlaku na zachovani
sekvence repetitivniho elementu a rychla
akumulace SNP.

Dalsi markery s typicky rovnomérnou
genomovou distribuc{ a velkou mirou po-
lymorfismu pfedstavuji Simple Sequence
Repeats (SSR), markery odvozené od sek-
venci mikrosatelitt. I tyto sekvence byly
v genomu Bgh nalezeny v hojné mife. Pro
odpovéd, jestli maji izolaty v populaci rov-

nomérné zastoupeni, nebo zda existuje
dominantn{ izolét, bylo pouzito 33 poly-
morfnich alel zahrnujicich v8echny t typy
markert na 97 izolétt z CR, 11 izol4tt re-
prezentujicich svétovou populaci a 50 izo-
latt z Australie (Kominkova a kol. 2016).
Fylogeneticka analyza potvrdila vyrazné
nizsi genetickou variabilitu australskych
izolatl ve srovnén{ s izolaty z jinych ob-
lasti svéta. Naproti tomu variabilita ¢eskych
izolatl se téméf vyrovné celosvétové varia-
bilité. Australska populace obsahuje jen
malo haplotypovych variant (haplotyp —
charakteristicka kombinace genti/marke-
ri). Byly identifikovany pouze ti skupiny
(obr. 7) — prvni (A) mé identicky haplotyp
pro v8echny testované markery a piedsta-
vuje 60 % vsech ziskanych izolatd. Tento
haplotyp byl nalezen ve vzorcich ze viech
mist shéru a zfejmé reprezentuje jeden
izolét rozsifeny po celé Austrélii. Skupi-
nu B tvoii opét identické izolaty (14 %)
velmi pfibuzné skupiné A, s ptivodem
omezenym do spojité oblasti jihovychod-
nich teritorii. Tfeti skupina C nema jed-
nozna¢ny haplotyp a je podobnéjsi kom-
plexnim izolattim z CR, Uruguaye a Jizni
Afriky. Tyto izolaty pochézeji z fragmen-
tovanych a od sebe velmi vzdélenych po-
bfeznich oblasti s pfistavy, coZz naznacuje
moznost jejich neddavného zavleceni do
Austrélie i navzdory pfisnym opatfenim
australské legislativy. Zajimavosti je pti-
tomnost izol4tu/haplotypu spole¢ného pro
celou Austrélii (obr. 7, skupina A). To zna-
mend, Ze bud pfeziva v haploidni podobé
na zivych hostitelich i v dobé, kdy se nepés-
tuje je¢men, nebo je tak malo prilezitosti
kfizeni s jinymi izoléty, Ze se kiizi mezi
sebou navzajem. V tomto piipadé jakakoli
rekombinace bude produkovat stejné haplo-
typy. Dale by mohlo jit o nedostate¢nou roz-
lisovaci schopnost pouzitého panelu mar-
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Snéti, obili a slechténi k rezistenci

Snéti, zastupci stopkovytrusnych hub s pricné délenou nebo nedélenou bazidii
(Ustilaginomycotina, Basidiomycota), jsou obligatné biotrofnimi parazity rostlin —
své hostitele pottebuji Zivé, ale oslabuji je a omezuji jejich reprodukci. Patri sem
rady Ustilaginales, Tilletiales, Urocystidales a Microbotryales. Vyskytuji se béZné
na plané rostoucich druzich rostlin, nap¥. Urocystis anemones na sasance hajni
(Anemone nemorosa), ale napadaji také kulturni plodiny, jako Microbotryum
dianthorum u ¢eledi hvozdikovitych (Caryophyllaceae) nebo Urocystis cepulae
na cibuli a pfibuznych plodinach. Termin snét (podle starsiho nazvoslovi) nebo
snétivost se také pouziva k oznaceni choroby, kterou tyto organismy vyvolavaji.
V tomto prispévku se zamérime na snétivosti obilnin, jeZ mohou celosvétove
zpusobovat vysoké ztraty jejich vynosu, a na moznosti ochrany vici nim.

Snéti patfi mezi tizce specializované pa-
razity, ktefi jsou Casto vdzani na konkrét-
ni druh ¢i rod hostitelskych rostlin. Néka-
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za je u nékterych druht snéti systémov4,
tj. mycelium prortstd vice nebo méné
celou rostlinou. U jinych zastupci se rist

278

kerti, coz je ale malo pravdépodobné, jak
ukazala analyza 97 ¢eskych izolatt (obr. 7),
kde jako individualni haplotypy bylo roz-
liseno 84,5 % izolatd. Nerozlisena ztstala
pouze jedna skupina o péti, jedna skupina
o tfech izolatech a nékolik dvojic. Srovna-
ni ¢eskych izolatd se zastupci svétové popu-
lace ukéazalo, Ze diverzita Bgh v CR je po-
rovnatelnd se svétovou. Dalsi rozdil oproti
australské populaci spoc¢iva v nepfitom-
nosti majoritniho izolatu rozsifeného po
vét§ing nebo na celém tizemi CR.

Pro zodpovézeni otdzky, zda se néjaky
izolat v CR pfenasi v nezménéné forms
mezi sezonami, byla populace z r. 2012
doplnéna o 232 izolatd ze sezon 2014 a 2015
a panel markert byl rozsifen na 158 poly-
morfismi. Rozsifeni umoznilo rozlisit pies
97 % ¢eskych izolatd, avsak zadny z urce-
nych haplotypt se neopakoval mezi sezo-
nami. Z toho vyplyva, Ze k pfezimovéni na
#ivych rostlinach v Ceské republice nedo-
chazi, nebo jen vyjimeéné a pod detek-
¢nim limitem jak fenotypové, tak geno-
mické charakterizace izolétt. Jasné se ale
ukazuje, ze diky péstovéani Siroké skaly
odrid je¢mene a nepfitomnosti zdsadnich
piirodnich bariér, jez umoziiuji pfesun na
velké vzdalenosti, se Ceska republika a po-
tazmo stfedni Evropa stala mistem, kde se
prolinaji haplotypy Bgh z vétsiny Eurasie
a vznikaji nové kombinace genti virulence
v nekone¢ném souboji o pieziti. Detail-
néjsi studium genovych toka Bgh v pro-
storu a Case a jejich omezeni nam snad
telské postupy, abychom ziskali vyhodu
v tomto souboji.

Price byla podpoiena grantem ndrodniho
programu udrZitelnosti ¢. LO 1204.

Doporudené literatura je na webu Zivy.

mycelia omezuje vyhradné na urcité orga-
ny rostlin (nejc¢astéji reprodukéni). V mno-
ha pripadech se u napadené rostliny ne-
projevuji pouhym okem viditelné p¥iznaky
infekce (symptomy) aZ do tvorby loZisek
spor nazyvanych sory (snéti nevytvareji
plodnice). Jindy pfitomnost mycelia sné-
ti v rostliné vyvoldva nepfirozené zmno-
Zeni poc¢tu bunék (hyperplazii) nebo zvét-
Sovani jejich objemu (hypertrofii) a vede
ke vzniku hélek a tumort (viz nap¥. Ziva
2007, 6: 250—-253).

Mycelium snéti parazitujici mezi bun-
kami uvnitf pletiv hostitele je zpravidla
dikaryotické (jeho buriky obsahuji dvé jad-
ra). Po urcité dobé ristu mycelia vytvari
sory s tlustosténnymi teliosporami, v nichz
teprve probiha fize jader (karyogamie)
a meidza. Pfi kliceni vyroste z teliospory
promycelium (Gtvar analogicky bazidii),
na kterém se tvoi{ jednojaderné haploidni
bazidiospory (sporidie) a z nich blastospo-
ry nebo hyfy a balistospory. Pfed infekci
hostitele musi dojit k plazmogamii, fize
jader vSak zatim neprob&hne. Rostliny jsou
infikovany dikaryotickou infekéni hyfou.
K pfenosu inokula (zdroj infekce) mize do-
chazet ptidou, vétrem ¢i osivem (v podobé
dormantnfho mycelia uvnitt obilky nebo
pod semennymi obaly, teliosporami ulpiva-
jicimi na povrchu obilek).
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1 az4 Sitované teliospory mazlavé snéti
psenicné (Tilletia caries, obr. 1), hladké
teliospory mazlavé snéti hladké

(T. laevis, 2), vyrazné sitované a s hyalinni
pochvou u snéti zakrslé (T. controversa, 3)
a jemné osténkaté teliospory prasné snéti
jecné (Ustilago nuda, 4)

Z hlediska celosvétové zemédélské pro-
dukce maji vyznam pfedevsim snéti mazla-
vé (zastupci fadu Tilletiales) a snéti pragné
(tad Ustilaginales). V Ceské republice jsou
to zejména snéti obilnin, které vyvijejici se
obilky pfeméniuji na loZiska spor obalena
tenkou blanou. Zastupci obou fadt snéti
znaky. Zatimco snéti prasné maji prehrad-
kované bazidie a bazidiospory kli¢i v kva-
sinkové bunky, snéti mazlavé maji nepie-
hradkovanou bazidii a kvasinkova stadia
netvoii. Pro diagnostiku jsou nejvyznam-
néjsi mikroskopické znaky teliospor, napf.
rozdily v jejich povrchové struktufe, orna-
mentace muiiZe byt napf. osténkatd, hladka
nebo sitovana (obr. 1-4 a dale v textu).

Ochrana obilnin proti snétim

Zptsob Sifeni teliospor se u jednotlivych
skupin snétf 1isi a je tfeba mu pFizpisobit
volbu ochranného pfipravku pro osetieni
osiva. Je rozdil, jestli ma oSetfeni uc¢inko-
vat pouze na spory na povrchu obilek, nebo
na mycelium chrdnéné pfed nep¥iznivymi
vlivy uvnitf obilky, pf¥ipadné na infekci,
ktera ptichazi z pady az nékolik tydnua
po vyseti.

K metoddm ochrany obilnin proti sné-
tim patif aplikace fungicidt, odolnost od-
rid a agrotechnicka opatfeni. Jde o bézny,
nejrozsifenéjsi a u¢inny postup provadény
nejéastéji formou moteni osiva. Existuje
fada pripravka zaloZzenych na bézi rtz-
nych dc¢innych latek, na ¢isticich stani-
cich je ale nutné vybirat vhodna motidla
specificka pro konkrétni druh snéti. Napt.
pfipravky proti snéti zakrslé (Tilletia con-
troversa) museji obsahovat difenokona-
zol, latku pusobici v rostliné systémové
a dlouhodobé.

K snétim mazlavym se po mnoha letech
znovu obraci velkd pozornost v souvislos-

vy

ti s jejich Sifenim v podminkéch ekologic-
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kého zemédélstvi, kde neni praktikovano
fungicidni osetfeni osiva. Pouziti difenoko-
nazolu je rovnéz zakazéano v ochranném pa-
smu II. stupné zdroji podzemni vody. Moz-
nosti i¢inné ochrany v téchto pfipadech
jsou omezené (podrobnéji dale v textu).

e Snéti prasné

Ze snéti prasnych se vyskytuje na pSenici
a zité Ustilago tritici, na ovsu a na travach
U. avenae, na jeGmeni U. nuda, na je¢meni
a ovsu U. hordei, na kukufici U. maydis.

Na je¢meni se tedy setkdvdme se dvéma
druhy snéti prasnych — U. nuda a U. hor-
dei. Prvni zpusobuje vyraznéjsi poskoze-
ni struktur klasu, nékdy je zachovéno pou-
ze vieteno (obr. 5). U druhého ptvodce
obvykle ztstava struktura klasu lépe za-
chovana. Snéti je¢mene U. nudaa U. hor-
dei 1ze rozlisit pod svételnym mikrosko-
pem. Teliospory U. nuda jsou na povrchu
jemné osténkaté (obr. 4), druhu U. hordei
hladké.

U prasnych snéti U. nudaa U. tritici do-
chazi k nédkaze hostitelské rostliny v dobé
kvétu. Teliospory pfrenesené vétrem ze sné-
tivych klast do otevienych kvetoucich kla-
st sousednich rostlin dopadaji na bliznu,
kde kli¢i. Infekéni vlakno prorusta ¢nélkou
do semeniku. Mycelium ztstava ve stitku
embrya v dormantni fazi az do doby klice-
n{ obilky, kdy se houba zacina vyvijet za-
roveil s rostlinou, prorasta jejimi pletivy
a nakonec vytvari snétivé klasy. Loziska
teliospor obou druht chrani v klasech ten-
ka membréna, spory se snadno uvolni a $ifi
vétrem do otevienych kvéta.
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Loziska teliospor U. hordei maji o néco
trvalej§i charakter. Zivotni cyklus této sné-
ti se lisi tim, Ze se teliospory ze snétivych
klasti sice dostavaji do klasti v dobé kvétu,
ale infekéni hyfy nepronikaji dovnitf do
obilky, ztistavaji v dormantni fazi az do
kli¢eni obilky ukryté pod semennymi oba-
ly, ptipadné infekce vzniké z teliospor
ulpivajicich na povrchu obilek.

Snéti pragné ptisobi vétsinou pouze niz-
ké az stfedni skody. Jejich zvyseny vyskyt
lze pfedpokladat zejména tam, kde bylo
osivo namofeno $patng, nebo vibec. Skod-
livost se projevuje ztratou klasti, v nichz se
netvoii obilky, ale také ohroZenim vyroby
certifikovaného osiva. Jeden snétivy klas
obsahuje miliony teliospor, pfi jejich pie-
nosu v dobé kveteni na vzdalenost 100 m
muZe nakaza zasahnout pomeérné velkou
péstebni plochu a v dal$im roce zpusobit,
Ze porost nebude uznan na sklizeni jako
mnozitelsky porost.

Vyznam pradnych snéti roste se snizo-
vanim vstupt. Velky dopad maji samo-
zfejmé v podminkéach ekologického ze-
médelstvi, kde registrované piipravky
neméame a k FeSeni problému by mohly
prispét odolné odridy a pouzivéani zdra-
vého osiva.

e Rod Urocystis (fad Urocystidales)
Druhy U. occulta a U. agropyri vytvateji
¢ernd loziska teliospor na listech v pasech
podél Zilnatiny na Zité, resp. na pSenici.
Shluky teliospor jsou provazené sterilni-
mi bunikami. Infikuji vzchazejici rostli-
nu, prorustaji systémoveé pletivy rostliny
a posléze tvoii loziska teliospor na listech,
piipadné v klasech, odkud se teliospory
dostéavaji do puady.

e Snéti mazlavé

Na pSenici u nas najdeme t¥i zédstupce —
Tilletia caries, T. laevis a T. controversa.
Infekce druhem T. controversa se proje-
vuje vyraznym zkracenim délky stébel —
napadené odnoZe mohou dorustat vysky
tfeba i jen 10-15 cm. Halky snéti zakrs-
1é jsou kulovité, drobné&jsi a tvrdsi, maji
pevneéjsi konzistenci. U dalsich dvou dru-
hi, T. cariesa T. laevis, k tak vyraznému
zkracovani stébla nedochazi.
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Rozpoznavani jednotlivych druht snéti
na obilninach je do jisté miry mozné pro-
vadét podle symptomi hostitele, ale pro
presné urceni je nezbytné mikroskopické
vySetfeni morfologie spor. Nejzietelnéjsi
rozdil u T. caries a T. laevis spo¢iva v po-
vrchové struktufe teliospor (obr. 1 a 2).
Zatimco T. caries mé na povrchu nizké
listy, které vytvareji mnohodhelnikové
dvirky, T. laevis se vyznacuje hladkou po-
vrchovou strukturou (obr. 3). Druh T. con-
troversa mé povrchovou strukturu nejvy-
raznéjsi. Listy u néj tvori hluboké dvirky
a teliospory obklopuje prisvitna (hyalinni)
vrstva, ktera je chranf a ptispivé k jejich
schopnosti pfezivat v pudé delsi dobu;
uvadi se az 10 let.

Vétsina teliospor T. caries a T. laevis se
z halek uvolni aZ pti sklizni nebo pfi mani-
pulaci s ni, coz napomahé ulpivani telio-
spor na povrchu obilek. Z konzistentnich
halek T. controversa se teliospory rovnéz
uvolnuji pfedevsim pii sklizni nebo p¥i
manipulaci s ni, tentokrat do pidy. Site-
ni T. controversa napomahaji vyrazné zkra-
cena stébla infikovanych klasi, ktera se
nachdzeji zhruba ve vysi list kombajnu pii
sklizni. P¥i masivnim vyskytu zrno nelze
pouzit k potravinaiskému zpracovani ani
jako krmivo a ptda ztstava nadlouho sil-
né zamorena sporami. K epidemickym vy-
skytim T. controversa dochézelo v 50. le-
tech 20. stol. v USA, kde se pi¥i sklizni
uvoliiovala do vzduchu ¢erna oblaka telio-
spor v takovém mnozstvi, Ze dochézelo
i k samovzniceni sklizeci techniky.

Pritomnost mazlavych snéti mize pro-
zradit typicky zdpach. Trimetylamin obsa-
zeny ve sporach je zndmy svou vyraznou
vini po slaneccich nebo zkaZenych rybach.
Vyskytuje se také jako produkt rozkladu
bunék rostlin i Zivo¢ichi a provézi i nékte-
rd onemocnéni ¢lovéka. Latky toxické pro
¢lovéka nebo hospodarska zvifata u mazla-
vych snéti uvddény nejsou.

Vliv podminek prostiedi

na vyskyt snéti mazlavych

Zasadni rozdily mezi tfemi popisovanymi
druhy spocivaji v priabéhu kli¢eni telio-
spor a infekce. T. controversa vyzaduje pro
vykli¢eni teliospor po dobu 3-6 tydnt niz-
§i teploty v rozmez{ -2 °C az 15 °C, opti-
mum je 3-8 °C. Infekéni proces tohoto
druhu je stimulovén svétlem. Dormance
teliospor v dobé od bfezna do ¢ervna nej-
spis souvisi s absenci T. controversa na
jafinach. T. caries a T. laevis kli¢i nej-
rychleji p¥i 18-20 °C a nejstejnomérnéji
pfi 14-16 °C. Pfi 15 °C trvé jejich kliceni
4-5 dni, pii 5 °C pak 10-14 dnti.

Spory T. caries a T. laevis na povrchu
obilky kli¢{ zaroveni s obilkou a infiko-
vana je vzchazejici rostlina. U T. contro-
versa ptrichazi ndkaza z ptady v dobég, kdy
ma rostlina vyvinuty 1-2 pravé listy. V obou
piipadech pak snét prorustd systémové
rostlinné organy mezibunéénymi prostory
a pokud dokéze zasdhnout rtstovy me-
ristém, dojde k tvorbé snétivych klast (viz
obr. 5). U odolnych odrid se mycelium
snéti uvnitf rostliny sice muze $itit, ale
nezasdhne rtistovy meristém, rostlina ,,0d-
roste” a snétivé klasy se nevytvori.

PfestoZe uzivani motfeného osiva je dlou-
hodobé rozsifena praxe, snéti mazlavé se
vyskytuji bézné. Vyplyva to napt. z tdaja
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o druzich snét{ mazlavych v CR, kterymi
disponuje Agrotest fyto, s. r. 0., v Kromé-
¥izi. Napadeni vice nez 10 % zkoumanych
vzorkd je v jednotlivych letech obvyklé, né-
které roky obsahuje spory snéti mazlavych
vice neZz 30 % zkoumanych vzorki.

V prehledech laboratorné ovéfenych vy-
skytt ptivodcti zakrslé a mazlavé snétivos-
ti pSenice uvadi Ust¥edni kontrolni a zku-
gebni tistav zem&dslsky (UKZUZ) pripady
nélezt snéti mazlavych i u zrna sklizené-
ho z porostt, které byly zaloZzeny z mofte-
ného osiva, dokonce osetfeného motidly
registrovanymi proti 7. controversa. Rezis-
tence k fungicidim ptitom v3ak zatim
u snéti mazlavych zndma neni.

Pro piehled laboratorné ovéfenych vy-
skytt v r. 2016 bylo odebrano 254 vzorku
zrna p¥enice ozimé z riznych oblasti CR
s dlirazem na pfedem stanovené porosty,
v nichz UKZUZ pribézné sleduje vyskyt
§kodlivych organismt a poruch (viz pie-
hled Ptvodci mazlavé a zakrslé snétivosti
obilnin 2016 na adrese http://eagri.cz/pub-
lic/web/ukzuz/portal/). Na vyskyt pivodct
snétivosti bylo pozitivnich 13,4 % vzorka.
Spory T. caries obsahovalo 50 % z pozitiv-
nich vzork, v 44,1 % byly pfitomny spo-
ry T. controversa, v 5,9 % doslo ke smésné
infekci obéma druhy. V nékterych ptipa-
dech mize byt pfic¢inou vyskytd snéti
mazlavych i u certifikovaného osiva ne-
kvalitné provedené mofeni. Jaké jsou vsak
dalsi mozné davody? U T. controversa
infekce pfichazi z ptdy, proto je nutny
systémovy ucinek fungicidu. Uvadi se
moznost ndkazy T. controversa v zimnich
mésicich aZ do bfezna. Béhem této pomér-
né dlouhé doby mtiZze koncentrace G¢inné
latky v rostliné poklesnout natolik, Ze jiz
neposkytuje dostate¢nou ochranu. U né-
kterych vyskyti T. caries u certifikované-
ho osiva se mtize projevit nevhodny osevni
postup, tedy opakované péstovani pseni-
ce po psenici. Pokud dochazi k hromadéni
spor v ptidé, riziko infekce sporami z ptidy
roste i u T. caries.

BézZné a alternativni zpiisoby ochrany
proti snétim mazlavym

Pouzivani zdravého certifikovaného a mo-
feného osiva miZe zamezit Sifeni snéti-
vosti. Cena je sice ve srovndni s farmatskym
osivem vyrazné vyssi, ale neobsahuje in-
fekéni propagule snéti a fungicidy ochrani
rostlinu behem dvodnich fazi ristu pred
nékazou z pudy.

Kontrola zdravotniho stavu osiva se fadi
k zakladm ochrany proti snétim mazla-
vym. Na vyskyt spor by mély byt kontrolo-
véany i kombajny a sklizec{ technika. Ohled-
né diagnostiky se mtZe péstitel obracet na
inspektory z dané spddové oblasti, nebo
p¥imo na laboratot UKZUZ, pro viech-
ny snéti mame stanoveny mezni hodnoty
vyskytu. U snéti mazlavych na p3enici je
nejvyssi povoleny vyskyt 10 teliospor na
obilku.

Moznosti ochrany v ekologickém zemé-
délstvi jsou omezené. Kvéty pro pocet spor
na zrno v osivu jsou pifisné a metodami
dostupnymi pro ekologické zemédélstvi je
splnéni obtizné. Jde o rtizné fyzikalni me-
tody zaloZené na mechanickém precisto-
vani osiva napi. kartd¢ovanim, vyuziva se
také horké voda, para v kombinaci s mikro-
vlnnym zafenim, elektromagnetické zatent,
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proud elektronti, horkéd para v kombinaci
s ultrazvukem, horky vlhky vzduch.

Dalsi moznosti ochrany je oetfit osivo
piirodnimi substancemi. Ho¥¢i¢né gluko-
sinolaty tvoti zaklad p¥ipravku ze semen
hot¢ice Tillecur, ktery je u nés registrova-
ny jako prostfedek na posileni odolnosti
rostlin a podporu zdravotniho stavu. K oset-
feni osiva se dédle uziva susené odstiedé-
né mléko, pseni¢nd mouka nebo 5% kyse-
lina octova.

Ke snizeni vyskytu snéti mazlavych
pfispiva i biologickéd ochrana. P¥ipravek
Polyversum, obsahujici mykoparazitickou
fasovku Pythium oligandrum (Peronospo-
romycota), se v soucasnosti aplikuje pouze
proti T. caries, na T. controversa registrova-
ny G¢inek nemd. Vyskyt snizuji i bakterie
Pseudomonas chlororaphis, zastupci rodi
Streptomyces a Bacillus, druh Pseudomo-
nas fluorescens, chvostoskoci ¢i parovaci
feromony snéti Ustilago hordei — tyto fero-
mony, které se rozkladaji na mensi pep-
tidické slozky, u¢inkuji jako inhibitory
kli¢eni teliospor.

Také lze provést plynovéni (fumigaci)
osiva parami kyseliny octové. V budouc-
nu mozné najde uplatnéni i osetfeni bio-
fumigac¢nimi latkami, obsaZenymi v bé-
lohof¢ici seté (Sinapis alba), fedkvi seté
olejné (Raphanus sativus var. oleifera) nebo
vieckovytrusné houbé Muscodor albus
z fadu dievnatkotvaré (Xylariales), jez se
vyznacuji silnou produkci fady antago-
nistickych latek proti bakteriim a houbam.

Péstitelska opatieni k omezeni

vyskytu snéti mazlavych

Doporucovany jsou tii- az ¢tyfleté odstupy
v osevnich sledech mezi pSenici, $paldou,
dvouzrnkou, jednozrnkou a tritikale. Péce
o okrajové ¢asti péstebni plochy zabrani,
aby se infekce udrzela na vydrolu (pfed
sklizni nebo béhem sklizné vypadévajici
semena, kterd mohou vykli¢it; v nésled-
nych plodinach jsou takto vzniklé rostliny
povazovény za plevel). Podpora vyssi bio-
logické aktivity antagonistickych pidnich
mikroorganismt organickym hnojenim
snizi mnozstvi Zivotaschopnych teliospor
v pudé. Napoméha tidajné i pfizptisobeni
terminu seti co nejrychlej$imu vzchéazeni,
k tomu ptispiva dobra kvalita osiva.

Uvadi se, Ze zivé spory snéti zakrslé
mohou zUstat v ptidé 10 let, ostatni mazla-
vé snéti 4-5 let, v zdvislosti na biologické
aktivité pudy. Proto néktefi autofi dopo-
rucuji zaorat prvni rok po vyskytu mazla-
vych snéti spory co nejhloubéji a v dalsich
letech provadét jen mélkou orbu.

Velmi dutlezitd je v ekologickém zemé-
délstvi prevence. Pokud zaznamendme pii
rozboru vyskyt vétstho rozsahu nez jed-
na spora na obilku, musime osivo o3etfit.
V Némecku byl proveden vyzkum, pfi kte-
rém se zjistilo, ze k masivnim vyskytim
dochazi pii poc¢tu 10 a vice spor na obilku.

Tritikale patfi mezi hostitele snéti maz-
lavych, pfesto jsme v nasich pokusech
pozorovali odolnost jeho odrtad k témto
ptvodctim. Zadn4 ze 17 odrid, které jsme
testovali na odolnost k T. caries a T. lae-
vis, nebyla nachylnd. Vysoce rezistentni
byl i soubor odrtd testovanych v pokuse
zaméfeném na T. controversa. Vét§inou
napadeni nepfesédhlo 1 %. Vyjimku tvoii
pouze odrida 'Agrano’, u niZ mira napa-
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5 Ve snétivych klasech se misto obilek
tvofi halky snéti obsahujici tmavou
masu teliospor. Zleva: mazlava snét
pseni¢na (a), snét zakrsla (b), prasna
snét jecnd (c), prasné snét psenicna
(Ustilago tritici, d) a pragna snét ovesna
(U. avenae, e)

6 Polni pokusy s umélou inokulaci

ve Vyzkumném ustavu rostlinné
vyroby, v. v. i., v Praze-Ruzyni. Probiha
zde testovani odrid ozimé pSenice

na rezistenci k houbovym chorobam.
Snimky V. Dumalasové

deni v nagich polnich pokusech v r. 2011
vychézela 6,7 %.

Ve srovnéni s napadenim ozimu jsou
jafiny postihovany snétmi T. caries a T.
laevis relativné méné. Infekce jafin v po-
kusech je silné ovlivnéna podminkami
prostfedi a vyrazné kolisa. T. controversa
se jafindm vyhyba. Oproti 0zimé pSenici je
také urover napadeni pSenice $paldy dru-
hy T. caries a T. laevis nizsi. U pSenice
$paldy prispivaji k relativné méné casté-
mu napadeni ,mechanické” divody. Ne-
vyloupané obilky jsou chranény semen-
nymi obaly, napf. odrida 'Franckenkorn’
testovand v r. 2009 v nasich pokusech byla
infikovdna z 1,7 %, odrtida 'Rubiota’
z 1,9 %. Po odstranéni semennych obalt
bylo u odridy 'Franckenkorn’' napadeno
28,5 % klast a u odridy 'Rubiota’ 47,9 %.
Na pidni infekci T. controversa p¥itom-
nost semennych obalt vliv nema.

Slechténi pSenice na odolnost

vuci snétim mazlavym

Vétsina naSich odrid pSenice je ndchylna
k témto druhtim snéti, odolnost se pii tes-
tovani registrovanych odriid v CR vysky-
tuje pouze vzéacné. Z naseho sledovani
odolnosti registrovanych odrad k T. caries
a T. laevis v polnich pokusech s umélou
infekci vyplyva, Ze v soucasnosti prokézala
rezistenci v obou letech testovani jen od-
rida ‘Genius'. Odrtida 'Sailor’ byla odolné
pouze v jednom roce testovani.

Slechténi na odolnost ke snétim mazla-
vym v soudasné dobg v Ceské republice
neprobih4, ale rezistenci k nim vénuji po-
zornost napi. na pracovistich v Némecku,
Rakousku, ve Svycarsku, v Dansku, Rumun-
sku a ve Svédsku. Nékteré evropské odrtidy
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p3enice, které nesou geny rezistence k sné-
tim mazlavym, by bylo moZné u nas pésto-
vat v ramci spole¢ného katalogu a lze je
najit v Plant variety database of European
Commission.

Zdroje rezistence jsou bohuzel zndmy
hlavné mezi severoamerickymi odriadami
a krajovymi odrtidami z Turecka, neadap-
tovanymi na stfedoevropské podminky.
Vyuziti genti pro odolnost proto ¢asto
komplikuji nezadouci vlastnosti zdrojo-
vych rezistentnich odrtid. U&inné geny
proti T. caries a T. laevis nesou odolné
odridy $paldy 'Sofia 1’ a ‘Albin".

Kulinarské vyuziti snéti kukufi¢né

Tyto houby pfekvapivé nemuseji byt pro
¢lovéka jen skodlivé. Nedozralé halky sné-
ti Ustilago maydis (mnohonéasobné zvét-
Sené obilky vzniklé po naruseni rovno-
vahy cytokinind a auxint p¥i vzniku soru
teliospor) se v Mexiku a jinych latinsko-
americkych zemich ceni nékdy vic nez
samotné kukufice. Dfive tradi¢ni soucést
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jidelnicku, zndma téZ pod nazvem huitla-
coche si v posledni dobé& nachazi oblibu
také v Severni Americe. Vyuziva se v ku-
chyni podobnym zptsobem jako Zampio-
ny a konzumuje se i v syrovém stavu.
Cerstvé halky U. maydis 1ze koupit v Me-
xiku na trzich, v konzervovaném stavu se
vyvazeji i do zahrani¢i. U tohoto druhu
byla popsédna pfitomnost alkaloidii, jako
napt. ustilaginu, konzumaci viak zfejmé
nebréni.

Pozitiva a negativa zptsobi ochrany
Fungicidy jsou G¢innym prostfedkem
ochrany, ale mohou byt finan¢né néklad-
né, mohou poskozovat prospésné mikro-
organismy a znecistovat Zivotni prostiedi,
poskozovat zdravi s nimi manipulujicich
osob a nelze je pouzit v ekologickém ze-
médélstvi.

Agrotechnicka opatfeni nemuseji po-
skytnout dostate¢nou ochranu a nejsou
vzdy akceptovana péstiteli, protoZe ¢asto
sice chrani proti jedné konkrétni chorobé,
ale zaroveri mohou vyvolat jiné problémy.
Napf. u pSenice vede asné seti k vy$simu
napaden{ chorobami pat stébel a listovymi
chorobami, pfi pozdnim vysevu p3enice
dochazi ke sniZzovani vynosu.

Vyvoj odolné odrtidy predstavuje dlou-
hodoby proces a tyto odrtidy mohou mit
v nepritomnosti patogenu ve srovnani s ji-
nymi odridami nizsi vynos. Vzhledem
k proménlivosti populaci patogentt muze
dojit k pfekonani gent rezistence. Pfesto
odridova odolnost ddva podstatné pfinosy.
Kromé sniZeni vyskytu snéti jde o ekono-
mické a vysoce u¢inné opatfeni, dostupné
i tam, kde z néjakého divodu neni vhodné
pouzit fungicidy. Ze zdravotniho hlediska
je pfinosem vy3si spotfebitelské jakost,
omezeni negativnich vliva fungicida na
zivotn{ prostiedi i zdravi ¢lovéka.

Clanek byl uverejnén za podpory Minis-
terstva zemédélstvi CR pii Ceské technolo-
gické platformé pro zemédélstvi, projektu
NAZV QJ1530373 a instituciondlniho
prispévku MZe RO0416.

Doporucena literatura je uvedena
na webové strance Zivy.

ziva.avcr.cz
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