Soucasna priroda Krkonos
je dilem davnych ledovcu

Neni tomu tak davno, co si ¢tenari Zivy mohli precist o unikéatnich fenoménech
nezivé prirody Krkonos z pera Vlastimila Pilouse (Ziva 2013, 4: 160-163). Obsirny
vyklad vznikly u pfileZitosti 50. vyroc¢i vzniku Krkonosského narodniho parku
nenecha nikoho na pochybach, Ze neziva priroda v podobé horninového podlozi
a reliéfu je klicovym faktorem dnesniho vzhledu krkonosské krajiny véetné téch
nejvzacnéjsich biotopt a druhi. Hodnota Krkonos je ddna pravé souhrou fady
faktori, od prvohornich geologickych struktur s vyznamnou roli tektoniky po
vliv ledovcii ve étvrtohorach nebo tic¢inky dnesniho klimatu. Jestli vsak lze
vybrat jeden faktor nezivé piirody, zasluhujici zvy$enou pozornost, jsou to praveé
ctvrtohorni ledovce, o kterych vi sice skoro kazdy, ale zaroven jsou opiedeny
mnozstvim nejasnosti. Maloktery fenomén, ackoli jiz zanikly, ma ovsem tak
zasadni roli pro dnesni pfirodu.

Poznavani v geomorfologii jde asto stédle jesté o ob-

PiSe se zavér 19. stoleti, v Evropé zndmé
obdobi Belle Epoque. Doba velkého prii-
myslového i kulturnfho rozmachu spolec-
nosti ma blahodarny vliv mimo jiné na
védu a zkouméni pfirody. Touha po pozné-
ni a pokroku nezné hranic a je mozn4 ales-
porti trochu srovnatelna s tim, co zaZivame
dnes na poli rozvoje modernich techno-
logii. Jsme v8ak stéle jesté v obdobi pied
130 lety, a pfestoZe biologické védy nebo
napf. mineralogie maji zna¢ny néaskok,
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jevovani zakladnich poznatka. V r. 1894
prichazi tehdy tfiactyficetilety profesor
geografie na Vratislavské univerzité Joseph
Partsch s pfelomovou knihou, kterd je
hojné citovana dodnes — Vergletscherung
des Riesengebirges (Zalednéni Krkonos).
Rodéak ze Skla¥ské Poruby na severni stra-
né hor byl od détstvi fascinovan dvojici
dokonale vyvinutych kart Snéznych jam
a prave on se stava autorem prvni souhrnné
publikace, kterd podava na tehdej$i dobu
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nesmirné detailni a odborny popis stop po
davnych ledovcich. O nékolik let pozdéji
prochézi podrobné Krkonose také sasky
geograf Alfred Rathsburg. Kromé Krkonos
se pohybuje ve Vogézach, Schwarzwal-
du, Harzu, na Sumavs, v Krugnych horach
i v Hrubém Jeseniku. Jeho dilo Die Glet-
scher der Eiszeit in den héheren deutschen
Mittelgebirgen (Ledovce doby ledové ve
vys$8ich némeckych stfedohorach), vyda-
vané po Castech v Casopise Firgenwald
mezi lety 1932 a 1935, je doposud jedinym
ucelenym shrnutim poznatki o zaniklych
ledovcich v horskych oblastech stfedni
Evropy. Z ¢eskych autori je tfeba jmenovat
Frantiska Vitaska, jehoz pfispévek Nase
hory ve véku ledovém, vydany ve Sborniku
Ceskoslovenské spole¢nosti zem&pisné
vI. 1924, je prvnim komplexnim shrnutim
zalednéni ¢eskych a slovenskych hor. Mezi
vynikajici badatele krkono$ského zaledné-
ni, kteff piisobili v druhé poloviné 20. sto-
leti, patfi Josef Sekyra, znamy jako prvni
Cech, ktery doséhl jizniho pélu. Vy&et osob-
nosti zabyvajicich se krkonosskymi ledov-
ci neni zdaleka kompletni, nicméné i tak
ukazuje, jak velky zdjem téma davnych
ledovct budi od prvniho okamziku, kdy
se ptislo na jejich existenci. Dnes mé gla-
cialni geomorfologie jako suverénni védni
disciplina k dispozici celou fadu metod,
které by J. Partschovi braly dech. Mezi né
patii pfesné datovani pomoci kosmogen-
nich radionuklid nebo velmi pfesné digi-
tdlni modely reliéfu odvozené z laserové-
ho skenovani povrchu. Dne$ni badatelé by
si bez nich jiZ ani nedokazali pFedstavit
svou praci. Na druhou stranu, jak by asi
obstali p¥i tvorbé dokonale pfesné mapy
SnéZnych jam, jakou zvladl pravé J. Partsch
(obr. 2 vlevo) pted 130 lety? Dodejme, Ze
jeho mapa v podstaté odpovida laserovym
dattim (obr. 2 vpravo), jak 1ze vidét z jejich
srovnani.

ziva 4/2024



Mofské izotopové stupné (MIS)
chladné vykyvy  teplé vykyvy
Alpy lseverozépadm’ dnes
IEvropa 1 holc-
2
3
visla 4
5  eemml
warta ©
7
sala E
9 wackeiil
10
11 hoI-
.iel halstrov 12
450 000 let pred soucasnosti 3

Plosny rozsah Fennoskandinavského ledovcového stitu

lling—all ladsi
EEEHEG 16 10 belling—-allerad ‘, mladsi dryas
udalosti 10 9 8 7b 7a 6 ‘ 5a 5 ‘ 4 8 2 1
D-O udalosti 23 22 21 20 19 18 17 1514 13 1211 9 8 765 43 2 1 holocén
o MIS @ '@' o 'e'
_% .(poéétek) @
o ¢
=
T
S
£
o
I I ] 1 I 1
120 000 100 000 80 000 60 000 40 000 20 000 I dnes
Roky pfed sougasnosti posledni .0 \odoved

tvorba strukturnich ptd

glacialni

maximum ¥ Krkonosich

ledovec ve Velké

A
£

v KrkonosSich Labsky dll bez ledu
= 1 -

< 1 =
— AR #j'.-...

Snézné jameé

1 Kirovcové kalamita se postarala

o pékny vyhled z cesty do Modrého
dolu. V popfedi horninové bloky bo¢ni
morény ledovce Obfiho dolu, v pozadi
charakteristické ledovcové tdoli Obiiho
dolu, jehoz p¥i¢ny profil ukazuje obr. 10.
2 SnéZzné jAmy s morénami na mapé
Josepha Partsche (1894, vlevo) a na digi-
tdlnim modelu reliéfu vzniklého

z leteckého laserového skenovani
(vpravo, geoportal.gov.pl)

3 Glacialy a interglacialy maji rtizné
regiondlni nazvy — v Evropé rozliujeme
klasifikaci alpskou a severoevropskou.
Nejpraktictéjsi je vsak pouziti mofskych
izotopovych stupinit (MIS), které jsou
globalni (bliZe v textu).

Upraveno podle: J. Ehlers a kol. (2011)

4 Posledni glacial byl klimaticky velmi
pestry. Zahrnoval 10 chladnych,

tzv. Heinrichovych udalosti, a 23 teplych,
tzv. Dansgaardovych—Oeschgerovych
(D-0) udalosti. Pro ilustraci je ve vybra-
nych casovych fezech nastinén

i ménici se rozsah Fennoskandinavského
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ledovcového §titu. Upraveno podle:
L. Olsen a kol. (2013)

Pricina

Ve stejné dobé, kdy Joseph Partsch objevo-
val stopy krkonosského zalednéni, badali
v Alpéch a jejich severnim pfedhiifi némec-
ti geografové Eduard Briickner a Albrecht
Penck. Podafilo se jim zjistit, Ze morény
maximalniho rozsahu zalednéni Alp, které
bylo de facto plosné, pouze s nejvyssimi
vrcholy vystupujicimi z ledu, se nachéazeji
ve vice polohach. Proto odvodili, Ze byly
Alpy zalednény opakované a rozsah zaled-
néni se ménil. Vznikl koncept &ty dob le-
dovych (glacialt), pojmenovanych giinz,
mindel, riss a wiirm (obr. 3), ktery byl hoj-
né uzivan i pro nase izemi. Dnes uz vak
vime, Ze dob ledovych bylo podstatné vice,
ba co vic, ani béhem glacidla nebylo klima
zdaleka stabilni, coZ se odraZelo ve zna¢né
dynamice ledovct v ¢ase (obr. 4). VEdecké
poznatky ndm odhaluji, Ze st¥idani dob le-
dovych a meziledovych ovliviiovaly slozi-
té astronomické cykly a p¥irodni procesy.
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Jednim z kli¢ovych faktorti jsou Milanko-
viéovy cykly, pojmenované po srbském
matematikovi Milutinu Milankovic¢ovi,
ktery béhem své bohaté kariéry mimo jiné
zkoumal astronomické vlivy na podnebi.
Tyto cykly zahrnuji zmény v excentricité
(tvaru ob&zné drdhy Zemé kolem Slunce),
sklonu rotaéni osy Zemé a precesi (kolisa-
ni orientace rotaéni osy). Kombinace fak-
tord zpusobuje periodické zmény mnoz-
stvi slune¢niho zafeni dopadajictho na
Zemli, coZ vede k oscilacim mezi teplejsi-
mi a chladné&j$imi obdobimi v prabéhu
kvartéru, tedy poslednich 2,6 milionu let.
Dalsim dilezitym faktorem jsou zmény
v koncentraci sklenikovych plynd, mimo
jiné oxidu uhli¢itého a metanu, které maji
vyznamny vliv na globélni teploty. Tyto
zmény mohou byt vyvolany jak pfirodni-
mi procesy, jako jsou vulkanické erupce
a biologické dé&je, tak v poslednim intergla-
cidlu (holocénu) rovnéz lidskou ¢innosti.
V pribéhu ledovych a meziledovych dob
se koncentrace vyrazné ménily, coz mélo
za nasledek dalsi variabilitu v klimatu.
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Kli¢ovou roli hraje i cirkulace atmosféry
a mofskych proud, jejichZ naruseni ovliv-
fiuje lokalni i globaln{ klimatické podmin-
ky. Napf. zmény v proudéni v severnim
Atlantiku jsou ¢asto spojovéany s rychlymi
klimatickymi zménami béhem posledni
doby ledové.

Tento komplexni systém zptisobuje, Ze
klima na Zemi podléha mnoha riznym
vlivim, coz vede k periodickym zménédm
mezi ledovymi a teplej§imi obdobimi.
V nejmlad3im geologickém obdobi se tak
st¥idaji glaciély, trvajici zhruba 100 tisic
let, a interglacialy, s délkou niz3ich desitek
tisic let, o ¢emZ podava informace pomér
raznych izotopt kysliku ve schrankach
hlubokomoftskych dirkonoscii (Foramini-
fera), ktery odrazi teplotni podminky. Jsou
tak stanoveny moiské izotopové stupné
odpovidajici ur¢ité relativni globalni tep-
loté. Ani tato obdob{ vSak nemiZeme vni-
mat jako klimaticky jednotvarna. Oproti
glacidltim je soucasné interglacialni klima
i se v8emi anomaliemi (napf. malou dobou

5 Krkonosgské ledovce ve vrcholném
obdobi posledniho glacidlu. Dosud neni
jasné, jestli byla v té dobé zalednéna
Labska, Pancavska a Bila louka.

Rozsah karovych a tidolnich ledovct

je naopak velmi pfesny diky morénam
dochovanym v tudolich.

6 Labsky dil zndzornény soucasnymi
vrstevnicemi (bledé modie) a v obdobi
pred zalednénim (Cervenég, obr. A).
Rozdil vysky soucasného a preglacidlni-
ho reliéfu (B). Pfi¢né profily P1-P4 (C),
jejichz pribéh je zndzornén na obr. A i B.
Je patrné, Ze k nejvétsimu eroznimu
ucinku ledovce doslo v centralni ¢asti
karu, kterd byla v minulosti zaplavena
jezerem a kde se dnes nachazeji
meandry Labe.

ledovou nebo soucasnym oteplovanim)
velmi stabilni. Teplotni zdznamy z ledov-
covych vrtd podavaji informaci, Ze klima
glaciali bylo zna¢né rozkolisané. Béhem
posledniho glacidlu jsou popsany desitky
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relativné chladnéjsich a teplejsich vykyvi
(obr. 4). Podstatny vliv na svétové klima
ma systém mofskych proudi (termohalin-
ni vyménik), pficemz motské proudy byly
ochlazovany odlomenymi kusy ledovci
nebo v nejmladsi fazi glacidlu kolapsem
velkého sladkovodniho jezera Agassiz v Se-
verni Americe.

Krkonose v glacidlech lezely v pomé&rné
tzkém koridoru mezi Fennoskandinév-
skym ledovcovym $titem na severu a za-
lednénymi Alpami na jihu. Krajina stfedni
Evropy pfipominala dne$ni Subarktidu, vy-
skytovala se zde trvale zmrzl4 piida (perma-
frost) a tundra. Klima bylo relativné hodné&
kontinentalni, podstatné vice nez dnes.
Hladina svétového ocednu byla v maximech
zalednéni sniZena o vice nez 100 vysko-
vych metri, coZ se projevilo i na prabéhu
pobfezni linie, kterd byla v pfipadé Atlant-
ského ocednu posunuta zhruba o 200 km
dale na zépad ve srovnén{ s dne$nim sta-
vem. Zatimco Vogézy nebo Schwarzwald
hostily relativné velké ledovcové Capky,
Krkonose byly na objem ledu podstatné
chudsi. To je pravé dano kontinentalitou
aniz8imi srazkami. Vogézy byly stale dosta-
te¢né srazkoveé bohaté pro vznik rozsahlych
ledovct, Krkonose byly naopak srazkové
vyrazné chudsi.

Rozsah

Geomorfologové se vZdy zajimali o prob-
lematiku plosného rozsahu pleistocenniho
zalednéni tohoto pohofti. J. Partsch vycha-
zel z analogii ve svété a pfedpokladal, ze
zalednéni Krkonos$ bylo plosné (ledovce
pokryvaly plosné jejich nejvyssi polohy),
pficemz do udoli stékaly jen splazy. Nazo-
ry na rozsah zalednéni se v3ak postupné
vyvijely. Podle dne$nich poznatki se zde
nachézelo nékolik izolovanych karovych
atdolnich ledovci (obr. 5). Jak bylo zminé-
no, klima v Krkonosich bylo v glacialech
velmi chudé na srdzky. Proto pravdépo-
dobné& nevzniklo plosné zalednéni jejich
vrchold (na rozdil napt. od Vogéz) a klico-
vou roli v rozloZeni ledovct hral reliéf
a vitr. Nelze si nepov§imnout, Ze vétSina
ledovcovych kart je orientovéana k vychodu
a zadny k zdpadu. Zatimco zapadné orien-
tované idoli Mumlavy ledovec nepfemo-
deloval, zavétrné vychodné exponované
udoli Labe jiZz ano. Stejné jako dnes, také
v glacidlech pfevlddalo zdpadni proudéni
vétru, ktery transportoval snih z vrcholo-
vych zarovnanych povrchi (relativné plo-
chého reliéfu, ktery byl do dnesnich vys-
kovych poloh tektonicky vyzdviZzen) do
zavétii v idolnich uzavérech, kde vznikly
ledovce. Tuto tlohu vétru pfi vzniku ledov-
ct popsal jiz némecky geolog Georg Berg
na zacatku 20. stoleti a rovnéz zminény
teorie anemo-orografickych systému profe-
sor geobotaniky Jan Jenik (1961; viz napf.
Ziva 2022, 4: 173-176, 6: 285—287). Ane-
mo-orograficky systém se skldda z vodiciho
udoli (se zdpadni orientaci), které usmér-
fiuje proudéni vétru, vrcholové vyfoukava-
né plosiny a zdvétrného (vychodné orien-
tovaného) tdoli, kde dochéazi k ukladani
snéhu a jiného materialu unageného vé-
trem. Skutecnost, Ze se v Krkonosich mohou
uplatiiovat anemo-orografické systémy, je
déana pfedevsim geologicky. Stavba a uspo-
radani horské oblasti, kterd ma nejvyssi
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polohy ve formé zarovnanych povrchd, je
natolik pf¥ihodna, Ze se zde anemo-orogra-
fické systémy uplatnily podstatné 1épe nez
napf. v Hrubém Jeseniku, kde vznikl pouze
jeden ledovcovy kar, Velka kotlina.

Chronologie

V obdobi posledniho glacidlntho maxima
(zhruba 27-19 tisic let pfed souasnosti)
hostily Krkonose nékolik izolovanych
karovych nebo tidolnich ledovci (obr. 5).
Jejich vzniku pfedchézelo naopak obdobf,
kdy byly kary bez ledu (baze vrtu z Lab-
ského dolu doklad4 obnaZzené dno pted
30 tisici let; Engel a kol. 2010). Maximé&lni
rozsah mély krkonosské ledovce pied vice
nez 21 tisici let, poté zacaly v dasledku
zmény klimatickych podminek ustupovat
(Engel a kol. 2014). V obdobi posledniho
zédchvévu glacialu, stadidlu nazyvaného
jako mladsi dryas, doslo opét minimalné
ke vzniku malého ledovce ve Velké Snéz-
né jamse. Tento nejmladsi ledovec je jedi-
nym dosud potvrzenym pro dané obdobi
ve stfedni Evropé na sever od Alp a za-
padné od Karpat. V8echny vyse zminéné
¢asové udaje pfedstavuji vysledek moder-
nich radiometrickych nebo luminiscen-
¢nich datovacich metod aplikovanych na
ledovcové nebo jiné sedimenty. Poznatek
o Labském dolu bez ledu se opira o radio-
karbonové datovéni a datovéani opticky
stimulovanou luminiscenci, zbyla data
o fazich tstupu zalednéni jsou ziskdna
metodou radionuklidu berylia °Be z bal-
vanu na dobfe zachovalych morénéach.
Zda se, ze toho vime o krkonosskych le-
dovcich opravdu hodné. Hlubsi poznéni
souvislosti v8ak napovi, Ze je situace pie-
je zFejmé, Ze pomoci relevantnich védec-
kych metod mame ovéfen vyskyt ledovct
v Krkonosich pouze v poslednim glacialu
(wiirmu).

Existuji v Krkonosich stopy starsich za-
lednéni, kterd byla v Alpéach i v severni
Evropé o néco rozsahlejsi? Nikoli pfesvéd-
¢ivé. J. Partsch popsal ledovcové sedimen-
ty v centru Pece pod Snézkou. P¥i stavbé
hotelu Horizont v 70. letech 20. stoleti
byly rovnéz odkryty sedimenty, které by se
mohly vazat ke star§$imu zalednéni, proto-
Ze centrum Pece pod SnéZkou leZi néko-
lik set metrd pod nejstar$i dochovanou
wiirmskou morénou. Ani v ¢asech Part-
sche, ani v 70. letech vSak nebylo k dispo-
zici radiometrické datovani pouzitelné
pro urceni staff morén ani jiné pokrocilé
metody, které by mohly o stafi sedimentu
néco napovédét. Dalsim voditkem miiZe
byt reliéf eroznich tvart, které ddvné le-
dovce vytvorily — kard a ledovcovych tddo-
li (trogd). Dobfe zahloubené kary nazna-
¢uji, Zze zde ledovce musely pfetrvavat
dlouhé obdobi. Problém tkvi v tom, Ze toto
obdobi 1ze jen tézko vymezit. Jak jiz bylo
feceno, dynamika klimatu ovliviiujici roz-
lohu ledovct v poslednim glacidlu byla
vskutku obrovska. Krkonogské ledovce
byly oproti velkym ledovciim Alp nebo
Fennoskandinavskému ledovcovému §ti-
tu velmi malé, tudiZ reagovaly na zmény
podstatné rychleji. Navic, vyvoj kart se
vztahuje pouze do obdobi, kdy maji ledov-
ce tzv. teplou bazi, coZ znamen4, Ze nejsou
primrzlé k podloZi a posouvaji se. Jaky byl
souhrnny ¢asovy thrn takovych obdobi

Ziva 4/2024

7 Labe meandruje na dné Labského
dolu v misté, kde kdysi existovalo
jezero.

8 Jezerem vyplnéné dno karu Malého
Rybnika (Maly Staw) na polské strané
Krkonos. Foto K. AntoSové (obr. 7 a 8)

v Krkonosich, nevime a pravdépodobné
nikdy védét nebudeme. Na jedné strané
existuji ndzory, Ze star$i zalednéni zde
méla vétsi rozsah neZ zalednéni posledni,
podobné jako v Alpach nebo v severni
Evropé. Na strané druhé existuje hypoté-
za, Ze pravé dosah Fennoskandinavského
ledovce do tésné blizkosti Krkonos ve star-
$ich obdobich mohl zapfi¢init minimal-
ni, nebo dokonce zadny vyskyt ledovci
v Krkonosich, protoZe obrovsky ledovcovy
§tit v blizkosti mohl vést k podstatné nizsi-
mu thrnu srdZzek. Pouze detailni vyzkum
dosud neprozkoumanych sedimentt a zjis-
téni potencidlné sussiho klimatu by mohly
pfinést odpovéd na otazku, kterd je FeSena
od pfelomu 19. a 20. stoleti.
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Uéinek

Labe a Bilé Labe maji na svém soutoku
podobnou délku toku i primérny pratok
vody. Oba toky prameni na zarovnanych
vrcholovych povrsich Krkonos a prakticky
aZ k soutoku sleduji smér paralelni s hlav-
nim krkono§skym hibetem a pfilehlymi
hibety. Vyvinuly se totiZ na okraji Zulové-
ho plutonu, jehoZ kontaktni dvtir s odol-
smér. Jak jsme uvedli vy3e, v rdmci anemo-
-orografickych systémi ma kazdé z téchto
tdoli opaénou roli. Zatimco tdoli Bilého
Labe slouZi jako vodici a neni pfemodelo-
vané ledovcem, Labsky dul je naopak za-
vétrnym prostorem, kde se vyvinul ledovec.
Bilé Labe ma vyrovnany podélny vyskovy
profil toku, ale Labe nikoli. Ledovec tidoli
vyrazné ptetvofil. Porovnanim téchto pro-
fila 1ze zjistit, o kolik vyskovych metra
prohloubil ptvodni ddoli. V karovém uza-
véru Labského dolu, kde dnes meandru-
je Labe (obr. 7), byl ledovec mocny pfes
200 m a dno ptvodniho pfedledovcového
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udoli se nachazelo pfiblizné o 160 m vy3e.
Eroze zpusobena ledovcem znamenala
pfesun zhruba 0,2 km® materialu, coz je
tdctyhodné mnozstvi (obr. 6). Pokud vsak
porovname Labsky dtl a nap¥. horskou
oblast Cairngorms ve Skotsku nebo Skan-
dinavské pohoti, kde byl podobny experi-
ment rovnéZ proveden, dojdeme k zavéru,
ze tamni hodnoty pfehloubeni pfedledov-
cového povrchu pfes 500 m jsou z trochu
jiné dimenze. Opét to potvrzuje, Ze ledovce
Krkonos byly i pfi svém maximalnim roz-
sahu, co se u¢inku tyka, nep¥ili§ morfolo-
gicky tc¢inné. Vtiskly v8ak Krkonosim cha-
rakteristicky krajinny raz a podklad pro
jedine¢né p¥irodni bohatstvi. StéZi bychom
si dokazali predstavit Labsky nebo Obfi
dtl bez skalnatych karovych stén.

Jezera

Stejné jako v Krkonosich, také na Sumavs
se ledovce podepsaly do tvafe pfirody
a krajiny. PfestoZe se na Sumavé nenaché-
z{ tak dokonalé ledovcové idoli, jako je
napf. Obi{ dil nebo Labsky diil v Krkono-
§ich, najdeme zde jinou pfednost. Velka
¢ast sumavskych karti obsahuje ledovcova
jezera, kterych je dohromady osm. Krko-
nose maji pouze dvé karova jezera, a sice
na polské strané hor — Velky a Maly Ryb-
nik (obr. 8). Vétsi z nich o rozloze 8,5 ha
amaximaln{ hloubce 25 m hosti u nés vzac-
ny druh plavuné $idlatku jezerni (Isoétes
lacustris), mensf ma plochu necelé 3 ha
a maximalni hloubku 7 m. Jezera se po-
stupné zazemriiuji a obcas se do nich z¥iti
zulové bloky z karovych stén. Pro srovna-
ni, na Sumavé napt. Plegné jezero zaujima
7,5 ha a dosahuje hloubky 18 m. Naproti
tomu Cerné jezero s rozlohou 18,5 ha ma
maximélni hloubku téméf 40 m. Mimo
karova jezera existuje v Krkonosich jesté
nékolik ledovcovych jezirek na morénach.
nych jamach. Na ¢eské strané nalezneme
pouze Mechové jezirko v tidol{ Kotelského
potoka (obr. 9). Toto jediné ledovcové jeze-
ro v ¢eské ¢asti Krkono§ mé maximalni
hloubku 1,5 m a plochu 460 m?. Vzniklo
na povrchu bazalni morény ledovce Kotel-
nich jam, pravdépodobné ve sniZeniné,
ktera se vytvofila tanim ledu v moréné.
Své jméno dostalo po raseliniku Dusénovu
(Sphagnum majus), jenz lze vidét na hladi-
né i na dné jezirka. Hladina velmi kolis4 —
hlavnim zdrojem vody je jarni tani, na-
opak b&hem letni sezony klesa na tplné
minimum, a v nékterych letech jezirko do-
konce témér vyschlo. Datovani jezerniho
sedimentu pfineslo pfekvapivy vysledek:
nejstarsi vrstva spolehlivé nalezi do obdo-
bi stfedovéku, prestoze by se dalo pied-
pokladat, Ze bude podstatné stari. Neni
tak vyloucen zasah ¢lovéka v historické
dobé, cemuz napovida i fakt, ze vedle je-
zirka se nachézeji zdklady budovy, které
jsou nyni pfedmé&tem archeologického
vyzkumu. Vyrazné starsi je sediment za-
niklého karového jezera v Labském dole,
o ném? jiz byla fe¢ v souvislosti s ¢asovy-
mi idaji o ledovcich. Celkovd mocnost
sedimentd dosahuje pfes 15 m, ale pouze
jejich ¢ast odpovida jezerni sedimentaci.
Vyskytuji se v nich jezern{ fasy, zejména
Pediastrum kawraiskyi, ale rovnéz tfeti-
horni mofské obrnénky (Dinoflagellata),
které se sem dostaly pomoci vétru béhem
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9 Mechové jezirko v tidoli Kotelského
potoka je jedinym dochovanym ledovco-
vym jezerem na Ceské strané Krkonos.

V zimé byva jeho hladina obvykle na
maximu.

10 Pohled na Ob#i dil ze Snézky umoz-
Nuje zfetelné vidét p¥icny profil ve tvaru
pismene U (bila kiivka) i hibet bo¢ni
morény (modré kiivka). Snimky a orig.:
D. Krause, pokud neni uvedeno jinak

glacidlu (Engel a kol. 2010). Kromé zanik-
1ého jezera v Labském dole najdeme v Krko-
no$ich zaniklé jezero v Cerné Snéné jamé
na polské strané hor a nékolik mensich
zaniklych jezirek na morénach. Teoreticky
se mohou zanesené jezera nachazet jesté
v Obiim dole, kde je ale mocna nadloZni
vrstva Fi¢nich sedimentt a ani geofyzikal-
n{ méfeni zatim nepotvrdilo p¥itomnost
jezerniho sedimentu pod naplavy Upy.

Dnesni pfiroda a efekt zalednéni

Jak vyplyva z vy$e uvedeného, problema-
tika krkonosgskych ledovct je velmi spe-
cificka a stdle do zna¢né miry neproba-
dand. Otazkou zistava predeviim tasové
vymezeni obdobi starsich zalednéni, ale
Castetné také prostorovy rozsah ledovc.
Velmi dobfe naopak vime, Ze ledovce za-
nechaly v krkonosské krajiné vyrazné
stopy a do zna¢né miry podminily dnesni
pfirodni bohatstvi. Krkonosské kary, po-
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véstné ,,zahradky* (Krakonogova, Certova
nebo Schustlerova), jsou vyznamnymi bo-
tanickymi lokalitami s obrovskou biodi-
verzitou. Mohou za to mimo jiné snéhové
laviny, které zajistuji periodickou likvida-
ci vysokych dfevin a udrzuji v karech bez-
lesi pfimo navazané na pfirozené alpinské
bezlesi na vrcholech. Laviny rovnéz ¢asto
strhavaji drn a fungujf jako pfirozeny dis-
turbanéni ¢initel. Nebyt ledovct a jimi
vzniklych kart, nebylo by v Krkonosich
tolik lavinovych drah, které se vyskytuji
obvykle v karovych sténach, a tudiz ani
tolik botanickych lokalit. Pan¢avsky vodo-
pad v karové sténé Labského dolu, s celko-
vou vyskou 148 m nejvyssi cesky vodo-
pad, ani dalsi vodopéady v karech by rovnéz
neexistovaly, kdyby v Krkonosich neprobi-
hala ledovcova ¢innost. V neposledni fadé
by nevznikla jezera, ktera jsou p¥irodové-
decky vdé¢nymi biotopy s vyskytem vzac-
nych druhti. Zaroveri jde, spolu s raseli-
nisti, o p¥irodn{ archivy, na zdkladé nichz
se d4 rekonstruovat vyvoj vegetace, klima-
tu a krajiny v nejmladsi geologické histo-
rii. Ledovce sehraly pro p¥irodu Krkonos
naprosto zdsadni a nenahraditelnou roli,
kterou bychom si méli stale pfipominat.
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