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Spolecenstva vodnich rostlin,
ras a sinic v prehradnich nadrzich
a dilnich jezerech

Fototrofni organismy ve vodnich ekosystémech zastupuji vodni mikrofyty, coz
jsou mikroskopické rasy a sinice rozptylené ve vodnim sloupci (fytoplankton)
nebo prisedlé na ponorenych substratech (perifyton), a vodni makrofyty, které
zahrnuji vodni cévnaté rostliny, mechorosty, ale i makroskopické rasy s kom-
plexni stélkou (napi. paroznatky). PfestoZe bézné osidluji vodni ekosystém spo-
le¢né, rutinni monitoring casto sklouzava ke sledovani jen dominantni skupi-
ny fototrofnich organismii. Tou je zpravidla fytoplankton vzhledem k hojnému
vyskytu v nasich vétSinou eutrofnich vodach (bohatych na Ziviny), a pfiznejme
si, i vzhledem k dlouhé tradici jeho sledovani. ProtoZe v nasi kulturni krajiné
uz prevazné vyuzivame jen umeélé vodni ekosystémy vyznamné ovlivnéné lid-
skou ¢innosti, je tento piistup opodstatnény, nicméné se vytraci realna pred-
stava o zastoupeni a vzajemnych interakcich riznych skupin fototrofu i pové-
domi o jejich vlivu na fungovani ekosystému. Proto zde v obecnych rysech
predstavime spolecenstva fototrofii ve vodnim prostfedi a na prikladu vyraz-
né odlisnych ekosystému stojatych vod ukazeme vyznam nejen fytoplanktonu,
ale i makrofytu a perifytonu, které casto unikaji nasi pozornosti.

Makrofyty ve vodnich ekosystémech
Protoze fytoplanktonu, potazmo ekologii
mikrofytd, se vénuje jiny ¢lanek tohoto
¢isla (str. 231-234), mtiZeme se v nasle-
dujici kapitole zamétit na spolecenstvo
makrofytt a jeho roli ve vodnim ekosysté-
mu. Existuje nepfeberné mnozstvi definic
a klasifikaci tohoto spolecenstva.
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1 Piiklady rostlinnych spolecenstev —
vodnich makrofytii, fytoplanktonu a peri-
fytonu — osidlujicich pfehradni nadrze

a dilni jezera (viz déle obr. 2—6 na nasle-
dujici dvoustrané). Vynofené rostliny ros-
touci v kamenném zahozu na biehu dtlni-
ho jezera Medard béhem jejich mapovani
v trvalém transektu s pomoci pdsma
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Pojem vodni makrofyty ma mnoho ekvi-
valentd, jako napf. vodni nebo mokfadni
rostliny. Pro tcely tohoto ¢lanku se pokusi-
me disledné drzet pojmu makrofyty kvuli
jejich vymezeni viici spolecenstviim mikro-
fytt. Pokud je v8ak vZity pojem ,,rostliny”,
uvedeme ho pfinejmensim do zavorky
a budeme ho pouzivat i dale v textu.

Zivotni cyklus vodnich makrofytt pro-
bihé alespori ¢astecné ve vodnim prostfedi.
Jde o velmi rtiznorodou skupinu rostlin
s pestrou $kélou ekologickych naroki,
adaptaci a Zivotnich strategii, které umoz-
fiuji osidleni p¥ibfezni (litoralni) zény od
periodicky obnaZovaného dna po trvale
zatopené pasmo s dostatkem slune¢niho
zareni pro fotosyntézu. Vodni makrofyty
(rostliny) se nejcastéji ¢leni na vynofené,
s plovoucimi listy a ponofené (obr. 1-3)
vzhledem k osidlovani kontinuélniho roz-
hrani voda—sous. Casto se v8ak vyznadu-
ji vysokou fenotypovou plasticitou, coz
mimo jiné znamena, Ze sice upfednostiu-
ji ur¢itou hloubku vodniho sloupce, ale
dokéazou se morfologicky, anatomicky, p¥i-
padné i fyziologicky pFizptsobit prFiro-
zenému kolisdni vodni hladiny. Vétsina
druht tak mtiZe vytvafet pfechodné pono-
fenou, plovouci, vynofenou nebo i sucho-
zemskou formu a reagovat na pfirozené
zmény vodniho rezimu.

Role vodnich rostlin je zasadni a neza-
stupitelné v p¥irodnich jezerech a tinich
i v umélych nédrzich. Vodni makrofyty
(i mikrofyty) patfi mezi primarni produ-
centy — fotosyntetizujici organismy, které
jsou primarnim zdrojem energie (potra-
vou) pro ostatni biotu. Produkce energe-
ticky bohatych organickych latek v podo-
bé biomasy je pfitom zpravidla mnohem
vy$8i neZ u suchozemskych rostlin. Ve
vodnim ekosystému je odumfeld biomasa
makrofytt rozkladana pfedevsim drobny-
mi rozkladaci z rtiznych skupin bakterif
a bezobratlych zivocicht, kdezto vétsi
bylozravci (ryby, ptaci a savci) je spasaji
v relativné mensi mife.

Vodni makrofyty (i mikrofyty) dokazou
zasadné ménit fyzikalni a chemické vlast-
nosti vody i sedimentu. Zatimco fyto-
plankton nebo i perifyton portstajici mélo
uzivné povrchy (veetné epifytonu na povr-
chu ponotenych rostlin) od¢erpévaji zivi-
ny z vody, perifyton portstajici mineralné
bohaté dno dokéze ¢erpat ziviny ze sedi-
mentu. Vodni makrofyty vyuzivaji Ziviny
jak z vody, tak ze sedimentu (pokud kote-
nuji) a nékteré zabudovavaji do organic-
kych latek, ¢imz je zp¥istupriuji Siroké ska-
le konzumentt. Kromé Zivin jsou schopny
z vody a sedimentu od¢erpavat a transfor-
movat i toxické latky, jako jsou tézké kovy,
rezidua pesticidi a farmaka, a pomdhaji
tak v jejich odbourévani. Ponofené makro-
fyty (rostliny) také vyznamné okysli¢uji
vodu, pfipadné i sediment, a jsou dulezi-
tym zdrojem kysliku pro dychani vodnich
organismu v obou prostfedich. Fotosyn-
téza vodnich makro- i mikrofytt vyznam-
né ovliviiuje koncentrace kysliku a oxidu
uhlic¢itého ve vodé a sedimentu, pficemz
oba rozpusténé plyny maji dale vliv na
redox potenciél a pH vody, a jsou tak hyba-
teli chemickych procesd a mikrobialntho
rozkladu latek.

Na rozdil od mikrofytt maji makrofyty
vysoce strukturovana téla relativné velkych
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rozméru (rozmezi od nékolika malo cen-
timetr az po metry), kterd sama o sobé
vytvareji rozmanitd stanovisté pro ostatni
vodni organismy a tim zvy3uji celkovou
biodiverzitu vodnich ekosystémii. Vodni
makrofyty poskytuji potravu, substrat,
pripadné tdkryt pro epifytické mikroorga-
nismy, perifyton a na néj navazané mikro-
skopické spasace, makrozoobentos, zoo-
plankton, obojzivelniky, ryby, vodni ptaky
a savce. Druhové slozeni makrovegetace
pritom do zna¢né miry pifedurcuje druho-
vé bohatstvi téchto navazanych organis-
mt. I proto jsou vodni makrofyty povazo-
vany za klicové indikatory pro hodnoceni
ekologického stavu ¢i potencialu stojatych
vod v Evropé (Ramcové smérnice o vo-
dach — smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2000/60/ES).

Vyskyt vodnich makrofytii také vyznam-
né ovliviiuje hydrologicky rezim a vlastnos-
ti pobfeznich sedimentd. Jejich relativné
velké a pevné pryty totiz tvofi mechanic-
kou bariéru tlumici proudéni vody a vlno-
bit, snizuji dosvit sluneéniho zafen{ apod.
Tim vytvafeji relativné klidné stanovistni
podminky pro navizané organismy, které
se v jejich porostech ukryvaji, lovi, roz-
mnozuji a hnizdi. Samotné rostliny si zpo-
malenim proudéni udrzuji p¥iznivé pod-
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minky pro rist, nebot brani odnosu sedi-
mentu a erozi bfeht, které svymi kofeny
také stabilizuji.

Vegetace umélych vodnich nadrzi -
prehrad a dilnich jezer

Ve srovnédni se zbytkem Evropy mame
v Ceské republice jen velmi méalo p¥iroze-
nych ekosystémt stojatych vod, a proto
byla na nasem tzemi vytvofena fada umé-
lych vodnich nadrzi. Tyto ttvary jsou
nékolik desitek i stovek let staré ekosys-
témy silné ovliviiované lidskou ¢innos-
ti. Patfi mezi né pfehradni nadrze, vodo-
hospodatsky rekultivované dalni jamy
(zatopené a pfeménéné v jezera) a rybni-
ky, kterych byly jen na tizemi CR vybudo-
vany tisice a v soucasné kulturni krajiné
zastupuji funkci zaniklych ptirozenych
stojatych vod — pofiénich tini, slepych
ramen a meélkych jezernich ekosystémi.
V této a nésledujici kapitole se budeme za-
byvat rostlinnymi spolecenstvy piehrad-
nich nadrzi a zatopenych dtlnich jam,
tedy velkych vodnich téles s plochou vétsi
nez 50 ha, které byly vybudovany ¢lové-
kem v relativné neddvné dobé a patii mezi
ekosystémy intenzivné vyuzivané pro nej-
rtiznéjsi tcely — zadrZovani vody pro voda-
renské ucely, protipovodiiovou ochranu,
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2 az 6 Dalsi priklady rostlinnych
spolecenstev osidlujicich pfehradni
nadrze a dulnf jezera. Lakusnik $titnaty
(Ranunculus peltatus, obr. 2) s plovouci-
mi listy a ndpadnymi kvéty na hlading
nadrze Zlutice. Stolistek klasnaty (Myrio-
phyllum spicatum, 3) v porostu parozna-
tek (Chara spp.) v hloubce 6 m na dné dul-
niho jezera Most. Jarni nérosty perifytonu
na pis¢itém dné nadrze Rimov osidlené
pocetnou populaci nezmarti hnédych
(Hydra oligactis, 4). Sinicovy vodni kvét
na hladiné nédrze Orlik (5). Epifyton —
nérosty perifytonu na povrchu ponofené-
ho stolistku (6), rostouciho na témér ho-
lém dné a v izivné a zakalené (turbidni)
vodé u kamenného vlnolamu jezera
Most. Foto P. Pejsar (obr. 1 a 2), M. Ctvrtli-
kova (obr. 3, 4 a 6) a P. Znachor (5)

zajisténi stdlého pritoku, rekreaci, hydro-
energetiku atd.

Pfehradni nadrze jsou ¢lovékem silné
ovlivnéné vodni utvary, které vznikly pie-
hrazenim fi¢niho tdoli jako vicetcelové
stavby s mnoha funkcemi (bliZe v ¢lanku
na str. 206—210). U nas bylo vybudovéano
okolo 160 pfehrad. V mnohych je rutinné
sledovédno spolecenstvo fytoplanktonu,
jehoz rtist a slozeni zdviseji na mnoZstvi
zivin dostupnych ve vodé, a které proto
citlivé reaguje na zmény kvality vody
v nadrzi (podrobnéji na str. 239-242). Zvy-
$ené mnozstvi Zivin pfitékajicich do nadr-
Ze (eutrofizace) podporuje rust fytoplank-
tonu a muze vést i k jeho pfemnozeni
(obr. 5) s potencidlnimi negativnimi di-
sledky (akumulace biomasy u hladiny,
nedostatek svétla a vyGerpéani kysliku ve
vodnim sloupci, produkce toxint), riist ko-
fenujicich makrofytd ale pfimo neovlivni.
Makrofyty totiZ nejsou limitovany mnoz-
stvim Zivin ve vodé, mohou-li je svymi
koteny Cerpat i z relativné stalého a vydat-
ného zdroje v sedimentu.

Ponofené a plovouci makrofyty kofenu-
jici ve dné (obr. 2 a 3), nebo i nérosty peri-
fytonu na dné (obr. 4), jsou vsak ptisedlé
fototrofni organismy a jejich rist je tudiz
limitovany dostupnosti svétla ve vodnim
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sloupci. Pfemnozeny fytoplankton, zvyseny
zékal nebo huminové zabarveni pritékaji-
cich vod tak v kone¢ném dutisledku doka-
zZou vyznamné zastinit a vytésnit hloubéji
rostouci rostlinna spole¢enstva. Makro-
fyty mtize zastinit také epifyton rostouci
(obr. 6) pfimo na jejich povrchu. Tomu
makrofyty poskytuji strukturované stano-
visté na vysluni (nikoli v§ak vydatny zdroj
zivin). Epifyton je stejné jako volné plo-
vouci fytoplankton zavisly na pfisunu
zivin z vody, a vzhledem ke kratké gene-
rac¢ni dobé (typické pro mikrofyty) proto
také dovede v dusledku eutrofizace rych-
le zvétsovat svou biomasu. Coby nérosto-
vé (pfisedlé) fototrofni spolecenstvo vsak
omezuje rust rostliny jen v mensich hloub-
kéch (do nékolika metrt1), kde samotné ne-
strada nedostatkem svétla. Rast hlubsich
porostt makrofyt nebo ¢asti jejich pryta
tak nebyva epifytonem vyrazné omezovan.

Vodni makrofyty si vyvinuly mnoho me-
chanismi a adaptaci, které jim umoznuji
vyhnout se v prostoru i ¢ase kompetici
s mikrofyty. Rostou sice mnohem pomale-
ji nez mikrofyty, ale pryty si uchovavaji po
relativné dlouhou dobu (¢ast sezony, celou
sezonu, nebo az roky, podle druhu) a doka-
zou v nich kumulovat Ziviny i na chudych
stanovistich. Vystavba trvalych pletiv je
tedy nejen tispornd, ale umoziuje tvorbu
zasob na delsi obdobi. Napf. s pomoci zasob
cukrii, anaerobnfho metabolismu a dlou-
zivého ristu nékteré makrofyty rychle vy-
rostou z anaerobniho sedimentu do pro-
kysli¢ené, ohfaté, a hlavné oslunéné vody
u hladiny (ponofené makrofyty), nebo vyne-
sou listy na/nad hladinu (plovouci a vyno-
fené makrofyty), kde mohou ¢erpat prak-
ticky neomezené zdroje pro fotosyntézu
(uhlik z atmosféry a svétlo). Husté struktu-
rované pryty makrofytd, prorustajici vodni
sloupec, vyznamné omezi dostupnost svét-
la pro fytoplankton i perifyton a také zpro-
stfedkuji jejich intenzivni vypésani spole-
¢enstvem ,,svych“ navdzanych organismut
(napt. zooplanktonem, ,, prvoky”, vifniky,
larvami hmyzu nebo mlzi).

Kompeti¢ni vztahy v rostlinnych spole-
¢enstvech jsou samoziejmé daleko slozi-
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t&j8i. Pojdme si ale ukazat, jak se mohou
fytoplankton, perifyton a makrofyty vza-
jemné dopliiovat a ve stejné nadrzi dosa-
hovat pomyslnych stupiia vitézi v rdmci
raznych stanovist, obdobi nebo situaci.

Kanonovité pfehradni nadrze

Pro nazornost jsme vybrali hluboké kario-
novité nadrze, jejichZ specifické prostredi
je vlastné pfechodem mezi fekou a jeze-
rem. Z vy$e uvedeného by se mohlo zdat,
ze pritok zdsobuje nddrz Zivinami a pod-
poruje tak rust fytoplanktonu v celé nadr-
7i. Pro hluboké kanionovité nadrze je ale
charakteristicky vyrazny podélny gradient
v kvalité vody od pfitoku smérem ke hrazi
(bliZe na str. 231-234). P¥i jeho formovéni
se silné uplatriuji samocistici procesy, pii
nichz dochézi k postupnému vycerpéani
rozpusténych Zivin a jejich zabudovani do
biomasy fytoplanktonu. Ostatni rostlinna
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spolecenstva se mohou vice zapojit, teprve
az kdyz je voda dostate¢né zbavena Zivin
a niz3f koncentrace fytoplanktonu pro-
pousti dostatek svétla vodnim sloupcem.
Prehradni nddrz lze v podélném sméru
rozdélit do t¥i odlisnych zén (viz obr. 8 ve
vy$e zminéném ¢lanku na str. 231). Nej-
blize k p¥itoku, ktery predstavuje obvykle
hlavni zdroj Zivin pfichazejicich do nadr-
7e, se nachéz{ ¥i¢ni zéna. Pro tuto ¢ast je
charakteristické vysoka rychlost proudéni,
turbulence a velké mnozZstvi zakalu. Kratka
doba zdrZeni vody brani rozvoji fytoplank-
tonu a jeji nizka prihlednost a abraze dna
pak zase omezuje vyznamnéjsi rist peri-
fytonu a ponofenych makrofytd. Dale po
proudu smérem ke hrazi vznika pfechod-
né zéna. Pritékajici voda se zde zpomalu-
je a vodni sloupec jiz byva teplotné strati-
fikovan — to znamen4, Ze vznika stabilni
situace, kdy jsou béhem vegetaéni sezony
horni vrstvy vody teplejsi nez vrstvy spod-
ni, pfiemZ jsou navzajem oddéleny —roz-
dil v teploté muiZe ¢init i vice nez 10 °C.
Protoze doba zdrzeni vody je v této ¢asti
néadrze deldi nez genera¢ni doba mikro-
fytd, dochédzi zde k vyznamnému rozvoji
fytoplanktonu a do¢asné i perifytonu.
Vyraznéjsi rozvoj perifytonu na dné lito-
ralu je omezen zpravidla na jarn{ obdobi
(obr. 4), pfipadné i pozdé&jsi sezonni epi-
zody, kdy nedochazi k zastinéni fytoplank-
tonem. Perifyton, coby spoletenstvo fas
a sinic, je schopen na pfiznivé podminky
(dostatek zivin i svétla) rychle zareagovat
a na dné rozvinout koberce z husté na-
hlouc¢enych bunék s velkou biomasou na
jednotku plochy. Po pfepoctu mtize byt
mnozstvi perifytonu na dné srovnatelné,
i dokonce vy$si nez mnozstvi fytoplankto-
nu ve vodnim sloupci nad nim. P¥i inten-
zivni fotosyntéze perifyton dokédze byt
zdrojem kysliku pro cely vodn{ sloupec.
Béhem obdobi rychlého ristu vsak také
muze rychle vyGerpat své zdroje (uhlik,
nebo i ziviny ve vodg, pokud roste na ne-
uzivném substratu) nebo sam sebe zastinit.
Vlivem intenzivni fotosyntézy a zachyce-
ni kysliku ve spleti vlaken ob&as dochazi
k uvolnéni biomasy perifytonu ze dna,
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a muzeme tak pozorovat ,.kolace“ nérosto-
vych spolecenstev plujici po hladiné. Jak-
mile dojde k vytvofeni vétsi letni biomasy
fytoplanktonu ¢&i pfimo rozvoji sinicového
vodniho kvétu (obr. 5), stavéa se svétlo li-
mitujicim faktorem a klesa vyznam néros-
tovych spolecenstev na dné pro celkové
fungovani nddrze. Rozvoj fytoplanktonu
v pfechodné zéné hodné omezuje také vy-
skyt ponotenych nebo plovoucich rostlin
kotenujicich ve dné. Litordlni stanovisté
pfechodné z6ny tudiz zpravidla zarustaji
jen rostliny vynotené.

I pfes silné rozvinuty vodni kvét sinic
v piitokovych ¢astech nadrze miZe byt
u hraze vysoka jakost vody vhodna pro
vodéarenské vyuziti (blize také ¢lanek na
str. 211-214). Samocistici schopnost nadr-
71 totiz vétsinou vede k tomu, Ze v hrazo-
vé Casti je rozvoj fytoplanktonu brzdén
nizkou koncentraci Zivin, takze prthled-
nost vody je zde nejvyssi a v rizné mire
se tu mohou uplatnit i vodn{ makrofyty.
Této césti nadrZe se také ¥ika jezerni zéna,
protoZze podminky pfipominaji pfirozend
jezera. Kromé vynofenych a kofenujicich
plovoucich rostlin se zde ¢asto nachaze-
ji i ponofené rostliny, které mohou se-
stupovat az do nékolikametrovych hlou-
bek. Existuji i vyjime¢né situace v nasich
prehradnich nédrzich, kdy makrovegeta-
ce dominuje v celém podélném profilu
nédrze, a to diky nizké koncentraci Zivin
a slabému rozvoji fytoplanktonu. Celkovy
oligotrofni stav (malo Zivin i fytoplankto-
nu) nadrze mtZe byt zptisoben napf. ne-
pritomnosti zdroji znecisténi v povodi
nebo i nizkym pfitokem v obdobi sucha
(obr. 7-9). A naopak, ani v hrdzové ¢asti
prehrady s vysokou prihlednosti vody se
makrofyty nemuseji vyskytovat vzdy.

V mnoha pfehradnich nédrzich totiz
¢asto dochazi k vyraznému kolisani vod-
ni hladiny, silnému vlnobiti a mrazovym
jevim, které narusuji litordlni biotopy
a omezuji rozvoj makrovegetace. Zejména
ponofené rostliny, které maji bezprostied-
ni vliv na kvalitu vody a biodiverzitu, tak
mohou chybét i v jezerni ¢asti. Dno zapla-
veného litordlu nicméné obsadi perifyton
se svymi navdzanymi organismy (obr. 4)
ana naruSovanych brezich se udrzi alespon
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vynofené rostliny. Ty funguji jako kofeno-
vé filtry vod pfitékajicich z bezprostied-
nfho okoli nadrze a tvofi dilezité biotopy
pro pobfezni organismy. Malo rozvinuté
litordlni porosty makrofyt v disledku
manipulace s vodni hladinou a také eutro-
fizace jsou hlavnimi divody, pro¢ vétsina
ptehradnich nadrzi v Ceské republice ne-
dosahuje dobrého ekologického potencialu
podle pozadavki dfive zminéné Rdmco-
vé smérnice o vodach.

Zatopené dilni jamy

Jednou z moznosti, jak efektivné revitali-
zovat opusténé jamy po tézbé hnédého
uhli, je jejich zaplaveni vodou v p¥ipadé,
ze mame k dispozici dostate¢né vydatny
zdroj kvalitni vody. Timto zptisobem bylo
pro obnovu ekologického i socioekono-
mického potencialu izemi uhelnych pan-
vi severozédpadnich Cech zdevastovanych
povrchovou téZzbou vytvotreno nékolik dul-
nich jezer. Do ptisobnosti Rdmcové smér-
nice EU spadaji celkem ¢tyfi nase velka
dtlni jezera: Barbora u Teplic (pfes 40 let
od napusténi), Medard na Sokolovsku, Most
a Milada mezi Ustim nad Labem a Tepli-
cemi (6—12 let od napusténi). Zaplaveni
zbytkovych jam povrchovych dold je sva-
zano se slozitymi opatfenimi spojenymi
s utésnénim dna vnitini vysypkou a vrstva-
mi jilt, opevnénim bfehti kamennym zaho-
zem, vlnolamy a geotextilii proti t¢inktim
abraze, a vystavbou pfivadéct kvalitni vody
s trvalym a dostate¢né vydatnym p¥itokem.
Vysledkem jsou uméla jezera se zcela spe-
cifickou hydrogeomorfologii a zpravidla
dobrou kvalitou vod, ktera cilen& odpovi-
da hygienickym pozadavkidm pro rekreacni
vyuziti. Existujici dilni jezera se vSak na-
chazeji ve srazkovém stinu Krusnych hor,
a zvlasté v suchych a teplych letech mohou
ztracet vyznamné mnozstvi vody vyparem
se viemi negativnimi dopady na kvalitu
vody. Napf. primérna ro¢ni ztrata vody
vyparem na jezefe Most v letech 2017-19
pfesahla 1 m, tedy vice nez tfi miliony m3
(Svec 2020). Pravidelny ptisun vody priva-
déci proto vyrovnava vodni bilanci a udr-
Zuje jejich stdlou provozni hladinu, ktera
je dtlezita pro zajisténi stalého objemu
a také ochranu bfehti pfed abrazi a sesuvy.
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7 Obnazené biehy pfehradni nadrze
Kli¢ava v r. 2020 po nékolikaletém
obdobi sucha. Foto P. Pejsar

8 a9 Ponofené makrofyty v Klicavé
pred (r. 2020, obr. 8) a po dramatickém
snizeni dostupnosti svétla spojeném

s obnovenim p¥itoku po obdobi sucha
(2021, 9). Zvyseny piisun zivin ve znovu
piitékajici vodé (od podzimu 2020) zptso-
bil rychly rtist mikrofytt — fytoplanktonu
i perifytonu (vcetné epifytonu) — a zastiné-
ni bujnych porostt makrofyti. Ty se i diky
nékolikametrovému nastoupani hladiny
ponofily do tmy a v r. 2021 rychle odu-
miely. Rostlinna spolecenstva tak jasné
indikuji zmény kvality vody. Vodni mor
kanadsky (Elodea canadensis, 8) v hloubce
5 m prihledné nadrze a solitérni stolistek
klasnaty a vodni mor (9) s narosty epify-
tonu vytahujici se za svétlem z hloubky
5 m zakalené nadrze. Foto M. Ctvrtlikové
10 Vlaknita sinice Planktothrix
rubescens z jezera Most, zvétseni 400x.
Foto P. Znachor

Vodohospodaisky rekultivované dilni
jdmy, na rozdil od pfehradnich néadrzi,
predstavuji rozsahlé vodni ekosystémy
s pomérné nizkym Zivinovym zatiZenim,
mimofadné vysokou pruhlednosti a ma-
lym kolisanim vodni hladiny. Z pohledu
rostlinného spolecenstva jde o unikatni
umélé ekosystémy, v nichz prevladaji
makrofyty, nikoli fytoplankton. Hluboky
litoral tvoti kompletni spolecenstvo ma-
krofytd s vynofenymi, plovoucimi i po-
nofenymi rostlinami. Druhové sloZeni
a mnozstvi (napf. pokryvnost) vegetace
jsou ve srovnani s jinymi umélymi nadr-
Zemi zcela vyjimecné, nebot zde vyznam-
né pfrevazuje spolecenstvo ponofenych
rostlin, tvofené hustymi porosty relativné
pocetnych druhti cévnatych rostlin i makro-
skopickych tas (paroznatek rodu Chara,
zastupct rodu Vaucheria), které diky do-
statku svétla sestupuji do znaénych hlou-
bek (12—16 m). Bohaté rozvinuté litoralni
vegetace tak pokryva podstatnou ¢ést dna
dtlnich jezer (odhadem 20-30 %), kde
tvori vysoce strukturovand stanovisté zéso-
bovana kyslikem a energeticky bohatymi
organickymi latkami. Rozsahlé ,,podvodni
louky“ se navic podileji na od¢erpavani
rozpuséténych Zivin z vody a udrzovéani
vysoké priihlednosti.

Vegetace kazdého jezera ma nepochyb-
né i sva specifika, protoze odrazi mistni
podminky prostfedi, rizné sukcesni stafi
nebo také intenzitu rekreaéniho vyuziti.
V hornich ¢astech litordlu (v hloubkach
méné nez 3 m) mize byt prihlednost vody
sniZzovéna turbiditou v dtsledku vlnobiti,
piipadné i rozvojem fytoplanktonu vlivem
lokalniho p¥isunu Zivin z okolnich svahii
nebo rekreacnich aktivit. Na zvyseni kon-
centraci Zivin ve vodé citlivé reaguje rov-
néz spolecenstvo perifytonu, které miize
husté pokryt rizné ponofené struktury
(kameny, geotextilie, jilovité dno) nebo
i vzrostlé pryty vodnich makrofytd, s ni-
miZ v mélkych vodach svadi kompeti¢ni
boj o svétlo. Zmény zastoupeni rostlin-
nych spolecenstev tedy zietelné indikuji
mistni rozdily v kvalité vody.

Prestoze je kladen dtiraz na vysokou
kvalitu vody pfivadéné do dulnich jezer
z dostupnych tokt nebo predcéisténych
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dilnich vod, obohaceni Zivinami nelze
Gplné zabranit. Napf. behem napousténi je-
zera Medard (z feky Ohfe) jsme pozoro-
vali nartst biomasy fytoplanktonu, avsak
kratce po dosazeni hladiny stalého nadrze-
ni nastal prudky pokles spojeny se sedi-
mentaci bungk. Ziviny p¥inagené pf¥itoko-
vou vodou tedy byly odstranény z kolobghu
a jsou nyni akumulovany v sedimentu.
Pokud nedojde k vyznamnému zvyseni
pfisunu zivin napt. v souvislosti s napou-
$ténim nevhodnou vodou, zatsténim od-
padnich vod nebo kviili nadmérnému re-
krea¢nimu vyuziti, ddlni jezera maji dobré
predpoklady pro udrzeni stavajiciho oli-
gotrofniho stavu. Fytoplankton v jezerech
je tvofen pievazné rozsivkami a bic¢ikaty-
mi formami fas, jejichZ biomasa se celo-
ro¢né pohybuje na velmi nizkych hodno-
tach (koncentrace chlorofylu a zpravidla
nepfesahuje 5 ug/l).

Ackoli se sinice v hornich vrstvach vod-
niho sloupce (0-10 m) prakticky nevysky-
tuji, i v téchto cistych jezerech se skryva
sinicové nebezpeci. Diky své vysoké pru-
hlednosti pfedstavuji diln{ jezera vhodné
ekosystémy pro rozvoj metalimnetickych
populaci sinic, tedy sinic vazanych na
metalimnion — teplotni rozhrani mezi hor-
ni teplou vrstvou (epilimniem) a spodni
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chladnou vrstvou (hypolimniem, podrob-
néji v Zivé 2022, 2: XLV-XLVII). Kon-
krétné jde o druh Planktothrix rubescens
(obr. 10), potenciélné nebezpecnou sini-
ci, v mnoha aspektech odlidnou od ostat-
nich druhi tvoficich bézné vodni kvéty.
Tato vlaknita sinice z ¥f4du Oscillatoriales
se hojné vyskytuje v hlubokych jezerech
subalpinského pasma. Bylo prokazano, ze
produkuje toxické latky (zejména mikro-
cystiny), které pfedstavuji vdznou ekolo-
gickou hrozbu a mohou toxicky ptisobit
na vodni organismy, ale i na ¢lovéka. Jeji
vlakna $iroka okolo 6 um jsou tvofena az
stovkami bunék a dosahuji délky aZ néko-
lik milimetrdi. Bunilky obsahuji velké mnoz-
stvi erveného pigmentu fykoerytrinu, zvy-
$ujictho uc¢innost fotosyntézy pfi nizkém
mnozstvi svétla. P¥itomnost fykoerytrinu
spole¢né s plynovymi méchyiky slouzici-
mi k udrzovéani a zméné polohy ve vodnim
sloupci je zfejmé hlavni pfi¢inou, Ze maxi-
mum vyskytu neni jako u ostatnich sinic
u hladiny, ale ve znaénych hloubkéach
(10-25 m). Za urcitych podminek mize
dojit k ndhlému vynofeni biomasy, coz zpti-
sobi, Ze se hladina jezera zbarvi ¢ervené.
Tato sinice preferuje ekosystémy s nizkou
koncentraci rozpusténych Zivin a na p¥i-
kladech subalpinskych jezer bylo dokaza-

253

no, Ze se ¢asto objevuje paradoxné az po
snizeni pfitékajiciho Zivinového znecis-
téni. Ke zvysené tvorbé vodnich kvéta
a $ifeni této sinice prispiva i globalni zmé-
na klimatu, ktera se projevuje nartistem
teplot, prodlouzenim vegetatni sezony
a zesilenim teplotni stratifikace (podrob-
néji o ekologii P. rubescens viz Posch
a kol. 2012). Vzhledem k velké meziro¢ni
variabilité je jeji vyskyt v dilnich jeze-
rech obtizné predpovéditelny, ale jiz nyni
vime, Ze tento druh zde miZe vyznamné
snizit kvalitu vody. Je tfeba shromazdit
dostatek dat, abychom byli schopni toto
riziko do budoucna omezit.

Casoprostorové distribuce a vzajemné
interakce vodnich makrofyta, fas a sinic
jsou zatim mélo objasnéné fenomény a je-
jich spole¢ny vliv na kvalitu vod v nasich
prehradnich nadrzich a dilnich jezerech
1ze vzhledem k nedostatku dat jen stézi
spolehlivé vyhodnotit. Ceské republika
se pfitom zavazala pravidelné posuzovat
ekologicky potencidl 73 velkych vodnich
utvarti v rdmci evropského povodi (Ram-
cové smérnice o vodach) praveé s vyuzi-
tim téchto biologickych slozek ekosysté-
mu. Zatimco pro hodnoceni fytoplanktonu
existuji metodiky uplatiiované ve vodo-
hospodatské praxi, pro makrofyty a peri-
fyton v tak velkych vodnich télesech tyto
metodiky doposud nebyly zavedeny. K je-
jich vytvoreni a implementaci do systému
hodnoceni ma slouZit pravé nas vyzkum.
V ngkterém z p¥istich &isel Zivy bychom
radi predstavili prvni konkrétni vysledky
o druhovém slozeni a mnozstvi makro-
fyta ve vybranych nadrzich a zatopenych
dilnich jamach, které napovédi, jaky je
ekologicky potenciéal téchto vodnich eko-
systému vytvofenych ¢lovékem.
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