Alena Suchackova Bartoriova a kolektiv autort

Stredoevropské stepi

z pohledu motyla

O fragmentech stepi na tizemi Ceské republiky nebo v nékteré sousedni zemi
toho uz bylo napséno mnoho. Stepi jsou druhové bohaté, plné unikatnich druhy,
zajimavé pro badatele, p¥itazlivé pro navstévniky - a kriticky ohrozZené. Jsou pred-
métem castych spori, tykajicich se jejich vzniku, vyvoje a kontinuity ve stiedo-
evropské krajiné. Jednou z moznosti, jak historii stepi zkoumat, je studium gene-
tické variability jejich specializovanych obyvatel a modelovani zmén jejich
historickych areali ovlivnénych klimatem.

Starobylé, nebo sekundérni
ekosystémy?

Ve védecké literatute toho o stfedoevrop-
skych stepich, ale i dalsich typech stanovist
s pfevahou trav a bylin najdeme spoustu.
Stepi zde nechdpeme jen jako plané s pie-
vahou kavylu (Stipa spp.), ale jako boha-
tou 8kalu nelesnich biotopt, od skalnich
stepi po mozaiku suchych a vlhéich trav-
nikd s bohatym bylinnym porostem az té-
méf polopoust s vyraznym zastoupenim
otevieného podlozi.

Dlouhodobé se o nich mluvilo jako
o sekundarnich travnicich, v anglicky psa-
né literatufe se pouziva pojem travniky
polopfirodni (seminatural grassland). Ten-
to tradi¢ni pohled vychazi z pfedpokladu,
7e béhem holocénu, tedy soucasné doby
meziledové, doslo k pozvolnému pokryti
stfedni Evropy lesem. AZ s rozsifenim ze-
médélstvi, klu¢enim lesti a op&tovnym
otevienim krajiny se mohla travobylinna
spolecenstva, plosné rozsifena v dobach
ledovych, znovu vytvofit. Tomuto pohle-
du nahréava i zndma skutecnost, Zze pokud
tato mista neudrzujeme, postupné zaros-
tou dfevinami.

K pochopeni vyvoje sttedoevropskych
travnikd bychom méli pfestat ekosystémy
vnimat staticky. Ekosystémy jsou dyna-
mické v Gase i prostoru v ndvaznosti na
ménici se klima, ovliviiuji je jejich obyva-

telé (mezi ekosystémové inzenyry muze-
me zahrnout také ¢lovéka), svou roli hraje
i ndhoda. Kromé toho biodiverzita rtiz-
nych typt otevienych biotopt je v Evropé
daleko vy$si nez v pfipadé uzavieného
lesa. Vétsina soucasnych zdejsich druht se
totiz v alespoil ¢éste¢né otevieném pro-
stfedi vyvinula. Nesmime uvazovat pouze
o holocénu (poslednich ca 12 tisic let), ale
o celém obdobi, kdy doslo k evoluci vétsi-
ny recentnich druhd, ¢ili o nékolika milio-
nech let. Bshem tietihor nastalo postupné
ochlazeni planety, zptisobené nejen vyky-
vy v mnozstvi slune¢niho zafeni dopada-
jictho na Zemi, ale i zménami v rozmisté-
ni kontinent a motskych proudu (blize
také v Zivé 2021, 5: 212—218). Ochlazeni
znamenalo zkdzu pro teplomilnou eocen-
ni biotu. Soucasn4 fléra a fauna se pak vy-
vijela v podminkach neustéle se méniciho
klimatu. Postupné se ménila délka glacial-
nich cykld. V poslednich zhruba 700 tisi-
cich let maji cykly periodu kolem 100 tisic
let, pficemzZ naprosto pfevazuje glacidlni
klima nad interglacidlnim. Evropskou kra-
jinu v glacialu si nékdy predstavujeme jako
mrazovou pustinu, po které se prohansli
mamuti. Pravda je ale jin4. Obrovsky biom,
rozéifeny od Spanélska po Aljagku, kde
se prohédnéli nejen mamuti, ale i stdda rtiz-
nych kopytnika a jiz vyhynulé Selmy, byl
druhové velmi pestry a kombinoval sever-

ské tundrové prvky s kontinentalnimi step-
nimi (viz Ziva 2019, 1: 35—37). Sestéaval
z mozaiky riznych biotopt jako napt. trav-
natych suchych stepi, kefickové tundry
nebo raselinist, jejichZ jemnou $kélu udr-
zovala prdvé megafauna. V interglacia-
lech pak expandovaly temperatni prvky —
pfedevsim ty, jez nyni oznacujeme jako
lesni druhy. Velci savci ale pravdépodob-
né nikdy nedovolili, aby interglacialni
stfedni Evropu pokryly souvislé uzaviené
lesy. Udrzovali zde parkovou krajinu.

Holocén je v tomto sméru neobvykly.
Uz z davodu, Ze jde o interglaciél, tedy
vzacnéjsi formu pleistocenniho klimatu.
A také tim, Ze z vétSiny povrchu souse
zmizela megafauna, ktera svou ¢innosti
i v pfedchozich interglacidlech otevirala
krajinu (Ziva 2021, 5: 268-273). Uzavieny
les, typicky pro holocén, je zcela novym
typem krajiny.

A jsme zpét u otazky holocenni konti-
nuity stepi (ale i luk, ruderdlnich poros-
tl, fidkych lest a otevienych biotopt
vibec), ktera se objevuje v literatufe rov-
néz pod pojmem ,,stepni otdzka“. V holo-
cénu expandovaly stromy. Potadi a rych-
lost nastupu jednotlivych druhd byly
opakované do detailtt popsany. Podstatné
je, Ze k zapojeni lesa nedoslo nikdy zcela.
V pylovych analyzach se stale objevuje
minimélné 9 % travnich pyld a ma se za
to, Ze prvni zemédélci se také usazovali
spise na zbytcich otevienych biotopt nez
v hustém lese (Pokorny a kol. 2015). Je
dtlezité zminit, Ze myslenku kontinua bez-
lesych spolecenstev u nas prosazoval uz
asi od 60. let 20. stoleti Vojen Lozek, cte-
n&ftm Zivy dobfe znamy znalec p¥irody
kvartéru (napt. Ziva 2020, 5: CXIV).

Moravské panonské stepi nebo bélo-
karpatské louky lze poklddat za soucast
travinnych ekosystému vychodni Evropy.
Nejsou piili§ vzdaleny od tizemi, kde do-
state¢né kontinentalita a historicky kon-
text nikdy nedovolily Gplné zapojeni lest.
Pfed jiné otazky nas stavi stepi ¢eského
termofytika a podobné biotopy v Némec-
ku ¢&i Polsku (obr. 1). Pomocnikem pfi FeSe-
ni jejich pavodu ale muze byt geneticka
informace nesena charakteristickymi dru-
hy takovych stanovist. U riznych rostlin
i zivoc¢ichi se ukazuje, Ze jejich populace
obyvajici nas region jsou geneticky unikat-
ni a souc¢asné mohou nést velkou vnitro-
popula¢ni diverzitu. Znamené to, Ze se zde
bud mohly dlouhodobé vyvijet, nebo na-
opak patfit k ptivodné velkym a propoje-
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1 Priblizné rozsifeni vétsich stepnich
celki v Evropé. RZové jsou naznaceny
extrazonalni stepi a lesostepi, zluté
zonalni stepi. Orig. J. MareSova,
upraveno podle: L. Kajtoch a kol. (2016)
a P. Kirschner a kol. (2020)

2 Severni svah Rané, Ceské sttedohoti.
Biotop okace skalntho (Chazara

briseis) a doneddvna také modraska
ligrusového (Polyommatus damon)

3 Klimatické modely (pfiznivost klima-
tu pro dany druh vypocitana ze soucas-
ného aredlu rozsifeni a projektovana

do minulosti) pro okéce skalniho (C. bri-
seis, a), modraska ligrusového (P. damon,
b) a m. komonicového (P. dorylas, c)

v soucasnosti (vlevo) a v poslednim
glacidlnim maximu (vpravo). V ptipadé
modraska komonicového doslo k vétsi-
mu udstupu klimaticky vhodnych mist

az v mlad$im dryasu, pravdépodobné
kvali suchu (model zobrazen v publikaci
Suchéackova Bartoriova a kol. 2021).
Oranzové az Cervené barvy znadi
vhodnost klimatu pro dany druh —

¢im Cervenéjsi, tim vhodnéjsi.
Teckovaneé jsou vyznaceny ledovce.

Orig. A. Suchackova Bartoriova

nym sitim populac{ v temperéatni Eurasii.
Napt. kfecek obecny (Cricetus cricetus) ma
v Evropé nékolik samostatnych linii, jed-
nu némeckou, druhou panonsko-¢eskou
a teti ukrajinsko-vychodopolskou. Stepni
krasec Coraebus elatus tvoii v Evropé né-
kolik linif, které se vyvijely samostatng, ale
pravdépodobné prosly v minulosti opako-
vanym smrstovdnim areédlu a jsou gene-
ticky ochuzené. Naopak len zluty (Linum
flavum) mé svou nejzapadnéjsi exklavu
v Némecku, tamni populace predstavuji
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izolovanou a zdroven geneticky bohatou
linii nesouci zna¢nou ¢ést celkové gene-
tické diverzity druhu. Hlavacek jarni (Ado-
nis vernalis) tvoii v riznych regionech
(Némecko, nizinné Rakousko, Madarsko
a pievazné rumunskd Dobrudza) genetic-
ky unikatni populace, ale ¢ast vnitropopu-
la¢ni variability je sdilend, takze populace
musely v minulosti komunikovat. Roz-
séhlé prace na celych genomech nékolika
stepnich druhti rostlin a hmyzu (Kirschner
a kol. 2021) ukézala, Ze unikétni jsou také
horské stepi na iboc¢i Alp, zatimco popu-
lace v panonské niziné byvaji ¢asto gene-
ticky propojené se stepmi dale na vychod.
Podstatné je, Ze jen malo zkoumanych
stepnich druht mé strukturu nové vznik-
lych populaci. Ty by byly odvozené z ji-
nych populaci situovanych dale na vychod
nebo na jih. Stepni druhy u nés tedy zily
dlouhodobs.

Rozsah stfedoevropskych stepi se né-
kdy v poloving holocénu, pted pfichodem
prvnich zemédélct, zcela jisté docasné
zmensil. Klimatické podminky praly ris-
tu strom, krajina jiz byla zbavena vétsi-
ny megafauny (podrobnosti ve zminéném
¢lanku v Zivé 2021, 5). Oteviend stano-
visté vSak nikdy nezmizela zcela. Po jejich
opétovném rozsifeni vlivem lidské ¢in-
nosti se pfislusné druhy vyskytovaly v do-
stupném okoli, jejich populace mohly
znovu narustat. Vzhledem k dynamic¢nos-
ti systému az tolik nevadi, jsou-li nékteré
jeho ¢asti vzniklé ,,sekundarné”. Stepni
lokality na skalnich vychozech napf. nad
tidolim Ohfe jsou pro druhy obyvajici bez-
lesi stejné cenna jako prakticky identicka
,»,sekundarni® stanovisté v okolnich lomech
(Uhost) nebo zcela nova stanovists na ne-
piilis vzdalenych popilkovistich a vysyp-
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kach (Tusimice). Vdééime za to metapo-
pula¢ni dynamice nelesnich organismt —
néasleduji vznikajici biotopy a tak dokazou
vyrovnavat pfipadné lokalni ztréty.

Hluboké stepni ptidy jsou typicky kva-
litni zivinami bohaté ¢ernozemé, proto
neni divu, Ze byly velké plochy rozorany
a zirodnény, jak si mize v§imnout né-
vitévnik jizni Moravy. Takto zanikla témét
veskera plocha pontickych stepi na Ukra-
jiné, kde jako enklévy stepni bioty slouzi
neobdélavatelné ¢asti zemé, napf. ¥icni
bfehy a nanosy, skalnaté vystupy nebo na-
hrobni pahorky davnych ko¢ovniki (kur-
gany). Stepi, které se naopak vyvinuly na
netzivnych mistech nebo mélkych skalna-
tych pidéch, slouzily jako pastviny. Dnes
¢eli degradaci a zartstani po opusténi tra-
di¢niho hospodafeni. Naproti tomu i pFilis
intenzivni pastva se uvadi jako dalsi divod
mizen{ stepnich druht.

T¥i druhy na pokraji vymieni

Degradaci stepi ve stfedni Evropé mutze-
me pozorovat téméf v realném case. Jako
dtkaz poslouzi stepni motyli. Materiél
uchovany v muzeich spolu s vysledky de-
sitek let intenzivniho mapovani doklada-
ji jejich razantni Gstup. Jako ptiklady jsme
v nasi studii (Suchackova Bartorova a kol.
2021) pouzili okace skalniho (Chazara bri-
seis), modraska ligrusového (Polyomma-
tus damon) a modraska komonicového
(P. dorylas). Vyhodnotili jsme jejich aktuél-
ni rozsiteni ve stfedni Evropé&, porovnali
sekvence mitochondrialni DNA stifedo-
evropskych populaci s jinymi ¢astmi area-
14 a pomoci dat o sou¢asném vyskytu jsme
modelovali jejich klimatickou niku v po-
slednim glacialnim maximu a v pribéhu
holocénu. Vsechny tfi druhy ndm mizi
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z mapy prakticky pfed o¢ima. Mohli by-
chom podlehnout dojmu, Ze populace na
nasem tzemi jsou v ramci celych aredla
druht okrajové a pfijit o né tolik nevadi.
Pokud se ale shromazdi tdaje z celé stied-
n{ Evropy, tak bohuzel ukdZou neslavny
obrazek na mnohem vétsi plose. P¥ichéazi-
me o velkou &ést unikatni vnitrodruhové
diverzity.

Okac skalni obyva rozvolnéna stanovis-
té ve Stfedozemi i pravé stepi vychodni
Evropy a zdpadni Asie, jeho areél saha od
severozdpadni Afriky po Altaj. Populace
druhu se rychle zmen3$uji v celé stfedni
Evropé. V Némecku byl v r. 2020 nalezen
pouze ve 21 polich sifového mapovani
oproti 40 polim v r. 2000 a téméf 300 po-
lim obyvanym historicky. Z ptvodné roz-
sahlych metapopulaci zbyvaji posledni
lokality. V Polsku byl naposled pozorovan
I. 2004, na Slovensku v r. 2005. V Rakous-
ku pfeziva v jednom aktivnim vojenském
prostoru a v jedné p¥irodni rezervaci,
v Madarsku v siti stepnich lokalit v Bakori-
ském lese. U nés se udrzela jedinéd funk-
¢ni metapopulace, a to v Ceském stfedo-
hot{ (obr. 2). Od 50. let 20. stoleti vymizel
z velké ¢asti naseho tzemi (celkové byl
historicky zaznamenén ve 106 mapovych
polich). Osudnym mu bylo zaristani skal-
natych stepi. Okac¢ skalni potfebuje velké
rozlohy kratkostébelnych stepi udrzované
pastvou a vhodnym disturban¢nim rezi-
mem, kde se da¥i jeho Zivnym rostlindm —
trsnatym kostfavam (Festuca spp.).

V genetické struktute populaci vidime,
Ze byly dlouhodobé propojené napii¢ Eur-
asii. Nékdy v pleistocénu, kdy se Siroce
roz§itily kontinentalni stepi, ok4¢ skalni
expandoval. Zaroven ale mezi stfedoev-
ropskymi populacemi existovaly bariéry
a jejich vyvoj probihal ¢astetné nezévis-
le. Némecti okaci jsou pfibuznsjsi okacim
z jihozépadni Evropy nez tém z Ceského
stfedohot{. V Ceském stfedohot{ byl nale-
zen jeden unikétni haplotyp (specificka
sekvence DNA) a jeden haplotyp spolec-
ny s populacemi z Madarska a Rakouska.
Klimatické modely (obr. 3) ukazaly, Ze pte-
vratné zmény klimatu typické pro pleisto-
cén tomuto druhu v $ffen{ nebranily. Okac
skalni se tudiz jevi jako typicky druh ma-
muti stepi, ktery prospival v dobach, kdy
krajina byla dostate¢né oteviena a velci
bylozravci udrzovali obnazené skalnaté
plochy s nizkymi trsnatymi travami.

Modrések ligrusovy je druh horskych
a kontinentalnich stepi, sporadicky roz-
§ffeny od Pyreneji po Bajkal. Ve stfedni
Evropé stale pfeziva v Alpach, kde jej
najdeme na vyslunnych exponovanych
vysokohorskych travnicich na bazickych
podkladech. Naopak nizinné populace vy-
miraji v celé stfedni Evropé. V Némecku
preziva v méné nez 20 mapovych polich
oproti 34 polim v r. 2000 a 176 polim v dii-
vé&jsich dobach. Vyhynul v Polsku, na Slo-
vensku a v Rumunsku. V Madarsku zanik-
la posledni populace po r. 2014, z celé
Ukrajiny ztistavé jedind znama ve Lvovské
oblasti a v nizinném Rakousku pfezivé rov-
néz posledni. U nés donedévna zil ve dvou
vzajemné izolovanych oblastech, na jizni
Moravé a v Ceském stfedohoti. Na Mora-
vé bylo v rezervaci Kamenny vrch u Kur-
déjova (obr. 4 a 5) pozorovano v r. 2018
poslednich pét jedinci. T¥i byli spatfeni
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téhoZ roku v nedaleké rezervaci Na Adam-
cich, kde bylo o rok pozdé&ji nalezeno
pouze jedno vajicko. V Ceském stfedo-
hofi byla vr. 2021 zaznamenéna jedin4 sa-
mice a vr. 2022 rovnéZ pouze jedno vajic-
ko. Je tak mozné, Ze se modrasek ligrusovy
u nés nedoZije r. 2023.

V nizinach Zije modrasek ligrusovy na
suchych bazickych trdvnicich s vyssi, ale
nepiilis hustou vegetaci s bohatym zastou-
penim bylin. Dospélci se objevuji od cer-
vence do z&fi, coZ je pro motyly relativné
pozdni doba letu. Vajicka kladou na odkvé-
tajici rostliny, zejména na nezralé seme-
niky, ale housenky se pfed pfezimovanim
zivi na p¥izemni listové rizici statnych
vitenct — v. pise¢ného (Onobrychis arena-
ria) a v. ligrusu (O. viciifolia). Zartustani
stanovist proto modraska ovlivni pozdéji
nezjiné stepni motyly. Statné trsy vicence
ovsem rostou na mistech, kde v minulosti
néjaké naruseni substrat obnazilo. Dobie
minéné zavadéni ovei pastvy pro ddrzbu
jihomoravskych stepnich lokalit tedy bylo
vyloZené destruktivni, protoZe ovce pied-
nostné spasaji bobovité rostliny. Vhod-
napf. mozaikovou seci, pastvou s docas-
nym oplocenim, nebo Setrnou pastvou
v dobé, kdy jsou motyli v kuklach, coz se
ale miZe meziroéné ménit. Posledni izo-
lované populace mohou zni¢it ndhodné
vykyvy pocasi. To byla v nasem piipadé
sucha léta 2016—19, nasledovana studeny-
mi jary 2019 a 2020. Sucho zabilo semenéc-
ky vicenct a znemoznilo dospélym rost-
lindm kvést, studena jara byla zhoubna pro
vyvijejici se housenky.

Geneticka struktura populaci ukazala,
Ze bariérou pro modréska ligrusového byly
v dobach ledovych horské ledovce. Po
odlednéni vystoupaly populace z nizin
opét nahoru do horskych stepi. Populace
ve vychodnich Alpach jsou pfibuzné s po-
pulacemi z nizin stfedni az severni Evro-
py, veetné sibifské ¢asti aredlu. Eurasij-
ska populace musela tak byt dlouhodobé
propojend, coz ukazuje sdileni haplotypt
mezi odlehlymi regiony (od Rakouska az
po Kazachstan) a stabilni popula¢ni struk-
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tura bez znamek expanze. Klimatické mo-
dely potvrdily, Ze tohoto modraska mohou
limitovat vysoké letni teploty a sucha.
Optimélni klima pro druh panovalo ve
vrcholném glaciélu (obr. 3), zatimco v in-
terglacidlu se motyl uchyluje vice do hor,
coz se — v kontinentdlnim mé¥itku — prav-
dépodobné déje i nyni. Jeho nizinné popu-
lace se tim nachézeji v suboptimélnich
podminkach, které jim jesté ztézuje zanik
stanovist.

Jiny prvek pfedstavuje posledni druh,
modréasek komonicovy (obr. 6). Obyva skal-
natd uiboci stfedozemnich hor a stfedo-
evropské lesostepi. Vyskytem je omezen
na Evropu od Pyreneji po Kavkaz. V Ng-
mecku vyrazné ustoupil, z 255 mapovych
poli v minulosti pfeziva v pouhych 48.
Obstojna situace je pouze v bavorskych
Alpach, kde osidluje pasené jizni svahy.
Na Slovensku stédle zije napf. v okoli
CHKO Biele Karpaty nebo ve Slovenském
krasu, v Madarsku pak v Aggteleckém kra-
su, Bakoriském lese a Bukovych horach.
V Polsku pfeziva na jihu a severovychodé
zemé. V nizinném Rakousku je také né-
kolik populaci, ale vyhynul v okoli Vidné.
V Ceské republice je blizko vyhynuti. Po
r. 2018 ho najdeme pouze v Bilych Karpa-
tech, ojedinéle se objevi zdznamy z dalsich
moravskych lokalit.

Motyl k existenci vyzaduje bohaté po-
rosty své zivné rostliny, dro¢niku bolhoje
(Anthyllis vulneraria). Pro kli¢eni troc-
niku jsou nutné disturbance narusujici
ptdu. Samicky kladou pouze na statné rost-
liny pfevysujici okolni porost. Zd4 se vsak,
Ze k zachovani vhodného biotopu staci
extenzivni pastva hovéziho dobytka nebo
mozaikova se¢. I iro¢nik bolhoj je nachyl-
ny na sucho, coz se muze stat osudnym
i specializovanym druhiim hmyzu.

Podle genetické analyzy se od téch stre-
doevropskych odlisuji populace z Ana-
tolie, Apenin, Pyreneji a zdpadnich Alp.
Klimatické modely ukazaly, Ze modrasek
komonicovy preferuje vlhéi klima nez pied-
chozi dva druhy. Ve vrcholném glacidlu
mohl v Evropé pfezivat diky vlhkosti z le-
dovct (obr. 3), v suchém mlad$im dryasu
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4 a5 Pifirodni pamétka Kamenny vrch
u Kurdéjova v r. 2008 (obr. 4), kdy zdejsi
populace modraska ligrusového ¢&itala
nékolik set az tisic jedincti. Posledni zde
v8ak byli pozorovani v r. 2018. Modrasek
ligrusovy na vi¢enci (Onobrychis spp.).
Foto J. Liparové (obr. 4 a 5)

6 a7 Modrasek komonicovy

z Tyncanského krasu, kde probéhla jeho
asistovana kolonizace na pfipravena
mista (obr. 6), a chov druhu

v polopfirodnich podminkach (7).

8 a9 Chované housenky okace skalniho
(obr. 8) a vypousténi odchovanych okacia
na Radobylu v Ceském sttedohoti (9).
Snimky P. Skaly, neni-li uvedeno jinak

se stahl na jihozdpad, piezil ale v refu-
giich na Balkéng a v okoli Cerného mofe.
Usuzujeme, Ze modrések komonicovy po
skonéeni doby ledové kolonizoval stfedni
Evropu z Balkédnu. Jde tak o zastupce fau-
ny stepnich trdvnika, ktery faunu nasich
(leso)stepi obohatil az v holocénu.

Vice nez u pfedchozich dvou druhi se
klimaticky vhodné oblasti pro modraska
komonicového shoduji s holocennim roz-
§ffenfm lest mirného pésu. Nastavé para-
doxni situace, Ze motyl stepnich travnikt
je svazan s klimatem vhodnym pro rist
lesa. Tim padem jeho expanze z jiznich
refugii vyzadovala existenci sité otevfe-
nych ploch i v pfevazné lesni krajiné. Stej-
ny piibéh se zfejmé tykd i mnoha dalsich
druhd, které si dnes spojujeme s otevie-
nymi stanovisti typu mezofilnich luk.

Naplni se jejich osud?

Historie stepnich druh@ mtZe byt rozma-
nitd. Zatimco modréasek komonicovy je re-
lativné vlhkomilny motyl, ktery se k ndm
dostal v pribghu holocénu z balkanskych
refugif, okac¢ skalnf i m. ligrusovy jsou ty-
pické druhy glacidlni mamuti stepi. Ob-
zv]4§té modrasek ligrusovy je piekvapivé
chladnomilny, jeho pleistocenni dynami-
ka pfipomind arktické druhy. Muze se tak
fadit mezi glacialni relikty — po posledni
dobé ledové u nés nezbyly jen horské dru-
hy typu ostruziniku morusky (Rubus cha-
maemorus) nebo mysivky horské (Sicista
betulina), ale i druhy stepni. Modely uka-
zuji holocenni stup vhodného klimatu ze
stfedu kontinentu véetné nizin stfedni
Evropy. To se nejspis délo i v pfedchozich
interglacidlech, ale degradace biotopu
¢lovékem jejich situaci déle zhorsuje. Pies-
toze prezily drsné ¢tvrtohorni klimatické
oscilace, mtize jim o¢ekdvané otepleni kli-
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obdélavané krajiné totiz nemohou sledo-
vat ménici se klimatické poméry a osidlo-
vat nové vzniklé biotopy. Osudna jim je
homogenizace krajiny.

Vsechny tfi druhy v rizné mife zévise-
ji na silach, které umoziiuji jejich zivnym
rostlindm pfezit v konkurenci ostatni ve-
getace. V minulosti to byla spolecenstva
velkych bylozravca, ktefi véemozné rozry-
vali a rozdupévali pidu a redukovali rost-
linnou biomasu. Rtzni byloZravci navic
preferuji riznou potravu. Koné kupt. vy-
pasaji traviny a Setfi vétsinu bylin. Protoze
se evrops$ti motyli vyvinuli v takto ovliv-
néném prostiedi, muze se dnes zdéat, ze
jsou obzvlasté vybiravi. Pokud si chceme
motyly udrZet, je tfeba ¢innost megafau-
ny napodobit (sec¢i, ochranatskou pastvou,
tézkou technikou), nebo ptivodni kopyt-
niky vratit do krajiny. Naopak osudnym se
motylim mutize stat zalesiiovani otevie-
nych stanovist motivované bojem s kli-
matickou zménou, redukce pastvin i pre-
ména ,nevyuzitelnych“ ¢asti zemé, tfeba
skalnich stepi, na slune¢ni elektrarny.

Ani okace skalniho, modraska ligruso-
vého a m. komonicového nenechavame
vymirat se zaloZenyma rukama. Intenziv-
ni snahy o zdchranu zahrnuji kromsé péce
o jejich biotopy také zdchranné chovy,
reintrodukce a asistované kolonizace (viz
také Ziva 2019, 6: 306—308). To vie bohu-
zel nastavé az ve chvili, kdy jsou Sance na
tispéch minimalni. Zachranny chov mod-
raska ligrusového byl zaloZen aZ poté, co
Ceské a moravské populace prakticky vyhy-
nuly, za¢inal s p¥ili§ malym poctem jedin-
ct a nebyl tispésny. Skute¢nost, Ze motyl
vymiré i v okolnich zemich, ukazuje, jak
snadno a rychle mtzeme ztratit jakékoli
zdroje pro zachranu populaci. Chov mod-
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raska komonicového probiha dobte a hou-
senky byly v r. 2018 vypustény na pfipra-
venou lokalitu v Tyn¢anském krasu ve
stfednich Cechach (obr. 6 a 7). Repatriova-
nym motylim se zde zpoc¢éatku dafilo, po-
stupné vytvorili t¥i generace, ale v r. 2021
se je nepodatilo potvrdit, mozna opét vi-
nou chladnych jarnich mésicti. Opakova-
né repatriace v r. 2022 se zatim jevi jako
Uspésna.

Optimisticka je situace okace skalniho
v Ceském stfedohoti (blize v Zivé 2009,
1: 30-33). Modern{ ochrana motyld usi-
luje o obnovu fungujicich metapopulaci,
coZ bylo jesté pfed desetiletim téméf ne-
myslitelné. V r. 2014, kdy motyl piezival
na posledni lokalité, byl zahédjen zachran-
ny chov (obr. 8 a 9). Vychovani motyli
dnes znovu ozivuji sit biotopd, pro néz je
soucasné zajisténa vhodna péce. Okac skal-
ni se na nékterych mistech opét stava nej-
hojnéj$im motylem pozdniho léta. Nadav-
kem se po nékolika nedspésnych pokusech
vraci i do Ceského krasu. Takto ambici6z-
nich projekt najdeme v Evropé jen hrstku,
zachranny program naseho okéce skalniho
patfi mezi né. Drzme motyltim palce!
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