Barbora Paf¢o

Studium goril niZinnych
v narodnim parku Dzanga-Ndoki
ve Stredoafrické republice 1.

s v

Poprvé jsem stanula tvari v tvar gorile nizinné, dlouho ocekavana chvile, ale
najednou jsem si uvédomila, Ze nas nedéli sklo, elektricky ohradnik ani jina
bariéra. Opravdu jsem se pohybovala ve stinu tropického destného lesa, néko-
lik metra od volné zijicich goril niZinnych. Pocity jsou smisené, ale v prvnich
chvilich pfevlada strach. Strach z mozného ttoku témér 200kilogramového
samce, nejistota, zda se zachovam spravné, ztistanu strnule stat a nebudu
utikat. Mluvim o prvnim setkani s habituovanou skupinou goril, které obyvaji
unikatni misto, narodni park Dzanga-Ndoki, patiici do souboru chranénych
tuzemi Dzanga-Sangha ve Stiedoafrické republice. Misto, kde nas védecky tym
pracuje jiz vice nez 15 let a kde jsem ziskala prvni zkuSenost s praci s volné
Zijicimi primaty. Na Ustavu biologie obratlovcti Akademie véd CR a Veteri-
narni univerzité Brno studuji zejména parazitarni infekce a mikrobiom pri-
mati véetné clovéka v tropickych ekosystémech i v zajeti. Zabyvam se hlavné
strongylidnimi hlisticemi, jejich druhovou diverzitou a zoonotickym potencia-
lem, tedy tim, jak se prenaseji mezi nehumannimi priméaty a lidmi a jak se déle
§iri v lidské populaci.

Studium primatt je velmi prestizni a kom-
petitivni zaleZitosti a je velice t&zké do
oboru proniknout, zvl4sté pochazite-li ze
zemé, ktera nikdy nevlastnila tropické
kolonie. Po dokonceni bakalarského stupné
a v rdmci magisterského studia se zamsé-
fenim na parazitologii na Masarykové uni-
verzité jsem se vydala na prvni terénni
vypravu, kde jsem téméf rok sledovala
gorily nizinné (Gorilla gorilla gorilla). Byl
to krok celkem troufaly, a to zejména od
britské doktorandky Kathryn Shutt-Phil-
lipsové, které jsem délala terénni asistent-
ku — sbirala jsem data o chovani goril, vzor-
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ky trusu, zpracovavala je v terénni labo-
ratofi, navstévovala gorily s turisty, zazna-
menévala reakce lidoopt na p¥itomnost
¢lovéka, vyplilovala s turisty dotazniky
a po svém piijezdu domt jsem vzorky tru-
su goril parazitologicky vysettila. Parazi-
tologické vysledky pozdéji tvorily zdklad
mé diplomové prace. Nikdy predtim jsem
v Africe nebyla, §lo o nékolikamési¢ni vy-
zkum, neovlddala jsem ani francouzstinu,
coZ je jeden z oficidlnich jazykt pouZiva-
nych ve Stfedoafrické republice, a k vel-
kému prekvapeni vSech jsem nemluvila
poradné ani anglicky. Byla jsem v8ak na-

2

1 Makumba. Habituovany samec gorily
nizinné (Gorilla gorilla gorilla) v ndrodnim
parku Dzanga-Ndoki, Stfedoafricka
republika

2 Malui. Habituovana samice gorily
nizinné se svymi dvojcaty, jejichz
narozeni je unikatni, stejné jako tomu
byva u ¢lovéka. NP Dzanga-Ndoki

3 Stopati z etnika BaAka pfi sledovani
habituované skupiny Makumba
pojmenované po dominantnim samci

4 Permanentni tdbor Mongambe —
jeden ze dvou tdbort v narodnim parku,
které tvoii zdkladny pro stopafte,
asistenty a vyzkumniky pracujici

s habituovanymi gorilami niZinnymi.

prosto nad$end a dokonale motivovana.
Cestu jsem zvladla, naucila se anglicky,
trochu francouzsky a hlavné sango, druhy
oficialni jazyk ve Stfedoafrické republice,
kterym jsem komunikovala se stopafi
a asistenty, ziskala nepfeberné mnozstvi
zkugenosti, kontaktt a od té doby jsem pii
studiu primétd podnikla mnoho dalsich
terénnich vyzkumu v raznych zemich,
nérodnich parcich a rezervacich. Zadné
z cest uz ale nebyla jako ta prvni. I proto,
ze NP Dzanga-Ndoki je naprosty unikat,
jedno z mala mist, kde lidé jesté Ziji, alespoii
Castetné, tradi¢nim lovecko-sbéracskym
zpusobem, kde je obrovské koncentrace
divokych zvirat, a pfedevsim habituované
gorily nizinné. Pronikla jsem zde do taja
préce s primaty a myslim, Ze mé tato zku-
Senost bude provazet po celou dobu mé
védecké kariéry.

Primatologie méa dlouholetou tradici
a zfejmé ji nejvice proslavila trojice Zen —
Jane Goodallova, Dian Fosseyova a Biruté
Galdikasova. Svétozndmy antropolog Louis
Leakey si je vybral, aby detailné studovaly
Simpanze (Pan spp.), gorily (Gorilla spp.)
a orangutany (Pongo spp.) ve volné ptiro-
dé, coz bylo do té doby naprosto jedinec-
zeny, protoZe vétil, Ze jsou houZevnatéjsi,
odhodlanéjsi a maji trpélivost a smysl pro
detailni pozorovani. Plat{ to dodnes, kdy
primatologii, a zvl4sté préaci v terénu, do-
minuji Zeny. Vyzkum provadi pouze mala
skupina lidi, ktefi jsou v kazdodennim
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kontaktu s lidoopy a ostatnimi Zivoc¢ichy.
Na druhé strané je prace po néjaké dobé
dost monoténni, sledovan{ se zaméfuje na
tytéz jedince, hodiny a hodiny kazdy den.
Také je fyzicky celkem narocna. Nékdy je
tfeba denné urazit zna¢né vzdélenosti,
pobyvat v terénu za kazdého pocasi, po
néjaké dobé veskeré vybaveni zplesnivi
(vCetné vlastni ktze), strava je dost jedno-
ducha a nutriéné chuda, coz byva dlouho-
dobé naro¢néjsi praveé pro muze. PH praci
v NP Campo Ma’an v Kamerunu jsem
musela vstavat kazdy den ve ¢tyfi hodiny
réno, abych uvafila snidani pro dva sto-
pafe, se kterymi jsme rozbili maly tdbor
uprostied lesa. Odtud jsme vyraZzeli stopo-
vat divoké gorily a Simpanze. Snidané se
musela skladat z fazoli, bez nich odmitali
pracovat. Dalsi ¢lovek, ktery by zajistoval
chod kuchyné, by enormné zatiZil rozpocet.
Musite vystoupit ze své komfortni zény,
coZ je mozna také jednodussi pro Zeny.
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S habituaci volné Zijicich lidoopt zacala
praveé jiz zminéna trojice zen, ktera stala
u nejvétsich objevi tykajicich se jejich
chovani. Potfebovaly k nim proniknout,
mit moZnost je pozorovat zblizka, proto
zacaly lidoopy habituovat — zvykat na p¥i-
tomnost ¢lovéka. S habituovanymi volné
zijicimi zvifaty jsme se setkali zfejmé
vsichni — veverky, které se v parku necha-
ji krmit z ruky, kachny ¢i jiné vodni ptac-
tvo ztrativsi pfirozeny strach z lidi a hou-
fujici se u zdroje suchého peciva. Lidoopi
v pribéhu procesu habituace nejprve rea-
guji vystragené a okamzité utikaji, po néja-
ké dobé prechazeji do stavu agrese, kdy na
¢lovéka toci, a po dalsi dobé si na p¥i-
tomnost lidi zvykaji a strpi je ve svém oko-
li. Nékdy se uvadi, ze pak berou ¢lovéka
jako pfirozenou soucast prostiedi, ale
k tomu zfejmé& nedochézi, stale nas vni-
maji jako néco, co tam nepatif a na co si
museji davat pozor. Jak dlouho bude habi-
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tuace trvat, zavisi na druhu primaéta, v ja-
kém prostiedi Zije a jaké je struktura jeho
skupiny. Skupiny horskych goril ¢i $im-
panzu, které habituovala D. Fosseyova
aJ. Goodallova, jsou pro habituaci vyhod-
néjsi, protoze po smrti nebo zméné domi-
nantniho samce ho nahrazuje jiny samec
ze skupiny — ta zistava dale funkéni, a je
proto sledovatelnd dlouhodobé. U goril
nizinnych v8ak souziti funguje jinak. Kaz-
dé skupina ma jednoho dominantniho
samce, ostatni samci v dob& dospivani
museji skupinu opustit a né&jaky cas, ale
i velkou c¢ast zivota Ziji solitérné. Ti nej-
silnéjsi a nejuispésnéjsi jsou schopni ziskat
samice z jinych skupin. Samice narozené
ve skupiné (dcery dominantniho samce)
v dobé rané dospélosti také odchazeji
a pfidavaji se k jinym skupindm nebo
jednotlivym osamélym samctm. Totéz
mohou udélat dospélé samice, kdyz jsou
ve skupiné nespokojené. Po smrti domi-
nantniho samce se skupina rozpad4, sami-
ce odchdzeji k jinym samctm, ktefi ne-
jsou zvykli na ¢lovéka, a tim habituovana
skupina zanika. Velka ¢ast populaci goril
horskych (G. beringei beringei) je habituo-
vana a gorily se do takovych skupin rodi.
V piipadeé goril niZinnych existuji habituo-
vané skupiny po omezenou dobu a vzdy se
musi investovat ¢as a energie do skupin
novych, zéloznich. Na jedné strané je habi-
tuace nesmirné pi¥inosnd z hlediska védec-
kého a spolec¢enského, hraje dilezitou roli
v ochrang pfirody a ostatnich Zivocisnych
druhi v oblastech, kde probihd. M4 rov-
néz nemaly vliv na ekonomickou situaci
lokédlnfho obyvatelstva, ale i samotnych
stétd, z nichZ nékteré na turismu a poplat-
cich z navstév habituovanych primatt p¥i-
mo zaviseji. Na druhé strané jde o obrov-
sky zésah do Zivota volné zijicich zvitat.
Dominantni samec habituované skupiny
goril nizinnych si jen s malou pravdépo-
dobnosti najde novou samici, protoze ta
se bude bat pfitomnosti lidi, proto bude
¢lend ve skupiné spise ubyvat. Dalsim
obrovskym rizikem jsou pytlaci. Zvitata
zvyklad na ¢lovéka pfed nimi neutikaji
a stavaji se snadnym ter¢em. Toho jsem
byla témét svédkem pravé v Dzanga-Ndoki,
kde byl tyden po mém odjezdu v r. 2016
zastielen dospivajici samec jedné z habi-
tuovanych skupin za pfitomnosti vyzkum-
niku a stopait. ProtoZe §lo o jedince, kte-
ry se pomalu osamostatrioval, pohyboval
se na periferii skupiny a pytlaci si nevsimli
zbytku skupiny ani sledujictho tymu. I pfes
znac¢nou ochranu se takovym udalostem
da jen tézko zabrénit.

Préce s habituovanymi a nehabituova-
nymi lidoopy je tedy zdsadné odlisné.
S habituovanymi priméty je o poznani
jednodussi a na prvni pohled zajimavéj-
§1. Délka casu straveného s primaty se lisi
podle druhu a zvyklosti na dané lokalité,
ale obecné alespon néjakou ¢ast dne travi
vyzkumnik v izkém kontaktu se studova-
nymi jedinci. Rozdily jsou napf. u goril
nizinnych a horskych, nebot horské gori-
ly nemusime nutné sledovat cely den. Na
rozdil od nich maji niZinné gorily mnohem
vétsi domovské okrsky a denné mohou
urazit pomérné znac¢né vzdalenosti. Za-
roveil oproti gorildm horskym Ziji v eko-
systémech mnohem slozité&jsich na stopo-
vani. Je proto riskantni sledovat skupiny
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pouze Gast dne a nasledujeme je po celou
dobu jejich denni aktivity.

Mé zkuSenosti prameni pfedevsim z po-
zorovani habituovanych goril nizinnych.
Gorily (stejné jako ostatni lidoopi) si denné
stavéji hnizda pro pfenocovani. Sledovaci
den tedy konci stavbou hnizd, kdy pozo-
rovaci tym skupinu opousti a odchazi zpét
do tabora. Rdno po rozednéni se vraci
k mistu, kde gorily stravily noc, a dosto-
puje vzdalenost, kterou skupina od pro-
buzeni urazila. Gorily se probouzeji tésné
po rozednéni, kdy sledovaci tym vychazi
z tabora. V pfipadé, Ze skupina nocuje
blizko tdbora, vét§inou nedochézi k zad-
nym problémtim a lehce ji objevime, miZe
se v8ak nachazet hodinu chtize i vice od
tabora, pak je vystopovani o poznani slo-
zitéjs1. Kdyz je skupina daleko, musi ji
sledovaci tym opustit jesté pfed stavbou
hnizd, aby se stihl vratit za svétla do své-
ho tdbora. Tym se vétSinou nemutize pohy-
bovat po lese za tmy, riziko pfedstavuji
napf. hadi a hlavné sloni pralesni (Loxo-
donta cyclotis, obr. 7), ktefi se v NP Dzan-
ga-Ndoki vyskytuji ve vysokych hustotach
a pfi blizkém kontaktu mohou byt agre-
sivni, coz se v nepfehledném terénu miize
snadno stat. Gorily ¢as od ¢asu interaguji
s jinymi skupinami, popfipadé se solitér-
nimi samci, ktef{ maji zdjem o dospivajici
samice, coz muze vyvolat no¢ni pfesun,
opét komplikujici dohledani skupiny
nésledujici den. Po prvnim piijezdu do
Dzanga-Ndoki jsem navstivila habituova-
nou skupinu pouze jednou a pak se ztra-
tila na celé dva tydny pravé po konfliktu
s jinym samcem. UZila jsem si tedy dva
tydny detektivni prace, kdy jsme chodili
denné s nékolika tymy a snazili se gorily
najit. Situace byla trochu stresujici, pro-
toZe park navstévuji turisté, ktefi cestuji
pres cely svét, aby gorily vidéli, coz se
bohuzel neda garantovat. Na druhou stra-
nu béhem hledédni skupiny denné projde
pétraci tym velkou ¢ést lesa a vidi véci,
které by pfi celodennim nasledovani sku-
piny ziejmeé nevidél — nehabituované gori-
ly a mnoho jinych zvifat, jako jsou ostat-
ni primati, antilopy chocholatky, prasata
§tétkouni, buvoli, sloni, Zenetky, ale i lev-
harti. Méla jsem obrovské $tésti pozorovat
levharta, jak lovi stétkouna, pravé kdyz
jsme se snazili najit ztracené gorily.

Prace s habituovanymi priméty pfinasi
mnoho vyhod, védec miZe zvifata pfimo
pozorovat v jejich pfirozeném prostfedi,
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hodnotit jejich zdravotni stav, chovani,
pfesné zaznamenavat konzumovanou stra-
vu atd. U primatd nehabituovanych pou-
ze sleduje jejich trasy, pfipadné dohleda-
va hnizda a sbira vzorky, které po sobé
zanechavaji, napf. trus, moc¢ nebo srst. Den
zac¢iné tésné po rozednéni, pii stopovani
$impanz, dovoluji-li to podminky, jesté
pied dsvitem, protoZe Simpanzi se v té
dobé ozyvaji volanim (vokalizuji), coZ po-
maha urcit jejich polohu. Cely den chodi
patraci tymy tvofené zkuSenymi stopafi
a asistenty po lese a snaZ{ se narazit na tra-
su nebo hnizda lidoopi. Celkem jednodu-
Se se stane, Ze budou nékolik dni hledat
bez Gspéchu, ¢i narazi na hnizda z piede-
8lych dnti, se vzorky nepouzitelnymi pro
nésledné analyzy.

Prace s priméaty a kazdy projekt tedy
zavisi na zkuSenostech mistnich stopaft
a asistentd, schopnych skupiny najit a p¥i-
padné je postupné privykat na lidskou
pfitomnost. V okoli NP Dzanga-Ndoki Ziji
lidé z etnika BaAka, oznacovani jako pyg-
mejové. Z narodniho parku byly vsech-
ny lidské aktivity odsunuty do special-
ni rezervace v rdmci chranénych oblasti
Dzanga-Sangha. BaAka jsou trvale usidle-
ni v nékolika vesnicich, avsak vyrazeji do
rezervace, kde mohou lovit a sbirat plodi-
ny a zaklddat jakési pfechodné tébory,
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5 Se stopafi z etnika BaAka pfi prvnim
terénnim vyzkumu goril nizinnych

vr 2010

6 Pozorovani habituovanych goril
nizinnych v r. 2016

7 Sloni pralesni (Loxodonta cyclotis)
v ndrodnim parku Dzanga-Ndoki

8 Zmije gabunské (Bitis gabonica)
dokonale splyva s podkladem.

9 Stav nohou po nékolika tydnech
stopovani nehabituovanych skupin goril
a Simpanzt v NP Campo Ma’an,
Kamerun. Snimky z archivu B. Paf¢o

v nichZ travi ¢as v souladu se svym tra-
diénim zpisobem zivota. Habitua¢ni pro-
jekt (Primate Habituation Programme)
v NP Dzanga-Ndoki vede stfedoafricka
pobocka Svétového fondu na ochranu pii-
rody (WWF). Najima muZe z etnika Ba-
Aka, kteti jsou spolu s vyzkumniky a ostat-
nimi zaméstnanci ubytovdni ve dvou
permanentnich kempech uvnitf narodni-
ho parku, vzdalenych asi 30 km od vesnic.
Kdyz BaAka pozorujete pfi stopovani go-
ril, jen tusite neviditelnou cestu, kterou
nésleduji. Je celkem pochopitelné, Ze vidi
stopu na mékkém podkladu, okousané lis-
ti a stonky bylin ¢&i rozbité termitisté, na
kterém se gorily krmily, ale oni si v§imnou
kazdého ohnutého listku, gorily citi a slysi
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na velké vzdalenosti. Intenzivné vnimaji
kazdy pohyb v lese. O tom jsem se pfe-
svédcila, kdyz jsme jednou uhnuli nékolik
metrl z cesty a stopafi ukazali na misto na
zemi, kde lezela zmije gabunska (Bitis
gabonica, obr. 8). Ma dokonalé maskova-
ni — pfestoze jsem od ni stala zhruba metr,
nemohla jsem najit jeji hlavu. Vysvétleni
bylo prosté — slyseli vystrazny hlas vever-
ky, védeéli, Ze se v okoli pohybuje had, pak
pozorovali ptédky a jeden je upozornil na
misto, kde se had nachéazi.

Jak jsem jiz zminila, BaAka Ziji v nékoli-
ka vesnicich, kam byli odsunuti po vzniku
nérodniho parku, a ve specialni rezervaci
si stavéji docasné kempy, ze kterych vyra-
zeji lovit a stéle tfibi své dovednosti a pre-
davaji je dalsim generacim. Tyden jsem
s nimi v takovém tébofe stravila a trochu
se mi pfibliZil zptisob tradiéniho Zivota.
Nocovala jsem v chysi z vétvi a listi, kterou
mi pomohli postavit, sbirala jsem s détmi
koryse a ryby z prehrazenych potoki, hou-
by a rizné dalsi plodiny a nékolikrat se
Gcastnila lovu chocholatek pomoci siti,
splétanych z lyka lidn. Zeny vétsinou sto-
jiu siti vysokych kolem 60 cm a dlouhych
odhadem 5-10 m. Nékolik siti je spoje-
nych v dlouhou nepropustnou bariéru.
Muzi nahéanéji chocholatky do siti a Zeny
¢ekaji na ptihnanou kofist. Po nékolika-
hodinovém sklddani a rozkladéni siti a pte-
souvani po lese se nam podafilo ulovit t¥i
chocholatky. Tdbor ¢ital zhruba 50 lidi,
kteti ¢ekali na svou vecefi. VyCerpanost po
celodennim lovu byla nepopsatelna. Doslo
mi, jak je i pfes veskerou romantiku tra-
di¢ni zptisob Zivota naro¢ny a jak je zjed-
nodusené odsuzovat lidi za lov divoké
zvéte. Vzdy by se mélo bedlivé posuzovat,
jakym zptisobem jsou zvifata lovena, v ja-
kém mnozstvi, a hlavné za jakym tcelem.
Vecer BaAka zapalili oheri, rytmus bubnt
volal ducha lesa a ja jsem pocitovala bliz-
kost lidi, s nimiZ jsem stravila témé&f rok
Zivota odfiznuta od civilizace. Za tu dobu
jsem si se stopafi vybudovala vyjimecény
vztah, i proto mi ukézali béhem vecerntho
vyvolavani ducha lesa jeho opravdovou
silu. Ohné uhasly, bubny utichly a zem
pokryla modro-bilé svétla. Lesem probéhl
obraz zéafici antilopy, ozafend postava
zacCala tancit uprostfed tdbora — duch
lesa. Tyto rituédly provadéji jen vyjimecné
a uzivaji k nim bioluminiscen¢ni houby.
Sounélezitost s lesem, dékovani duchtim
a ritudly jsou pro BaAka velice dilezité.
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Jak se k mistnim lidem ¢lovék chova,
jaky si s nimi vybuduje vztah a jak dlou-
hou dobu s nimi stravi, se dost odrazi na
kvalité spole¢né prace. Nékdy se rozhod-
nou, Ze pracovat nebudou, stavkuji a jen
tak se prochézeji lesem, na druhou stranu,
kdyz je prace bavi, jsou zapaleni, coz je
dtlezité hlavné pro studium nehabituova-
nych primath. Pfed odjezdem jsem méla
specidlni pozadavek, ktery nesouvisel
pfimo s pozorovanim primatd, ale s pozo-
rovanim pralesa — chtéla jsem ho vidét
z vysky. Téméf rok jsem chodila po pralese,
jehoz rozlohu jsem si nedovedla pfedsta-
vit. Vylézt na kopec a rozhlédnout se je
v nizinném lese nemozné. Jako student
jsem si nemohla dovolit zaplatit pfelet nad
pralesem, navic Stfedoafrické republika
byla v r. 2010 relativné bezpecn4, proto
jsem se na zacatku pfesunula z hlavniho
mésta do narodniho parku autem, nikoli
letadlem. Od posledniho konfliktu ve Stie-
doafrické republice se do parku vsichni
presouvaji letecky a uz zfejmé netouzi §pl-
hat do korun stromt. Po dlouhém natla-
ku stopati vybrali strom, dostate¢né velky,
s korunou asi v 50 m, abych méla vyhled,
obrostly lidnami, abych dokézala na strom
vylézt. BaAka jsou samoziejmé schopni
vylézt do korun po holém kmeni, coz déla-
ji napt. p¥i sbirani medu. Vyhled to byl
famo6zni, prochézela jsem se po Sirokych
vétvich, které tvorily chodniky vysoko nad
zemi, na dalsich stromech skékali kotko-
dani. Neméla jsem tehdy vibec strach,
citila jsem se prakticky nesmrtelna.
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To mé privadi k rizikdm préce s prima-
ty, pramenicim z prostfedi, v némz ziji.
KdyZ pominu rizika, za kterymi ¢lovék
stoji svou naivitou a neopatrnosti, prvni
otdzka vétsinou sméfuje na nemoci, prede-
v§im na parazity. Pro mé jako parazitologa
jde o téma velice zajimavé, vetné vroze-
ného odporu lidf k parazitim. Clovék se
muze nakazit raznymi parazity, a kdyz
v pralese travi delsi dobu, vétsinou se tak
i stane. Ja jsem byla infikovana krevnic-
kou, zimnic¢kou tropickou (Plasmodium
falciparum), malarické zachvaty byly jed-
nim z nejhorsich zazitkd v mém Zivots.
Blouznila jsem v horeckach, celé télo mé
bolelo, v naru¢i mé odnéseli ochladit
k vodopéddu. Nikdy uz bych nezapomnéla
na profylaxi. Méla jsem filarie, vlasovce
o¢niho (Loa loa), coZ jsem zjistila az po
navratu domt, a bylo viibec obtiZzné né-
koho presvédcit, aby mé vysettil a zacal
lécit. Kolegyné namotéavala dospélou sami-
ci, ktera se pokousela opustit skrze ktizi na
bifise mé télo plné 1é¢iv. K mé radosti jsem
byla také infikovana méchovci rodu Ne-
cator, klicovym organismem mého védec-
kého badani, proto jsem ze ziskaného
,vlastniho* materidlu pfipravila védeckou
publikaci (zfejmeé nejlevnéjsi sbér materia-
lu, ktery jsem v NP provedla). Ale viech-
ny parazitézy, at uz byly jakkoli nepfijem-
né, se daly pomérné snadno 1é¢it. Vétsim
rizikem tamniho pobytu jsou virova a bak-
teridlni onemocnéni. Vétsina uhynulych
zvitat pitvanych v ndrodnim parku byla
pozitivni na antrax. Po néjakém ¢ase v pra-
lese mé ¢lovék po téle spoustu drobnych
poranéni, snadno muZe dostat infekci, kte-
rou lze v podminkéch destného lesa jen
tézko lécit. Avsak kdyz je ¢lovék v lese,
vidi rizika tplné jinde a z mé zkuSenosti
kazdy vidi i jin4. Nékdo se panicky boji
slonti, hmyzu, ja jsem méla strach z hadi.
Staci $patny krok, §ldpnuti na neviditelnou
zmiji gabunskou, mambu, krajtu a z lesa
uz se jen tézko dostanete. Pravdépodob-
nost ustknuti je sice dost nizka, ale kazdy
ma v lese svij strach. Po tom, co vas vic-
krat honf slon, slysite nékolik metrt za
sebou jeho fev, dusot nékolika tun a lama-
ni vétvi, zjistite, jak je slon v pralese ne-
obycejné rychly a vy jste pomali a neobrat-
ni. Plati pravidlo, Ze kdyZ stopafi z nohou
odhazuji zabky (nazouvéky) a zatnou uti-
kat, je zle. K titoku slona za trvani projektu
doslo nékolikrat a pfed nedavnem zemfe-
la védkyné po napadeni slonem v soused-
nim narodnim parku, takZe hrozbu opravdu
predstavuji.

Ale i habituované gorily mohou zname-
nat riziko. Stale mame co do ¢inéni s divo-
kymi zvifaty. Docela béZné se stdva, Ze na
oko zatto¢i dominantni samec skupiny —
neni p¥ijemné, kdyz na vés bézi, fve, za-
stavi metr od vas a zacne tfast podrostem
pfed vami nebo busit do zemé. Télo chce
utéct, musite vSak stat v klidu na misté.
Jde ale téméf vzdy o pouhé predvedeni
dominance. Jednou se mi v§ak stalo, Ze
kolem mé a stopaft nékolikrat probéhlo
kfi¢ici mladé. Vyburcovalo to celou sku-
pinu, obklopila nés, zvifata vrcela a chila-
pala po nohach. Tym, ktery gorily nasle-
duje, byva vétsinou tficlenny, takze mé
doprovazeli dva stopafi s holemi, kteti se
mé pokouseli schovat za sebe. KdyZ vypa-
dala situace uz dost bezvychodné, prastil
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jeden ze stopaft holi do zemé a tim cela
akce skoncila. Gorily se vratily ke své
aktivité a po konfliktu nezbyl ani ndznak.
V prubéhu projektu ke konfliktim doslo,
nékolik stopafi bylo pokousanych, vzdy
ale 8lo o nestastnou ndhodu — napft. se
stopal v hustém terénu srazil s gorilim
samcem, kdyz oba utikali pfed slonem.
Pfes vSechny opravnéné i neopravnéné
strachy nejvétsim rizikem zistdva mistni
doprava, piesuny, nespolehlivost vozidel,
stav ndkladnich aut, kterd dopravu ohro-
zuji atd. Lidoopi také ¢asto obyvaji tizemi
s nestabiln{ politickou situaci. Vr. 2013 ve
Stfedoafrické republice probéhl ozbrojeny
konflikt, ktery nage aktivity v parku po-
zastavil a mnoho zde ptsobicich lidi mu-
selo v dobé nejvétsi krize uprchnout do
okolnich statti. I béhem mého pobytu jsme
byli jednou upozornéni radiem, které
v r. 2010 pfedstavovalo jediné spojeni
s vesnici, tedy s veskerym okolnim své-
tem, Ze se k parku bliZ{ ozbrojeny konvoj
pytlékt z Cadu & Stidanu na konich a vel-

bloudech a mistni ozbrojené slozky je
nedokaZou zneskodnit. Méli jsme byt pti-
praveni tabor opustit, uprchnout do lesa
a piekrocit nékolik kilometrti vzdéalenou
hranici s Konzskou republikou. Konvoj
nastésti nedorazil. Horské gorily obyva-
jici ¢ast pohoti Virunga, ktera se nachéazi
v Demokratické republice Kongo, jsou ne-
ustdle vystaveny pytlakiim nebo ozbro-
jenym povstalctim, stejné jako stopafi
a asistenti pokousejici se gorily chranit.
Neziidka se objevi zprava, Zze bylo nékolik
pracovniki parku zabito a turisti navsteé-
vujici gorily se stali rukojmimi.

Pres veskera rizika je v8ak préce s pri-
maty naprosto fascinujici. Za témér 15
let, kdy se jejich studiem zabyvém, jsem
navstivila spoustu mist, pracovala jsem
s habituovanymi, ale i zcela divokymi pri-
méty. Postupem ¢asu a zejména s pfiby-
vajicimi povinnostmi pfenechavdm praci
v terénu svym studentim. Motivuje mne
v8ak vyzkum patogent primati, ktery pti-
spivé k jejich ochrané. N&s§ védecky tym

Jifi Santrticek

Oxid uhlicity — motor evoluce

listti a priuducha?

List suchozemskych cévnatych rostlin (kapradorostii, nahosemennych i kryto-
semennych) je iZasny organ, vyjimecny zdanlivé kfehkou a zranitelnou struk-
turou vymodelovanou evoluci tak, aby za pfevazujicich podminek prostredi
optimalné plnil svou hlavni funkci - fotosyntetickou asimilaci oxidu uhlicité-
ho. Kdy, pro¢ a jak se stalo, Ze zelené valcovité ,,vétvicky* prvnich suchozem-
skych rostlin (napf. rhynii) s centralné uloZenymi soubéznymi cévami uvnit¥
a necetnymi pruduchy na povrchu zménily tvar a stavbu az k tenkym, $iro-
kym a rozmanité vykrajovanym pruznym listim (plochym cepelim) s bohaté
vétvenou hustou Zilnatinou a pocetnymi pruduchovymi otvory? Fosilni nalezy
ukazuji, Ze tento proces zacal na prelomu siluru a devonu asi pred 410 mi-
liony let a trval celou desetinu doby existence suchozemskych rostlin, pribliz-
né 50 milioni let. Proc¢ tak dlouho? Co bylo motorem zmén vedoucich témér
univerzalné k ploché (planarni) forme lista?

Pred 20 tisici let, v dobé vrcholného zaled-
néni, rostlinstvo nasi planety bojovalo
s kritickym nedostatkem zékladni Ziviny
v atmosféfe — oxidu uhli¢itého. Fyziolo-
gické mechanismy hromadici CO, v télech
rostlin, pokud byly danym druhtm k dispo-
zici, bézely na plné obratky. Koncentrace
CO, byla tehdy jedna z nejnizsich v celé
historii Zivota na Zemi, ¢inila 150-180 ppm
(150-180 umol CO, v 1 molu vzduchu).
S postupnym oteplovanim v nastalé mezi-
ledové dobé se zvySovala az pfiblizné
k 280 ppm, coZz byla hodnota typicka pro
predindustrialni obdobi kolem r. 1800 —
dobu, kdy lidé ve vétsim méfitku zacali po-
uzivat fosilni paliva a také poprvé nezvrat-
né prokazali dilezitost CO, jako zdroje
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uhliku pro rist rostlin (de Saussure 1804).
Za poslednich zhruba 220 let se koncentra-
ce zvysila témét o polovinu (na 418 ppm
v lednu 2022) k hodnotdm, které bychom
v atmosféfe Zemé nasli asi pied 23 milio-
ny let. Toto dramatické zvyseni — prokaza-
telné zptsobené ¢innosti clovéka — muze
nartist na 800 aZ 1 000 ppm uz béhem Zivo-
ta generace rodicich se déti. Koncentrace
CO, se pak dostane na troveri, ktera byla
v paleoatmosféie zhruba pfed 100 miliony
let. Jak zareaguje rostlinstvo na tento global-
ni experiment ¢lovéka? P¥izptsobi podo-
bu svych listi asimilujicich CO,? Zméni se
chloroplasty a mechanismy v nich fixujici
CO,? Dojde ke zménam vztahti mezi orga-
nismy, k posunu v druhovém sloZeni eko-
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se postupné vypracoval na svétovou $pic-
ku parazitologie primatl, coZ jsme zavr-
$ili i vydanim specidlniho atlasu Parasites
of African Great Apes. Atlas of Copro-
scopic Diagnostics (vydalo nakladatelstvi
Chimaira 2018). Patogeny primati zusta-
vaji nadale ustfednim tématem naseho
vyzkumu, vénujeme se napf. parazitim
zpusobujicim patologické zmény gastro-
intestindlniho traktu goril horskych, které
vedou k jejich thynim, a tak nase prace
vyraznou mérou piispiva k ochrané téch-
to lidoopti. Nékteré vysledky vyzkumu
tymu Kléary Petrzelkové a Davida Modré-
ho, kde ptsobim, si pfedstavime v dalsim
¢isle Zivy.

Pozn. redakce: V1. 2021 ptevzala Barbora
Paféo od predsedkyné Akademie véd CR
Evy Zazimalové Prémii Otto Wichterleho,
ocenéni pro perspektivni védce a védkyné
ve véku do 35 let, ktefi dosahuji §picko-
vych vysledkt ve svych oborech (vice
v Zivé 2021, 4: CXXIX).

systému? Nebo povede selekéni tlak dany
zménou mnozstvi tohoto plynu k tomu, Ze
nés ¢asem obklopi vegetace zndma spise
z obrazkl Cesty do pravéku? Zvysi rostli-
ny svou primérni produkci, odeberou ndmi
vypoustény CO, v tak zvySené mife, Ze kon-
centrace piestane stoupat? V zavislosti na
tom, jak v budoucnu odpovime na uvedené
otazky, pociti lidstvo dtsledky tolik disku-
tované globalni zmény klimatu. Mame-li
odpovédét spravneé, je zapotfebi znat me-
chanismy, kterymi rostliny vnimaji kon-
centraci CO,, i zptisoby adaptace autotrof-
nich organismt vodnich i suchozemskych
stanovist. Potfebujeme mit vice vérohod-
nych informaci o mechanismech aklimace
(kratkodobého pfizptsobeni) rostlin na
trovni listd i ekosystémii. Tento ¢lanek by
mél byt exkurzi do ddvné minulosti vztahu
mezi suchozemskymi rostlinami a atmo-
sférou. Ukazeme, Ze evolu¢ni vyvoj listu je
pravdépodobné tésné svazan se zménami
v paleokoncentraci CO, v atmosféfe Zemé.

Pocatky kolonizace souse rostlinami

Prvni pfedstavy o formach rostlin, které
zacaly osidlovat sous, se odvijely od Ziji-
cich vyvojovych linii. S objevy velmi dob-
fe zachovalych zbytkt cévnatych rostlin
v letech 1917-21 v uloZeninéach rohovce
u obce Rhynie ve Skotsku a pozdéjiijinde
vzrostl zdjem o rekonstrukci vyvoje cévna-
tych rostlin. Fosilni zdznamy jednoznac-
né ukazuji, Ze prvni cévnaté rostliny z po-
¢atku devonu mély podobu vzpiimenych
vélcovitych bezlistych os ,,vétvicek” vyso-
kych do 10 cm, s malym pocétem priduchii
na povrchu (obr. 1). Stratigraficka a pa-
leobotanicka data potvrdila, Ze tito prav-
dépodobni pfedchtdci cévnatych rostlin
z oddéleni Rhyniophyta, kam se zafazuje
Cooksonia a Rhynia, zili asi pfed 410 milio-
ny let. Nélezy fosilnich spor (tetrad a fosil-
nich kutikul) v druhé poloviné 20. stoleti
a metody molekularni biologie ukazaly, ze
suchozemské pfedchtidce téchto primitiv-
nich cévnatych rostlin bychom méli hledat
jiZ o téméf 90 miliont let diive, v pozdnim
kambriu a v ordoviku. Zjisténi zvysila za-
jem o fylogeneticky ptivod necévnatych
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