Vojen Lozek

Substrat, puda, vegetace a mékkysi
1. Ekologie evropskych mékkyst
ve svétle soucasnych poznatku

V souvislosti s vyzkumem zmén globalniho podnebi a jejich dopadem na pri-
rodu oziva v posledni dobé i zajem o mékkyse jako indikatory stavu prostredi
v nejmladsi geologické minulosti — obdobi od konce posledniho glacialu do sou-
casnosti. Tento stav se snazi zachytit G. A. Goodfriend ve své vycerpavajici
reSersni studii The use of land snail shells in paleoenvironmental reconstruc-
tion (Vyuziti suchozemskych mékkysu v rekonstrukci historie prostiedi; 1992).
Cilem studie je usnadnit orientaci ve zméti dat nahromadénych v poslednich
dekadach a probira vyuziti ulit ze vSech dostupnych aspektii, pricemz nejvétsi
diiraz klade na novodobé chemické a fyzikalni metody. Obsahuje fadu cennych
poznatku s kritickymi komentari a postfehy, vychazi vsak z tidaji velmi rizné
hodnoty a hlavné spolehlivosti. Z naseho stiedoevropského hlediska konci znac-
né skeptickym zavérem: ,,Nicméné dvojsmyslnost vsech (malakozoologickych)
metod znamena, Ze spolehlivé paleoenvironmentalni analyzy vyzaduji, aby
jejich vysledky byly potvrzeny jinymi nezavislymi doklady.* To je sice spravny
nazor pro jakékoli badatelské zavéry, ovsem s ohledem na stav prozkoumanosti
naseho regionu jde s mirnou nadsazkou témér o slovo do pranice. A proto je nej-
vys$si Cas podat aspoii ve stru¢né ¢rté, jaké poznatky dnes nabizi malakozoolo-
gie v nasich zemich i v sousedstvi.

Podkladem k tispésnému vyuziti malako-
zoologickych dat p¥i rekonstrukci vyvoje
podnebi i pfirodniho prostiedi je co moz-
né nejpiesnéjsi védomost o ekologii da-
nych plzi i jejich spolecenstev zndmych
jak ve fosilnim, tak v recentnim stavu
z naseho tizemi.

Neuskodi kratky pohled do historie. Ve
starsich soubornych dilech (napft. J. Ulic¢-
ny: Mékkysi ¢esti, Praha 1892-95) najde-
me jen kratké a dosti povsechné udaje, coz
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plati i pro vétsinu soudobych dél. V prvni
poloving 20. stol. ovlivnila stfedoevrop-
skou malakozoologii dvé zdkladni dila:
Unsere Land- und Siisswasser-mollusken
(D. Geyer 1927) a také svazek Mollusken
(Weichtiere) v edici Tierwelt Mitteleuro-
pas (P. Ehrmann 1933). V prvni praci
najdeme dvé obecné kapitoly o ekologii
soucasné i kvartérni malakofauny (dohro-
mady 36 stran!, v té dobé velky rozsah),
které sice zahrnuji cenné postiehy, piesto

146

vsak nedokazaly rozlisit specificky cha-
rakter kvartérni, pfedevsim glacialni fau-
ny. Obsahuji ale i nazor, ktery praktického
malakozoologa uvadi pfinejmensim do roz-
pakt: ,,P1Zi jsou v Némecku na vapnitém
hornim podkladé. To, Ze by ale byli ovliv-
néni jeho chemismem, je jen domnénka.*
Dale se dozvime, Ze vdpence ptsobi na
plze pouze svymi fyzikdlnimi vlastnost-
mi. P. Ehrmann je v tomto sméru daleko
objektivnéjsi: ,, Zda se vyznam vapnitého
substratu pro zivot plzi zaklada pouze na
mechanicko-fyzikalnich vlastnostech, jak
se dnes téméf obecné pifedpokladé, nebo
do jaké miry je nutné p¥imé chemické vy-
uziti obsahu CaCO, pro stavbu ulity, nelze
jesté rozhodnout.” Dnes uz vime, Ze vap-
nikem bohaty substrat je jednim z nejdu-
mékkysu, coZ bylo dokdzano fadou studii.
BézZné se o tom ale mizeme presvédcit
i v pfirodé. Citované préce jsou idedalni
piipad, kdy se oba autofi hloubéji zaby-
vali vlivem substratu na plze, o cemz se
obcas diskutuje dodnes, aniz by se blize
sledovaly poméry v ptirodé, kde se lze
poucit na nadzornych ptikladech. Z nich
uvadim dva: 1. Stény silikatovych vyvie-
lin jilovského pasma v kaitlonu Vltavy
byvaji naruseny puklinami vyhojenymi
kalcitem indikovanym i vyskytem kapra-
diny slezinik routi¢ka (Asplenium ruta-
-muraria). Na takova mista se slézaji plzi,
tfeba zavornatka malé (Clausilia parvula),
pficemz karbonat zde sotva mutiZe piisobit
jinak nez svym chemismem. 2. Obdobné
vyskyt plzt v subxerotermnich travnicich
vapencovych Vysenskych kopcti u Ceské-
ho Krumlova se soustfedi na malé plochy
s mélkou ptidou s hojnymi tilomky vapen-
cl, zatimco v okolnim travnim drnu je
pocet druhi i jedincd mnohem nizsi. Po-
dobnych piikladt v riznych obménach
1ze uvést jesté mnoho, zde se viak zmini-
me o dal$im vyznamném jevu souviseji-
cim se substratem — totiZ o ptisobeni puady
vznikajici z hornin a zemin podkladu. Jeji
vliv je pro plze rozhodujici, protoze vét-
$ina z nich travi sviij Zivot na jejim povr-
chu, nebo se do ngj aktivné zavrtava. Pida
ovsem muZe zna¢né ménit vlastnosti matec-
né horniny, avsak existujici malakozoolo-
gické dila na to vétsinou neberou patfi¢ny
zfetel, coZ mize vést k mylnym z4véram.

Nézornym piikladem je dvojice pud
charakterizujici krasové oblasti. Obé vzni-
kaji z vapenct, chemismem se v8ak zasad-
né lisi. Obvykle tmavé humézni rendziny
obsahuji tlomky a detrit vapence, takze
jejich jemnozem je karbonatové vapnita
a poskytuje velmi pfiznivé prostfedi pro
rozvoj bohaté plzi fauny. Naproti tomu na
plossich svazich a planinéch, kde po dlou-
hou dobu probiha ptidotvorny pochod, se
Casem vytvateji pudy tvorené z velké cés-
ti nerozpustnym jilovitym reziduem, kte-
ré karbonatové vapnité nejsou. Pocet mék-
kysich druhti i jedinct je na nich proto
népadné nizsi nez na rendzinach, coz ne-
znalého malakozoologa mtiZe svést k pred-
stavé, ze vliv vapencového podkladu je
mnohem mens3i, nez se b&Zzné pise. Podob-
né je tomu i v piipadé vyskytu vapnomil-
nych druht na nevapnitych horninéach,
tfeba na karpatském flysi nebo nékterych
vyvielindch. Ve skute¢nosti jde o mista,
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1 Pralesovity smiSeny horsky les

na Gzivném vapnitém podkladé s buj-
nym bylinnym patrem hosti nejbohatsi
lesni malakocendézy stfedni Evropy

s fadou druhti s charakteristickymi ulita-
mi, které snadno rozpozname piimo

v terénu. Pramenné oblast doliny Velké
Studienky v jizni ¢asti NP Velka Fatra

2 Sudovka skalni (Orcula dolium) se
podobé soudkovce (viz obr. 4), je viak
vétsi, ¢isté valcovita a jen jemné ryhova-
né. Zije misty v lesich na vapnitych
mistech, ale daleko hojnéji se vyskytuje
na vapencovych a dolomitovych skalach
aZ do vysokohorskych poloh. Piezila
glacidl na naSem tzemi.

3 Zitovka obilna (Granaria frumentum)
ma vélcovité vejcitou, pravidelné jemné
zebrovanou ulitu s nezaménitelnym
osmizubym tustim. Jde o vysoce
teplomilny druh stepi a pfedevsim
slunnych vapencovych skal a srazu.

4 Soudkovka Zebernata (Sphyradium
doliolum) se vyznacuje vélcovitou,
smérem dolu se zuzujici $ikmo Zeberna-
tou ulitou s trojzubym tdstim. Je obyvate-
lem teplejsich pahorkatin az vrchovin

a d4va ptrednost vapnitym pudam.

5 Zubotstka trojzubé (Isognomostoma
isognomostomos) charakterizuje stinné
lesy od pahorkatin do hor a bezpe¢né se
pozna podle charakteristické trojzubé
masky v sti.

6 Trojlalocka pyskatd (Helicodonta
obvoluta) se vaze na smisené listnaté
lesy vlhkych pahorkatin az vrchovin
teplejsich oblasti. Jeji tlusté tercovité
ulity s trojlalo¢nym tstim lze rozeznat
na prvni pohled.

7 Aksamitka sametovéa (Causa holoseri-
cea) ma podobnou ulitu jako trojlalocka,
Gsti je v8ak ziZeno dvéma vyraznymi
zuby. Je typickym obyvatelem lesnich
suti vyssich poloh.

8 V meziledovych dobéch (interglacia-
lech) zila v nasich lesich elona dvojzuba
(Soosia diodonta), ktera indikuje vyssi
teplotu a dodnes pieziva v jiznich Karpa-
tech. Jeji zplostéla ,.knoflikovita“ ulita

s bizarné modelovanym ustim vylucuje
zdménu s jinymi plzi.

kde CaCO, je pfimisen v ptidé v dtsled-
ku priisaku z vapnitych vlozek, pFfimési
sprase nebo specifickych zvétravacich
pochodi nékterych bazickych vyvielin
(Cedice, diabasy). P¥ikladem je vyskyt su-
dovky skalni (Orcula dolium, obr. 2), jinak
typického obyvatele vapencovych a dolo-
mitovych skal slovenskych Karpat, na fly-
81 Bﬂych Karpat - ovéem jen v mistech
ki, z nichz se srazi CaCO, jako pénovec.
Proto se mnozi plzi s vy$simi naroky na
vapnik, jako jsou Zitovka obilna (Grana-
ria frumentum, obr. 3), bezocka sidlovita

(Cecilioides acicula), zrnovka Zebernata
(Pupilla sterri) nebo soudkovka Zebernata
(Sphyradium doliolum, obr. 4) a dalsf,
v holocennich vrstvach ¢asto nachézeji
mimo sviij dnesni aredl a tim indikuji vys-
§1 vapnitost tehdejsich pid nez soucas-
nych, podminénou postupnym okyselo-
vanim v pribéhu holocénu (Iverseniv
cyklus popisujici sled rostlinnych forma-
ci podminény klimatickym cyklem — viz
napi. V. Lozek: P¥iroda ve ¢tvrtohorach,
Nakladatelstvi Academia, Praha 1973).

Co do potieby vapniku plzi nejsou zda-
leka odkazéni jen na vapence nebo vapnité
horniny. Zdrojem v oblastech, kde karbo-
nétové vapno chybi, jim jsou rostliny, kte-
ré obsahuji vapnik v organickych vazbach
nebo ho dokonce vylucuji v podobé CaCO,
na svém povrchu, napf. jako lomikdmen
vzdyZivy (Saxifraga paniculata). Rostliny
tak mohou vytvotit vhodné prostiedi pro
vapnomilné druhy i na horninach, v nichz
vapnik téméf chybi. Piikladem takovych
stanovist jsou hrubé volné suté bulizniki
nebo kyselych zul, na néz dopadé opa-
danka z lip, poptipadé jilmt nebo javort
mlécu (Acer platanoides), kterd na plose
balvant vytvari zvlastni formy humusu —
pseudomul a semimul, popsané K. Mra-
zem (1969). V nich prospivé spolecenstvo
drobnych plza, jako jsou hrotice obrace-
né (Balea perversa), vrko¢ horsky (Vertigo
alpestris) a v teplych polohéch i zrnovka
tfizuba (P. triplicata) nebo naro¢ny sub-
mediteranni prvek drobnicka jizni (Trun-
catellina claustralis) na zulovych droli-
nach v ndrodnim parku Podyji. To jsou
ale jiz zvlastni, extrémni p¥ipady, mohou
vSak snadno zmdést nezasvéceného pozo-
rovatele.

Tim jsme se dostali k dalsimu zéklad-
nimu ¢initeli ovliviiujicimu vyskyt mék-
kysa — vegetaci, kterd v nasem regionu
patii mezi nejvyznamnéjsi biotické faktory
v tomto sméru. V soucasném geologickém
obdobi — holocénu — stejné jako v pleisto-
cennich interglacialech byl hlavni vege-
ta¢ni formaci niz$ich a stfednich poloh
smiSeny les s pfevahou listnatych dfevin,
jenZ na vrcholu teplych obdobi pokryval
témét celé izemi, jak mame doloZeno
z mnoha interglacialt. V holocénu k ta-
kovému rozsahu lesa nedoslo vzhledem

Ziva 4/2013

147

ziva.avcr.cz



Pt
TR
IR

AR S
AN \\\\\\\\\\:\
AN

k zemédélské kolonizaci, ktera les v tep-
lych polohéach ¢asem rozdrobila do rtizné
velkych ploch oddélenych pasy polni kra-
jiny. Nicméné se misty zachovaly lesni po-
rosty blizké pfirodé, jejichz malakocendzy
se v celkovém ramci mékkysich spolecen-
stev vyznacuji nejvétsim pocétem druht.
Mnohé z nich jsou vazdny na prostiedi
stinnych zapojenych lest se svym vniti-
nim porostnim klimatem, které podstatné
ovliviiuje i pidni mikroklima. Rozdil opro-
ti makroklimatu spociva predevsim ve vy-
rovnani vykyvu teploty i vlhkosti, coz mutize
mit zna¢ny dopad pravé na ty druhy, které
v z6né pudniho mikroklimatu trvale Ziji.
O dopadu téchto zmén na zivotni prostfe-
di zminénych druht svédéi pozorovani
slovenského lesnického pedologa Rudolfa
Salyho (1978), ktery pise: ,Lesni pidy ve
stfednich a vyssich polohach (500-600 m)
zpravidla viibec nepromrzaji,” coz plati
predevsim pro pralesovité porosty se sklad-
bou blizkou ptirodé, kde se dodnes zacho-
vala plné rozvinuté lesni spoletenstva
plzi. Maloktery sbératel plzt si uvédomil,
ze takové lesni prostiedi, které spise po-
kladdal za chladné, ptredstavuje v nagich
pomérech misto, kde mohou pfezivat dru-
hy citlivé k nizkym teplotdm. Vyznam této
skute¢nosti vynikne, kdyz si uvédomime,
ze ,,vysoce teplomilné“ druhy xeroterm-
nich skal a stepi museji v zimé snéaset
mnohem niz3i teploty; jejich pisobenim
zejména na svazich obracenych k jihu se
jesté zvysuji velké rozdily dennich a noc-
nich teplot p¥i jejich kolisani kolem 0 °C,
coZ je pro nase zimy typické. Na vyrov-
nané lesni prostfedi se vaze velky pocet
druhd, hlavné z celedi zadvornatkoviti
(Clausiliidae), zemounoviti (Zonitidae)
a hlemyzdoviti (Helicidae), které l1ze hod-
notit jako spolehlivé indikatory nejen p¥i-
tomnosti lesa vy$e zminéného typu, ale
i ur¢itého rozmezi teplot. Casto jde o né-
padné druhy, které i zasvéceny laik pozna
na prvni pohled — napf. zuboustka trojzuba
(Isognomostoma isognomostomos, obr. 5),
trojlalocka pyskata (Helicodonta obvoluta,
obr. 6), aksamitka sametovéa (Causa holo-
sericea, obr. 7) nebo zemoun skalni (Aego-
pis verticillus), pfipadné mensi druhy jako
zebernaténka drobné (Ruthenica filograna)
nebo jehlovka hladka (Platyla polita). Od-
bornik jejich pocet jesté vydatné rozmno-
zi. Vypovéd téchto meékkysi je jednoznac-
na — stinny stfedné vlhky les v teplém
obdobi; ptipadny nélez v jiném prostiedi
je mimofddnou vyjimkou.

K témto ¢&isté lesnim obyvateltim se dru-
z{ pomérné bohatd skupina plzt méné
vyhranénych naroki, kteff Ziji i ve svét-
lych héjich nebo jen kfovinach a ¢asto
pronikaji na patfi¢né stinné antropogen-
ni biotopy od subxerotermnich zakrslych
porostti po zarostld vlhké stanovisté. Pa-
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tf k nim obecné znamy hlemyzd zahradni
(Helix pomatia), paskovka kefové (Cepaea
hortensis) i kefovka plava (Fruticicola fru-
ticum), ze zadvornatkovitych vietenatka
obecné (Alinda biplicata) a fada men8ich
nendpadnych druht. Indikuji rovnéz pii-
tomnost lesa, ale zaroveil moZnou exis-
tenci otevienych ploch a parkové krajiny
teplych obdobi véetné jejich chladné&jsich
pocatecnich i koneénych tseka. Treti sku-
pinu pak tvofi obyvatelé vlhkych lesi,
zejména luht, jejichZ vyznamnym pfed-
stavitelem je dvojzubka luzni (Perforatella
bidentata, obr. 9).

Protikladem lesnich plZt jsou obyva-
telé oteviené krajiny — bezlesi. I zde mame
k dispozici celou fadu druht osidlujicich
nejen stepni travniky, napt. suchomilky
(v 8irsim smyslu, tedy rody sucholibka —
Helicella, suchomilka — Xerolenta, sucho-
bytka — Cernuella, suchobélka — Candi-
dula, suchorypka — Helicopsis), trojzubka
ci v pidé — bezocka sidlovité a skelnatka
zemni (Oxychilus inopinatus), dale oby-
vatelé skalnich a hlavné krasovych stepi
jako zrnovka tfizubé a z. Zebernata, ovsen-
ky (Chondrina) a do zna¢né miry také
zitovka obilna. Vedle téchto xeroterm-
nich druht vyznacuji bezlesi i druhy
méné suchomilné, popfipadé Zijici na
otevienych stanovistich od vlhkych luk
po vyslovené xerotermni biotopy — zrnov-
ka mechova (P. muscorum), vrko¢ malin-
ky (V. pygmaea) a zéstupci rodu tidolnicek
(Vallonia). Zrnovky a suchorypka ryho-
vand (H. striata) kdysi zily v bohatych
populacich na sprasovych stepich pleisto-
cennich glacidla. Ve stfedni Evropé ale
vSechny pravé jmenované druhy spoleh-
livé dokladaji bezlesi.

Dalsi ekologicky vyhranénou skupinou
jsou obyvatelé vod — plovatky (¢eled Lym-
naeidae), okruzaci (¢eled Planorbidae),
predozéabii plzi a ovéem vsichni mlzi. Na
pfitomnost vod ukazuji také plzi vazani na
trvale vlhka az zamokfen4 stanovisté — jan-
tarky (Celed Succineidae; napft. jantarka
obecna — Succinea putris, obr. 10), nékteré
druhy rodu vrko¢ a siménky (Carychium).
Pfitom je zajimavé, Ze mnoho z nich dava
pfednost otevienym plochdm.

Kromé popsanych ekologicky vyhrané-
nych skupin zbyvaji jesté ptizptsobivé
druhy schopné zit v lese i bezlesi, pficemz
nékteré z nich jsou suchomilné, jiné vlhko-
milné, nebo indiferentni (v anglické litera-
tufe oznacované jako catholic neboli obec-
né). Nicméné i mezi nimi najdeme nékteré
specializované prvky, pfedevsim petrofily
davajici pfednost skalnim a kamenitym
podkladiim, jako jsou zadvornatka drsné
(C. dubia) a z. mala, skalnice kylnata (He-
licigona lapicida) nebo sudovka skalni,
a zaroven vazané na stanovisté pfevazné

148

9 Dvojzubku luzni (Perforatella biden-
tata) snadno ur¢ime podle plose kuzelo-
vité husté vinuté ulity s dvéma napadny-
mi zuby v tsti. Pfedstavuje vyznamny
indikator nivnich ol8in a pofi¢nich luht.
10 Jantarka obecnd (Succinea putris) je
a v mok¥adech, kde s oblibou vyléza na
rakosiny a vysokou bylinnou vegetaci.
Jeji tenkosténné ulity vétsinou medové
barvy se podobaji ulitim p¥ibuzného
rodu jantarovka (Oxyloma), ale viechny
tyto druhy spolehlivé dokladaji pfitom-
nost vod nebo trvalého zamokieni jak

v lese, tak v oteviené krajiné.

11 Lac¢nik stepni (Zebrina detrita) se
vyznac¢uje ndpadnou bilou ulitou, vétsi-
nou zdobenou tmavohnédym Zihdnim.
Predstavuje u nas novodoby prvek
submediterannich stepi na vapnitych
podkladech, ktery pronikl z jihu na nase
tuzemi pfevazné az v historické dobé.
Foto a orig.: V. LoZek

ptirodniho rdzu. Rada z nich ptezila gla-
ciédl mimo sprasovou step.

Ve vyctu indikaénich moZnosti bychom
mohli pokracovat. Oviem vzhledem k ome-
zenému prostoru, ktery médme v jednom
¢lanku k dispozici, postadi tento struény
prehled ukazujici, Ze nase malakofauna
zahrnuje dostatek druhi indikujicich stav
zékladnich typt stanovist, coz je hlavni
pfedpoklad pro uspésné vyuziti meékkysu
v rdmci vyzkumu zmén prostiedi v pro-
storu i Case.

Ve srovnani s dal$imi vyznamnymi sku-
pinami fosilii — rostlinami a obratlovci —
poskytuji mékkysi nasledujici vyhody:

e jde o daleko nejhojnéjsi kvartérni fosilie
v oblastech budovanych vapnitymi horni-
nami a zeminami;

e shér fosilnich schranek 1ze jednoduse
provadét odbérem vzork zemin, jejich roz-
plavenim ve vodé i pfimym sbérem v profi-
lech, orientaéni plaveni mtizeme v mnoha
pfipadech uskutecnit p¥imo v terénu;

e fadu indika¢nich druhi lze uréit pro-
stym okem p¥imo na lokalité;

e shér pozistava z celych jedincd nebo
jejich charakteristickych zlomkd;

o fosilni soubory odpovidaji jak ptivodnim
malakocen6zam v misté odbéru, tak smé-
si vice malakocenéz, jejichz charakter se
da v terénu snadno odhadnout podle kon-
figurace prostoru, z néhoz mohou byt ulity
sneseny na misto fosilizace;

e soucasna malakofauna u nas i v soused-
nich statech je natolik zndm4 a ¢asto po-
drobné prozkoumana, ze dava spolehlivy
zaklad pro srovnani s fosilnimi soubory.
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